دار الكتب والوثائق القومية 


فهّرسة أثناء النسر إعداد إدارة الشنئون الفنية 


| التفوق في الأحياء: كتاب الشرح » 2021. 
| ص (29) سم. 

| الصف الثالث الثانوي 

| 

| ١-الأحياءء‏ علم - تعليم وتدريس 

| »- التعليم الثانوي 


FAVE EI رقن‎ 


لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى ال نضام لقناة الدحيحة 
ملخصات 
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لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى الإ نضام لقناة الدحيحة ملخصات 


29 ا چ Ba‏ كر 12 ا ا _ 
اما اذهب جما وَأَمَّامَاسَعَعْ الاس نک 
E‏ چ او ف 66 
فالارض كَدَلِكَ يضَرب الله الأمثال سورة الرعد 


١١ الآية‎ 


إيمانًا بدور المعليم الفعال ق نهضه الأمم وازدهار حياة الشعوب وسعيًا 
وراء مصلحة أبنائنا الطلاب ورغبة ق مواكبة النظام الجديد الذي توليه 
الدولة اهتمامًا خاصا للحاق بركب الدول المتقدمة كان لزامًا علينا أن نطور 
المادة العلمية المقررة على الطالب ونعيد صياغتها بشكل يفتح مدارك 
الطالب ليسعى للبحث والتدقيق واكتساب مهارات التفكير العليا بدلا 
من الحفظ والتلقين التقليدي. 


وقد راعينا في هذا الكتاب - كتاب التفوق في الأحياء - أن يكون متدرجًا 
وموزعًا على فقرات لتلائم جميع المستويات وذلك من خلال عرض 
عبارات ورسومات الكتاب المدرسى يليها فقرة المعلومات التراكمية من 
السنوات السابقة بما يلائم كل جزئية يليها فقرة ملحوظات استنتاجية 
وعلاقات بيانية واستخدام الخرائط الذهنية والصور التوضيحية المرسومة 
عالية الجودة يليها فقرة تطبيقات عملية لربط المعلومات النظرية بواقع 
الحياة العملية بشكل شيق وجذاب يدفع الملل عن الطالب ثم فقرة 
أسئلة الأداء الذاني بنظام ال»00ه «ءمه عقب كل جزئية لتساعد 
الطالب على اختبار مغلوماته والتحقق من فهم الجزء المقرر عليه بشكل 
سليم واستخلاص واستنتاج الأفكار. 


ونأمل أن يكون هذا الكتاب خير عون يعتمد عليه المعلمون والطلاب 
ق استقصاء كل معلومه دقيقة تغنيهم عن تعدد المصادر وتشتت التركيز 
وتضييع الوقت وتأخذ بأيديهم لتحقيق أهدافهم والوصول لبغيتهم ونرجو 
من الله أن يكون التوفيق من نصيبنا وأن ينال الكتاب رضاكم وتجدوا فيه 
غايتكم والله ولي التوفيق. 


إزباى إلزمى التركيب والوظيفة 


ف الكائنات الحية 


الفصل الأول الدعامة والحركة في الكائنات الحية 
[[8] الدعامة في الكائنات الحية 
[1] الحركة في الكائنات الحية 
ل من بداية الفصل حتى نهاية الغدة النخامية 
3 من بداية الغدة الدرقية حتى نهاية الفصل 


]61 التكاثر في الكائنات الحية 


1[ طرق التكاثر في الكائنات الحية )١(‏ 


¥ طرق التكاثر في الكائنات الحية () 
[[] التكاثر في النباتات الزهرية 
4 من بداية التكاثر في الإنسان حتى نهاية دورة الطمث 


[ من بداية الإخصاب حتى نهاية الفصل 


٠‏ الفصل الرابع المناعة في الكائنات الحية 
[ المناعة في النبات 

[ تركيب الجهاز المناعي في الإنسان 

[ع آلية عمل الجهاز المناعي في الإنسان 


الباب التانئن البيولوجيا الجزيئية 


الفصل الول الأحماض النووية ملام 
لَْض] جهود العلماء لمعرفة المادة الوراثية للكائن الحي 
8غ الحمض النووي 8ل01 () 
ألا الحمض النووي 8لا (2) 
_ الفصل الثاني الأحماض النووية وتخليق البروتين 
الل كلاج وتخليق البروتين 
١ل‏ التكنولوجيا الجزيئية ”الهندسة الوراثية” 


الكائنات الحية 


فى نهاية هذا الفصل ينبغئ أن يكون الطالب قادزا على أن 
© يقارن بين الدعامة الفسيولوجية والدعامة التركيبية. 
© يتعرف مكونات الجهاز الهيكلي في الإنسان. 
© يتعرف تركيب الهيكل العظمي في الإنسان. 


© يذكر أنواع المفاصل. 
© يتعرف وظيفة كل من المفاصل والغضاريف 
والأربطة والأوتار. 
© يفسر سبب التفاف المحاليق حول الدعامة. 
© يفرق بين الشد فى المحاليق وفي 
جذور الكورمات والأبصال. 
© يوضح التآزر بين الأجهزة الثلاث: 
الهيكلى والعصبى والعضلى. 
© يذكر وظائف الجهاز العضلي في الإنسان. 
© يتعرف تركيب العضلة. 
© يفسر آلية الحركة. 
© يتعرف الوحدة الحركية التي تعتبر الوحدة 
© الوظيفية للعضلة الهيكلية. 
© يفسر سبب إجهاد العضلة. 
© يكتسب مهارة : 


«التعبير بالرسم مثل رسم الفقرة العظمية. 


المفاهيم 


«الفحص المجهرى لحركة السيتوبلازم من خلايا ورقة نبات الإيلوديا. 


«الربط بين التركيب والوظيفة في الهيكل العظمى والجهاز العضلى. 


الكائنات الحية 


الحركة فا 
الكائنات الحية 
الدعامة في النبات. 
الضلع. 
عظمة القص. 
الحركة. 
الحركة الدورانية السيتوبلازمية. 
الجهاز العضلي. 
الألياف العضلية. 
الروابط المستعرضة. 
الوحدة الحركية. 
الوصلة العصبية العضلية. 
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مجموعة الوسائل والأجهزة الدعامية التي تدعم النبات وخافظ على شكله وتقيه. وقد تكون وسيلة‎ 
هذه الدعامة فسيولوجية أو تركيبية.‎ 


الدعامي الفسولوجبي 511212011 Physiological‏ 

التأثير: تتناول الخلية نفسها ككل» فلا تقتصر على جزء دون جزء. 

الكيفية: تتم كالتالي: 

ه يدخل الماء بالخاصية الأسموزية إلى الفجوة العصارية للخلية عندما 
يكون تركيز الذائبات بها مرتفعًا عن الوسط المحيط. 

م يزيد حجم العصير الخلوي وبالتالي يزيد ضغطه»ء فيضغط على 
البروتوبلازم ويدفعه للخارج نحو الجدار الخلوي. 

ه يتمدد الجدار نتيجة لزيادة الضغط الواقع عليه. 

ه تنتفخ الخلية وتصبح ذات جدار متوتر وبذلك تكتسب الدعامة الفسيولوجية. 

الاستمرار: دعامة مؤقتة, حيث إنها تعتمد على امتلاء الخلية بالماء بالخاصية 


: , آلية عمل الدعامة 
الأسموزية وعند فقد هذا الماء تضعف أو تزول هذه الدعامة. PE ass‏ 


الفسيولوجية 
الأمثلة: 


© انتفاخ (كبر الحجم) ثمار الفاكهة المنكمشة (الضامرة) إذا وضعت في الماء لفترة نتيجة لامتصاص خلاياها للماء. 
@ انكماش وضمور وزوال انتفاخ البذور الغضة كالبسلة والفول عند تركها لمدة نتيجة لفقد خلاياها للماء. 

2 ذبول وارتخاء سوق وأوراق النباتات العشبية عند جفاف التربة لزوال انتفاخ خلايا أنسجتها الداخلية. 

69 استقامة سوق وأوراق النباتات العشبية عند ري التربة لانتفاخ خلايا أنسجتها الداخلية. 


خاصية انتقال جزيئات الماع من المحلول الأعلى في تركيز الماء (الأقل قي تركيز الذائبات) إلى المحلول الأقل في ترکیز ¦ 
الماء (الأعلى في تركيز الذائبات) عبر وسط أو غشاء شبه منفذ. ا 


' الضغط الذي يدفع الغشاء الخلوي باجاه جدار الخلية نتيجة امتلاء فجوتها العصارية بالماء بعد امتصاصه ! 


ضغط الامتلاء ' بالخاصية الأسموزية. 


انكماش الغشاء البلازمى للخلية الحية نتيجة خروج الماء من البروتوبلازم بالخاصية الأسموزية إلى الوسط المحيط ! 
عملية البلزمة عند تواجدها في وسط أعلى في تركيز الذائبات (أقل في تركيز الماء). : 


كتاب الشرح وأسئلة الأداء الذاتي 


تفقد الخلية الماء بالخاصية | تمتص الخلية الماء بالخاصية 


الأسموزية وتقل في الحجم وتنكمش. | الأسموزية وتزداد في الحجم وتنتفخ. 


بالخاصية الأسموزية وتزداد في 
امتلاكها جدار خلوي يتحمل الضغط 
الواقع عليه عند دخول الماء. 

+ الخلية البكتيرية لها جدار خلوي. 

+ كريات الدم الحمراء تخلوا من غالب العضيات وكذلك النواة. 

١‏ بزيادة عدد البلاستيدات الخضراء في الخلايا النباتية يزداد معدل البناء الضوئي فيزداد تركيز السكريات البسيطة داخل الفجوة 
العصارية للخلايا مما يؤدي إلى زيادة الضغط الأسموزي فتزداد قدرة هذه الخلايا على امتصاص الماء بالخاصية الأسموزية 
فيزداد ضغط الامتلاء وتزداد الدعامة الفسيولوجية. 

+ كلما زاد معدل النتح زادت كمية الماء المفقودة فتقل الدعامة الفسيولوجية (في حالة عدم ري النبات بالماء). 

+ من العوامل التي تؤثر على معدل النتح وبالتالي الدعامة الفسيولوجية في النباتات: الحرارة (أ)» الرطوبة ([)؛ الرياح (أ)» الضوء (أ)» 

عدد الأوراق (أ)» سمك طبقة الكيوتين ([)؛ عدد الثغور (أ). 


التساب الرعامة الفسيولوجية التساب الرعامة الفسيولوجية الرعامة الفسيولوجية 


ا 


الضغط الأسموزى للفهوة الضغط الأسموزى للترية ضغط الامتلاء 


لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى الإ نضام لقناة الدحيحة مل 
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كتاب التفوق في الأحياع‎ 


الرعامة الفسيولوجية الرعامة الفسيولوجية الرعامة الفسيولوجية 


> يجا ي< 


النتح عند هدم ري النربة الفرارة 
مع إهمال باقي العوامل للؤثرة في كل ماسبق. 


آداء ذاقي» 


([© أي البدائل التالية صحيحة عن الدعامة المسئولة عن استقامة السوق العشبية للنباتات عند ريها بالماء ؟ 0ظ 


619 أي الأشكال التالية تعبر عن العلاقة البيانية الصحيحة بين معدل نشاط البلاستيدات الخضراء والاحتفاظ بالدعامة 


الفسيولوجية في خلايا النسيج البارانشيمي ؟ وو 
ےآ ٍ ا : 
: : : : 
N 1‏ 1 1 1 
Qi Ji‏ 3 3 
نشاط البلاستيدات الخضراء نشاط البلاستيدات الخضراء نشاط البلاستيدات الخضراء نشاط البلاستيدات الخضراء 


© 5 O 0 


@© جميع البدائل التالية تقلل من قدرة الخلايا النباتية على الاحتفاظ بالدعامة الفسيولوجية عن طريق زيادة معدل 
النتح ماعدا ا 
© ارتفاع درجة الحرارة 
© زيادة شدة الاستضاءة 
3) زيادة عدد الشعيرات الجذرية 
©) زيادة عدد الثغور في الأوراق 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


الشكل التوضيحى (قطاع طولى) 


اكذعنيم التياتا 
ظ وإكسسايبيه القوة | | 
ْ | والصلابة. 

_ | (خلاياه غير حية) 


ا 
ا 
أ 
ال 


ام كالنشا. 


اه الألياف والخلايا! 
الحجرية في جوز 


Si | |‏ ا 


الشكل التوضيحي (قطاع طولي) 


: 


|| 

ا 

أ« السيقان العشبية | ظ الهكد والكذترى 
| ا | 


لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى الإ نضام لقناة الدحيحة ملخصات 


#الأوعية: أنابيب 


العرضية وترسبت 

على جدارها من 

الداخل مادة اللجنين. 
»القصيبات: تتكون من 


التأثير: جدر خلايا النبات أو أجزاء منهاء وقد تتجاوز ذلك لتشمل مواقع انتشارها. 


الكيفية: ترسيب بعض المواد الصلبة القوية على جدر الخلايا أو أجزاء منها بهدف: 
# زيادة قدرة خلايا النبات الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. 


# منع (الحيلولة دون) فقد الماء من خلال الخلايا. 
* إكساب الخلايا الصلابة والقوة (تدعيم النبات). 
# زيادة سمك جدر خلايا البشرة وبخاصة الخارجية منها. 


#الأنابيب الغربالية: ) 
1 بعضها تلاش“ أسيا فوق 
| شا وجدرها| 
| الفاصلة مثقبة تسمى | 
ظ | الصفائح الغربالية. 1 | 
«الخلايا المرافقة: | 
| خلايا حية توجد| 
| بجوار الأنابيب| 
| الغربالية بها نواة| 
| وتمد الأنابيب | 
| بالطاقة اللازمة | 


. لتنظيم نشاطاتها. 


* منع دخول الكائنات الممرضة كما قد تنتفخ هذه الجدر انتفاخا عارضا لمواجهة مسببات المرضص(التوضيح في الفصل الرابع) 


0 i 


الاستمرار: دعامة دائمة» حيث إنها تعتمد على ترسيب بعض المواد الصلبة القوية على جدر خلايا النبات أو 
أجزاء منها بهدف إكساب الخلايا الصلابة والقوة ومنع فقد الماء من خلالها وزيادة قدرة الخلايا الخارجية على 
الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. 

أمثلة: 


الداخلي لجدر الخلايسا 


الخارجية للأوراق |الفلينية تنشد الإرسكلرنشيمية 
والسيقان وبعض الثمار. | بالنبات من الخارج كما ن . | (الألياف والخلايا 
في السيقان الخشبية. 


+ النباتات الصم ر اوية أقل تأثرًا بالدعامة الفسيولوجية وأعلى تأثرًا بالدعامة التركيبية. 

+ “اما زاد سمك طبقة الكيوتين على طبقة خلايا البشرة الخارجية "11 ٠.17‏ كمية الماء المفقودة (تناسب عكسي) ويظهر ذلك 
بوضوح في النباتات الصحراوية كالصبار. 

* تخعلي بعض ثمار الفاكهة #التخاح بطبقة شمعية من الكيوتين (غير منفذة للماء) تقلل من معدل فقد هذه الثمار للماء مهما 
اختلفت ظروف البيئة المحيطة لذا يمكنها أن تبقى لفترة زمنية طويلة دون أن تذبل. 

* المادة المسئولة عن صلابة أعناق أوراق نبات الملوخية هي السليلوز. 

+ المادة المسئولة عن صلابة أوعية وقصيبات الخشب هي اللجنين. 

+ تظهر الدعامة الفسيولوجية بوضوح ني أل من النسيج البارانشيمي والنسيج الكولنشيمي. 

١‏ تظهر الدعامة التر تيبية بوضوح في كل من النسيج الكولنشيمي والنسيج الإسكلرنشيمي. 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


+ يلعب الكيوتين دورًا هامًا في الدعامة التركيبية والدعامة الفسيولوجية حيث يترسب على جدر خلايا البشرة للحيلولة دون فقد 
الماء من خلالها وزيادة قدرة خلايا النبات الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية كدعامة تركيبيةء كما أنها مادة غير 
منفذة للماء مما يساعد على امتلاء الخلية بالماء وعدم فقد هذا الماء فتظل الخلية محتفظة بالدعامة الفسيولوجية. 

+ الدعامة التركيبة خاصية كيميائية؛ لأنها تعتمد على ترسيب بعض المواد الكيميائية الصلبة القوية على جدر الخلايا أو أجزاء 
منها مثل السليلوز والكيوتين والسيوبرين واللجنين. 


عند تعرض النباتات الصحراوية مثل الصبار للجفاف يزداد معدل ترسيب طبقة الرعامة الترليبية 


الكيوتيكل (كيوتين) على الجدار الخلوي لمنع فقد الماء بدرجة أكبر للحفاظ على 


البروتوبلازم الحيوي داخل الخلايا النباتية. 70 


. 
اداء داتى ) 


1 
@ المادة المسئولة عن إكساب جدر أوعية وقصيبات النباتات العشبية الصلابة والقوة هي 
© السليلوز 
2 السيوبرين 
(ح) اللجنين 
(5) الكيوتين 


0 أي البدائل التالية تعبر بشكل صحيح عن الدعامة الفسيولوجية والتركيبية في خلايا النسيج الإسكلرنشيمي ؟ ا 
| الدعامة الفسيولوجية الدعامة التركيبية 
©| يد _ | يبد | 


يوجد 


([© أي البدائل التالية تزيد من قدرة النباتات الصحراوية على مقاومة الجفاف ؟ a‏ 


عدا عدد الأوراق عدد الثغور في كل ورقة | سمك طبقة الكيوتين 
©] سس | اهس | ينه | 
©| قص _ | تقص ‏ سم 
©| قص | تقص ‏ | _زيدة 0 ) 


5 1 كتاب التفوق في الأحياء 


| الدعامة في الإنسان/ في |الدعامة في الإنسان 


O‏ ن الدعامة في الإنسان في الجهاز الهيكلي الذي يعمل على: 
© تدعيم الجسم» وحماية بعض أعضائه» يعطي الإنسان الشكل المميز. 
® يُسهم في عملية الحركة حيث: 
ه يمثل مكان اتصال مناسب للعضلات 
ه دعامة رئيسية للأطراف المتحركة. 
« كما تلعب المفاصل دورًا هاما في حركة أجزاء الجسم المختلفة. 
© يتكون الجهاز الهيكلي من: 


EDE 

© يتكون الهيكل العظمي في الإنسان من ٠١"‏ عظمة» 
لكل عظمة شكل وحجم يناسبان الوظيفة التي تقوم بها. 
© يتركب الهيكل العظمي في الإنسان من: 
٠ RETETG‏ ف 
4> العمود الفقري 
Q‏ الجمجمة 
Q‏ القفص الصدري 


الوضع التشريكسي 2051100 Anatomical‏ 
+ التعريف: وضع معين لجسم الإنسان متفق عليه عالميًا بين علماء التشريح لتسهيل دراسة ووصف مكونات الجسم المختلفة 
وتحديد علاقتها ببعضها. 
+ الشروط: 
“ أن يقف الإنسان منتصبًا فلا يكون في وضع الجلوس أو النوم. 
* أن يكون الطرفان العلويان على جانبي الجسم بحيث تكون راحة اليد مواجهة للأمام والإبهام نحو الخارج (بعيدًا عن خط 


المنتصف). 
* أن يكون الطرفان السفليان ملتصقان بحيث تمتد كف القدم أفقيًا ويكون الإصبع الكبير نحو الداخل (قريبًا من خط 
المنتصف). 


“أن يكون الوجه ناظرًا للأمام» فالنظر لليمين أو اليسار لا يعبر عن وضع تشريحي سليم. 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


o‏ الوضم التشريحي 
2 لجسم الإنسان 
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كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


الدرس الأول 


© يعد العمود الفقري محور الهيكل العظمي فهو يمثل دعامة رئيسية لباقى أجزاء الجسم» حيث: 
#يتصل طرفه العلوي بالجمجمة. 
#يتصل به في منطقة الصدر القفص الصدري والطرفان العلويان بواسطة عظام الكتف. 
#يتصل به من أسفل الطرفان السفليان بواسطة عظام الحوض. 
© يتكون العمود الفقري من ۳١‏ فقرة تقسم إلى خمس مجموعات وتختلف عن بعضها في الشكل تبعاً لمنطقة 
وجودها. 


۷ فقرات عنقية 


١‏ فقرة ظهرية 


0 فقرات قطنية 


منظر جانبي 


00 11 


- تقسيم فقرات العمود الفقري: 


TW 
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- 
¬ 
Ser‏ 
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كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


يوجد في العمود الفقري للإنسان عدة انحناءات لتلائم وظيفته في تحمل وزن الجسم وإعطاء مساحة للأعضاء 
الداخلية للحركة بانتظام لتؤدي وظيفتها على أكمل وجه وهي كالتالي: 
)١(‏ انحناء عنقي: محدب للأمام ومقعر للخلف ويقابل الفقرات العنقية. 
(۲) انحناء ظهري (صدري): مقعر للأمام ومحدب للخلف ويقابل الفقرات الظهرية (الصدرية) ويشغل بعض الأعضاء 


الحيوية المتحركة كالقلب والرئتين. 
(۳) انحناء قطني: محدب للأمام ومقعر للخلف ويقابل الفقرات القطنية ويشغل معظم مكونات الجهاز الهضمي. 
)٤(‏ انحناء حوضي (عجزي): مقعر للأمام ومحدب للخلف ويقابل الفقرات العجزية والعصعصية ويعطى مساحة 
لبعض الأعضاء الحيوية كالمثانة البولية والمستقيم والرحم عند السيدات خاصة أثناء الحمل. 

+أكبر انحناءات العمود الفقري يقع في منطقة الفقرات الظهرية. 


ملحوظات 

#يبلغ عدد عظام العمود الفقري في الإنسان ۲١‏ عظمة؛ وذلك لالتحام الخمس فقرات العجزية معًا كعظمة واحدة, 
والأربع فقرات العصعصية معا كعظمة واحدة. 

#تزداد الفقرات المتمفصلة في الحجم بالاتجاه لأسفل بينما تتناقص الفقرات الملتحمة في الحجم بالاتجاه لأسفل. 
ه ترتيب الفقرات المتمفصلة تنازليا حسب الحجم كالتالي: قطنية ثم صدرية ثم عنقية. 
« ترتيب الفقرات الملتحمة تنازليا حسب الحجم كالتالي: عجزية ثم عصعصية. 


.٤ أكبر قليلًا من الفقرة رقم ۱۸ وأكبر كثيرًا من الفقرة رقم‎ ۲١ الفقرة رقم‎ ٠ 
أكبر الفقرات المتمفصلة والملتحمة الفقرة القطنية الأخيرة والفقرة العجزية الأولى على الترتيب.‎ 
الفقرة المنصفة للعنق الفقرة رقم ٤ء بينما الفقرة المنصفة للعمود الفقري الفقرة رقم ۱۷ وتقع ضمن الفقرات الظهرية.‎ + 


مخططات | 5052م 
عم الفلقة 
هيم الفقر هيم الفقرة ميم الفقرة الشوا 
رقم الفقرة المتمفصلة رقع الفقرة الملتفمة رقم الفقرة رقم الفقرة 
ميم الفقرات عرر عظام الفقرات 


55 الا 5 | 


العصعصية العنقية الظهرية العجزية القطنية العصعصية العجزية القطنية العنقية الظهرية 


كتاب التفوق في الأحياع 


الجزء الأمامي السميك (ناحية البطن). 


حلقة عظمية» تتصل بجسم الفقرة من الخلف 


وتحيط بالقناة العصبية التي يمتد من خلالها 
الحبل الشؤكى لحمايتة. 


زائدتان عظميتان تتصلان بجسم الفقرة من 
الجانبين ويدمل كل منهما نتوءً مفصليا 
أماميًا. 


زائدة خلفية مائلة إلى أسفل تحملها الحلقة 
الشوكية ويحمل نتوءين مفصليين خلفيين. 


منظر علوي للفقرة العظمية 


وظيفة العمود القفرى 
دعامة رئيسية للجسم. 
حماية الحبل الشوكي. 
حركة الرأس والنصف العلوي من الجسم. 


0200 7 

شال 086 9 ا 5 1 1١‏ 
ملخقطاتت بوم “ان ,ا ف 
بحس نحطم" لح أ :0 


+ تعتبر الفقرات القطنية والفقرات الظهرية مثالا للفقرات النموذجية في العمود الفقري للإنسان حيث تتركب كل 
منها من جسم الفقرة و۷ نتوءات (نتوءان مستعرضان ونتوءان مفصليان أماميان ونتوءان مفصليان خلفيان ونتوء 
شوكي). 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


+ تتمفصل الفقرة مع غيرها من فقرات العمود الفقري على النحو التالي: 

» جسم الفقرة مع جسم الفقرة السابقة لها عن طريق قرص غضروفي 
(مفصل غضروفي محدود الحركة جدًا). 

٠‏ جسم الفقرة مع جسم الفقرة التالية لها عن طريق قرص غضروفي 
(مفصل غضروفي محدود الحركة جدًا). 

© النتوءان المفصليان الأماميان للفقرة مع النتوءين المفصليين الخلفيين 
للفقرة السابقة لها (مفصل زلالي محدود الحركة). 

٠‏ النتوءان المفصليان الخلفيان للفقرة مع النتوءين المفصليين الأماميين 
للفقرة التالية لها (مفصل زلالي محدود الحركة). 


ملموظة 
+الملائمة الوظيفية للفقرات أو للعمود الفقري: 

»جسم الفقرة سميك وقوي؛ لتدعيم الجسم. 

«تختلف في الشكل عن بعضها؛ تبعًا لمناطق وجودها. 

»وجود قناة عصبية؛ ليمتد بداخلها الحبل الشوكي لحمايته. 

» الثلاث مجموعات الأولى متمفصلة؛ لتسهيل حركة الرأس والنصف العلوي من الجسم. 
ه المجموعتان الأخيرتان ملتحمتان؛ لتثبيت العمود الفقري وتدعيم الجسم. 

٠‏ وجود نتوءات مفصلية أمامية وخلفية للتمفصل مع بعضها مكونة مفاصل زلالية. 

* وجود نتوءين مستعرضين في الفقرات الظهرية؛ لتتصل بهما الضلوع. 

»وجود غضاريف بين الفقرات؛ لحمايتها من التآكل نتيجة احتكاكها المستمر ببعضها. 


+ الفقرة العنقية الأولى (المعروفة بالأطلس) ليس لها جسم ولا نتوء شوكي. 

١‏ كير الحلقات الشوكية اتساءا توجد فى الفقرة العنقية الأولى حيث يقل سمك الحبل الشوكي 
تدريجيا بالاتجاه لأسفل. 

+ النتوءان المفصليان الأماميان للفقرة العنقية الأولى رفص لان + عظام الجمجمة بواسطة مفصل زلالي لتساعد في حركة 
الرأس للأعلى وللأسفل. 

+ النتوءان المفصليان الخلفيان للفقرة العنقية الأولى (والمعروفة بالأطلس) بتمفصلان ج النتوءان المفصليان الأماميان للفقرة 
العنقية الثانية (والمعروفة بالمحور) بواسطة مفصل زلالي يسمح بحركة الرأس يمينا ويسلرًا. 

+ الفقرات العجزية ليس لها نتوء شوكي ولا نتوء مستعرض. 

+ الفقرات العجزية ليس لها نتوءات مفصلية أمامية 1:1١‏ الفقرة العجزية الأولى لها نتوءان مفصليان أماميان يتمفصلان مع 
النتوءين المفصليين الخلفيين للفقرة القطنية الخامسة بواسطة مفصل زلالي. 

+ الفقرات العصعصية ليس لها نتوءات مفصلية أمامية ولا نتوءات مفصلية خلفية. 

+ الفقرات العصعصية ليس بها نتوءات مستعرضة 1:1١‏ الفقرة العصعصية الأولى لها نتوءان مستعرضان. 

١‏ يوصى عند حمل الأشياء الثقيلة بالجلوس على القدمين ثم حمل الأشياء حتى لا تتعرض الفقرات القطنية للكسر؛ لأنها تتحمل 
معظم وزن الجسم. 


«الشوكية. < ۲۳ (1 عنقية + ١۲‏ ظهرية + ۵ قطنية) لأن الفقرة العنقية الأولى والفقرات العجزية والعصعصية ليس لها نتوء 
شوكي. 

*المفصلية الخلفية < ۲ × (لاعنقية + ١۲‏ صدرية+ ۵ قطنية) = ٤۸‏ 

*المفصلية الأمامية < ۲ × (۷عنقية ٠١+‏ صدرية + ۵ قطنية + الأولى العجزية) = .0 

١اه‏ هر4 < ۲ × (۷عنقية ٠١+‏ صدرية + ۵ قطنية + الأولى العصعصية) = ۵٠‏ 

#١‏ يمتد الحبل التو كى بداية من الثقب الكبير مرورًا بالحلقات الشوكية للفقرات العظمية للعمود الفقري وينتهي بين الفقرة 
القطنية الأولى والثانية» ويخرج منه ١١‏ زوج من الأعصاب الشوكية (۸ عنقية - ١١‏ صدرية - ۵ قطنية - ۵ عجزية - ١‏ عصعصية)» 
وأول زوج من الأعصاب الشوكية يخرج بين الفقرة العنقية الأولى والجمجمة لذا يكون عدد أزواج الفقرات العنقية ۸ وليس ۷. 

»حدوث كسر في الفقرات العنقية نتيجة التعرض لحادث عنيف قد بؤدى إلى قطع الحبل الشوكي عند هذه المنطقة وبالتالي 
حدوث شلل كلي (جميع أطراف الجسم). 

+ حدوث كسر في الفقرات الظهرية أو القطنية نتيجة التعرض لحادث عنيف قد يؤدي إلى قطع الحبل الشوكي عند هذه 


المنطقة وبالتالي حدوث شلل نصفي (الطرفان السفليان فقط). 
([ل جميع الفقرات التالية فقرات عنقية ماعدا 5-5 
O‏ 9 © © 


*. 


) آداء ذآت) 


حجم الفقرة 
xX‏ 
حجم الفقرة 
د 
حجم الفقرة 
حجم الفقرة 


رقم الفقرة رقم الفقرة رقم الفقرة رقم الفقرة 
0 95 2 © 
®6 النسبة بين عدد عظام الفقرات القطنية وعدد عظام العجز في ذكر إنسان بالغ على الترتيب تساوي س 
| © ۱:۱ © ه١٠١‏ 9 ٥:٤ ( ٥:۱‏ 
® النتوء المفصلي الخلفي للفقرة ٠١‏ يتمفصل مع ا 
©) النتوء المفصلي الأمامي للفقرة ٠١‏ 


2 النتوء المفصلي الخلفي للفقرة ٠١‏ 
2) النتوء المفصلي الأمامي للفقرة ١1‏ 
(5) النتوء المفصلي الخلفي للفقرة ٠١‏ 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


۴ | الجمجمہ 
© علبة عظمية تتكون من جزأين› هما: 
الجزء الأمامي (الجبهي أو الوجهي) 


يتكون من ۸ عظام ولكنها تبدو كعظمة واحدة يتكون من ١5‏ عظمة. 
لأنها تتصل مع بعضها اتصالات متينة عند 
أطرافها المسنذة بواسطة أنسجة ليفية تتحول مع 
تقدم العمر إلى أنسجة عظمية» تشكل تجويقا 
يستقر فيه المخ لحمايته. 


ه يوجد في قاع الجزء المخي من الجمجمة ثقب (الأذنين - العينين - الأنف). 
كبير ... علال © 
لكى يتصل من خلاله المخ بالحبل الشوكي. 


#عدد عظام الجمجمة في طفل حديث الولادة أ؟بر من عدد عظام الجمجمة في البالغين. 
#ترتبط عظام الجمجمة مع بعضها بوا اة أنسجة ليفية تتحول مع تقدم العمر إلى أنسجة عظمية وذلك لتسهيل عملية 
الولادة في بعض الحالات المتعسرة وتعطي مساحة لاكتمال نمو المخ بعد الولادة. 


ه جميع المفاصل التي تربط عظام الجمجمة ببعض ها مفاصل ليفية عديمة الحركة «اءذ| المفصل الموجود في الفك السفلي 
زلالي يسمح بالحركة ليساعد في عملية الكلام ومضغ الطعام. 


١‏ اصفر عظام الجسم حجدا هى العظيمات السمعية: بينما اكبرها حجما هى عظمة الفخذ. 
+العظمة التي لا تتصل بأي عظم في الجسم هي عظمة اللامي. 


كتاب التفوق في الأحياء 


نسبة الأنسمة الليفية نسبة الأنسجة العظمية 


الزمن ١‏ الزمن ا 


١‏ أداء ذاتی 


O‏ أي من المخططات البيانية التالية تعبر عن عدد عظام الجمجمة لدى كل من طفل حديث الولادة وفتاة في سن 
العشرين ؟ 
8 طفل حديث الولادة 
# فتاة في سن العشرين 


عدد عظام الجمجمة 
عدد عظام الجمجمة 


0 5 @ © 
8© الجزء الهيكلي المسئول عن اتصال أجزاء الجهاز العصبي المركزي ببعضها ا 
© الحلقة الشوكية. 
© عظم اللامي 
2) الثقب الكبير 
(5) المخيخ 


9) وجود الأنسجة الليفية بين عظام جمجمة الجنين يعمل على e‏ 
©) تسهيل عملية الولادة 
2 تهوية الأنسجة الداخلية للمخ 
2) اكتمال نمو المخ 
(5) الأولى والثالثة 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


© علبة مخروطية الشكل تقريبّاء تتصل من: 

« الخلف ب الفقرات الظهرية (؟١‏ فقرة من ۸ : .)١5‏ 

#الأمام ب عظمة القص. 
© يتكون القفص الصدري من: ۳۷ عظمة كالتالي: 

«اثني عشر زوجا من الضلوع. 

« عظمة القص (عظمة واحدة). 

ia aa 3‏ وَمَحِببَة من أ فل حزم ١١‏ فلي غد في 
ج“ يتصل بها العشرة أزواج الأولى من الضلوع. 


« مجموعة الفقرات الظهرية ٠١(‏ فقرة). 


العشرة ازواج الآولى 
- أكبر طولا. - قصيران. 
- تصل بين الفقرات الظهرية وعظمة القص. 
- تتصل بالفقرات من )١7:8(‏ من العمود الفقري. !| - يتصلان بالفقرتين رقم ١1 › ١‏ للعمود الفقري. 
ضع اتصال ضع اتصال 
فقرة ا مستعرض 


عظمة مقوسة منحنية إلى أسفل تتصل من الخلف به 


أ. جسم الفقرة. 
؟. النتوء المستعرض. 
( 9 تلد 2 الد , ١١‏ ري 00 
حماية القلب والرئتين. 
تلعب حركة الضلوع دورًا في التنفس» حيث: 


- تتحرك إلى الأمام وإلى الجانبين أثناء عملية الشهيق لتزيد اتساع التجويف الصدري. 
- تتحرك أثناء الزفير إلى الخلف والداخل (عكس ما يتم في عملية الشهيق). 
يوجد بداخله نسيج نخاع العظام الأحمر المسئول عن إنتاج خلايا الدم الحمراء وخلايا الدم البيضاء وصفائح الدم. 


#عند انقباض عضلة الحجاب الحاجز أثناء الشهيق يزداد فرق الضغط بين تجويف القفص الصدري والضغط الجوي الخارجي 
فيدخل الهواء من الخارج (الأعلى في الضغط الجوي) للداخل (الأقل في الضغط الجوي) والعكس صحيح عند انبساط عضلة 


الحجاب الحاجز أثناء الزفير. 


+ لو اتصلت كل الضلوع بعظمة القص من الأمام يؤدي ذلك إلى: 
صعوبة عملية التنفس؛ لعدم حركة الضلوع إلى الأمام والجانبين أثناء عملية الشهيق وبالتالي عدم اتساع التجويف 
الصدري مما يؤدي لخلل في وظائف الجسم. 


»+ رقم زوج الضلوع + ۷ = رقم الفقرة المتصلة به. 
+ عدد العظام التي تتصل بعظمة القص ۲۲ عظمة ۲٠١‏ ضلع + ۲ عظمة الترقوة». 
+ عدد الضلوع التي تتصل بعظمة القص ۲١‏ ضلع. 


#أنواع الضلوع في جسم الإنسان: 
-١‏ ضلوع حقيقية: تمثل زوج الضلوع من ١‏ إلى ۷ وهذه الضلوع تتصل اتصالا مباشرا بعظمة القص من الأمام. 
۲- ضلوع كاذبة: تمثل زوج الضلوع من ۸ إلى ٠١‏ وهذه الضلوع تتصل اتصالا غير مباشر بعظمة القص من الأمام. 
۳- ضلوع عائمة: تمثل الزوجين ١ » ١١‏ وهذه الضلوع لا تتصل بعظمة القص. 


آداء ذاقى) 
8© النسبة بين طول زوج الضلوع رقم (۷) وطول زوج الضلوع رقم )١١(‏ بای 
() أقل من الواحد 
(م) يساوي الواحد 
(ح) أكبر من الواحد 


© جميع العبارات التالية صحيحة عن الضلوع ماعدا 9 
([) مستوى الجزء الخلفي من الضلع أعلى من مستوى الجزء الأمامي 
© مستوى الجزء الأمامي من الضلع أعلى من مستوى الجزء الخلفي 
(ح) تساهم في تكوين خلايا الدم الحمراء 
0 عظام مسطحة تحتوي بداخلها على نخاع العظام الأحمر 


(3 غضروفيّ زوج الضلوع الثاني يقعان في مستوى الفقرة رقم a‏ 
0 ©۷ 


(]0 في الشكل المقابل: 
أي الأجزاء المكونة للفقرة الظهرية الموضحة تتصل من خلالها 
الفقرة بالزوج الرابع من ضلوع القفص الصدري ؟ 220 
© رقم (۳)ء رقم )١(‏ 
© رقم (3)؛ رقم (۲) 
) رقم (۳) فقط 
(5) رقم (")؛ رقم )٤(‏ 


كتاب الشرح وأسئلة الأداعء الذاتي 


الحزام الصدري والطرفين العلوبين 


الحزام الصدري 
يتكون من نصفين متماثلين يتركب كل نصف منهما من (لوح الكتف - الترقوة): 
ولوح الكتف : 

عظمة ظهرية مثلثة الشكل طرفها الداخلي عريض 

والخارجي مدبب به نتوء تتصل به الترقوة.. 

> ويوجد عند الطرف الخارجي لها تجويف يسمى ب التجويف الأروح 

تستقر فيه رأس عظمة العضد مكوتا مفصل الكتف. 

#الترقوة: 

عظمة باطنية أمامية رفيعة تتصل: 

« من الأمام ب عظمة القص 

»من الجانب ب نتوء عظمة لوح الكتف. 


الطرفان العلويان 
يتكون كل طرف علوي من: 
© العضد. 
69 الساعد. ويتكون من عظمتين هما؛ 
- الرنل: 
يحتوى طرفها العلوي على تجويف يستقر فيه النتوء الداخلي 
للعضد مكودًا مفصل الكوع. 
- الكعبرة: 
الزند الثابتة. 
9) عظام اليد» وتتكون من: 
- رسغ البد: 
يتكون من 8 :حجظام منتظمة التنكل في صفين رقفل طوفها اللوي 
بالطرف السفلي للكعبرة ولا يتصل بالزندء ويتصل طرفها 


- راحة البد: ا 
تتكون ° عظام رفيعة مستطيلة تؤدي لی عظام الأصابع الخمسة. 
- أصابع البك: 


5 أصابع يتكون كل منها من ۳ سلاميات رفيعة ماعدا الإبهام 
يتكون من سلامتين فقط. 
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۴ | الحزام الحوضي والطرفين السفليين 


- يتكون من نصفين متماثلين يتركب كل نصف منهما من: 
(الحرففة الظهرية - العانة - الورك ). 

- يلتحم النصفان في الناحية الباطنية في منطقة تسمى الارتفاق العاني.. ؛ 
وفي الناحية الظهرية يلتحمان بالفقرات العجزية. 

- تتصل عظمة الحرقفة الظهرية من الناحية الباطنية: 

« الأمامية بعظمة العانة. 

ه الخلفية بعظمة الورك. 

- يوجد عند موضع اتصال الحرقفة بالورك والعانة تجويف عميق يسمى 
التجويف الحقي الذي يستقر فيه رأس عظمة الفخذ مكودًا مفصل الفخذ. 
- تلتحم عظام كل نصف ببعضها مكونة عظمة واحدة» وبالتالي يتكون 

الحزام الحوضي من عظمتين فقط. 


الطرفان السفليان : 

يتكون كل طرف سملي من: 
© الفخذ: عظمة يوجد بأسفلها نتوءان كبيران يتصلان بالساق عند المفصل 

الركبى الذي توجد أمامه عظمة صغيرة مستديرة تسمى عظمة الرضفة. 
© الساق» يتكون من عظمتين هما: 

- القصبة (الداخلية). 

- الشظية (الخارجية). 
9) عظام القدم: تتكون من : 
- رسغ القدم: يتكون من ۷ عظام غير منتظمة الشكل أكبرها العظمة 
الخلفية التي تكون كعب القدم. 
- مشط القدم: يتكون من ه عظام رفيعة وطويلة ينتهي كل منها بإصبع. 
- أصابع القدم: يتكون ٥‏ أصابع يتكون كل منها من ۲ سلاميات 
رفيعة؛ ما عدا إصبع الإبهام يتكون من سلاميتين فقط. 


+مفصل الكتف = رأس العضد + التجويف الأروح. 
+مفصل الكوع = نتوء العضد الداخلى + تجويف الزند + رأس الكعبرة. 
+مفصل الركبة = نتوءا الفخذ السفليان الكبيران + القصبة + الرضفة. 
+في الوضع التشريحي للجسم يكون: 

٠‏ الإبهام جهة الخارج. 

*عظمة الكعبرة جهة الخارج ومواجهة للإبهام. 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


ملموظات 

+ موضع اتصال نصفي عظام الحوض المتماثلين من الناحية الباطنية- الارتفاق العاني. 

+ موضع اتصال نصفي عظام الحوض المتماثلين من الناحية الظهرية- الفقرات العجزية. 

+ عدد تجاويف الهيكل الطرفي- 1 «۲ تجويف أروح + ۲ تجويف زند + ۲ تجويف حقي». 

+ يتكون أي طرف (علوي أو سفلي) من ٠١‏ عظمة» وذلك لزيادة عظمة الرضفة في الطرف السفلي مع نقص عظمة 
من رسغ القدم في الطرف السفلي ليكون العدد متساويًا. 


+ مفصل الركبة أكبر مفاصل الجسم وأكثرها تعقيدًا. 
+ مفصل الكتف أكثر مفاصل الجسم مرونة لذلك يكون عرضة للخلع بصورة مستمرة. 
:مفصل الفخذ أكثر استقرارًا من مفصل الكتف؛ لأن التجويف الحقي أكثر عمقًا واتساعًا من التجويف الأروح. 
#لو اتصلت عظمتا الساعد بالطرف السغلي لعظمة العضد وبالطرف العلوي لعظام رسغ اليد لن تتحرك عظمة الكعبرة حركة 
نصف دائرية حول عظمة الزند الثابتة مما يؤدي إلى خلل في أداء وظائف الجسم الميكانيكية. 
وأنواع العظام فى جسم الإنسان: 
-١‏ #خلام داوراة: أسطوانية التركيب ومجوفة ولها نهايتان عريضتان عند كل طرف مثل العضد ء الفخذ » القصبة . 
-١‏ عخلام مسحل».ة: مفلطحة الشكل وعريضة مثل لوح الكتف » القص » الجمجمة. 
"!- عخلام [صيرة: قوية ومتينة وأبعادها متساوية نسبيا مثل الرضفة. 
8- عظام غير منتخلمة: مختلفة الشكل والأبعاد صلبة مثل الفقرات. 
+ عظمة الترقوة من العظام الطويلة ولكنها العظمة الطويلة الوحيدة الأفقية في الجسم والباقي يمتد بشكل رأسي. 
«+حالات القدم المرضيهة: 
*القدم المسعلحة +100 +713: حالة مرضية يصاحبها استقامة وعدم تقوس عظام باطن القدم (غالبًا الرسغ والأمشاط) نتيجة 
خلل في التكوين الجنيني أو ضعف الاربطة التي تربط هذه العظام ببعضها. 
حالة القدم المخلبية +1001 :٤1۸۷‏ حالة مرضية يصاحبها زيادة تقوس واعوجاج لعظام باطن القدم (غالبًا الرسغ والأمشاط) 
للداخل نتيجة خلل في التكوين الجنيني أو ضيق الرحم أو التفاف الحبل السري حول القدم. 


1 


أكبر حجمًا. 


تتحررك حركة نصف دائر ية 5 عظمة الكعير 
نصف دائرية حول عظمة الزند ا 3 تتحر حو 

1 31 م 5 
بحر حر 1 : لك 3 ظلمة | يرة. 


تتصل من الاسفل بالطرف العلوي لرسغ اليد 1 
| ألا تتصل بعظام رسغ اليد 
سل 


توجد جهة الخارج. 


تتحرك الكعبرة حركة نصف دائرية 


حول عظمة الزند 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


EC CE N 7 
اداء ذاىق)‎ 


الل يتصل الطرف العلوي بالهيكل المخوري مباشرة عن طريق اتصال 59585 
() لوح الكتف بالضلوع 
(م) لوح الكتف بالفقرات 
2) الترقوة بالضلوع 
(5) الترقوة بالقص 
(9 الطرف العلوي للزند به تجويف يستقر فيه النتوء الداخلي للعضدء الساعد محدود الحركة للخلف 50 
©) العبارتان صحيحتان وبينهما علاقة 
2 العبارتان صحيحتان وليس بينهما علاقة 


2) العبارة الأولى صحيحة والثانية خطأ 
(5) العبارة الأولى خطأ والثانية صحيحة 


0 


جميع العبارات التالية صحيحة ماعدا پازا 

([) عظام الحوض أكثر اتساعا عند المرأة عن الرجل 

© عظمة القصبة ثاني أكبر عظمة في الجسم بعد الفخذ 

(ح) أكبر مفاصل الجسم هو مفصل الكتف 

(5) عظمة الكعبرة تواجه الإبهام في الوضع التشريحي للجسم 


التركيب: تتكون من خلايا غضروفية ومادة خلالية وألياف الكولاجين. 
الإمداد الدموي: لا تحتوي على أوعية دموية لذلك: 


هلا تتعرض لنزيف داخلي عند موضع احتكاك العظام مع بعضها. 
اللون: غالبًا أبيض أو أصفر؛ لأنها لا تحتوي على أوعية دموية. 
معدل الالقئام: يستغرق وقتا طويلا؛ لأنها لا تحتوي على أوعية دموية فتحصل على الغذاء والأكسجين من 
الخلايا المجاورة مثل (خلايا العظام) بالانتشار. 
درجة الصلابة: أقل صلابة من العظام؛ لأن الأنسجة الغضروفية لا تحتوي على الكالسيوم» بينما أنسجة العظام 
يترسب فيها نسبة كبيرة من الكالسيوم الذي يعمل على زيادة صلابتها. 


مكان الوجود: 
0© تشكل بعض أجزاء الجسم مثل: (الأذن- الأنف ‏ الشعب الهوائيت. 
+ الأذن + الأنف + الشعب الهوائية 
pn ©‏ 
NE |‏ وهيخضلب 1 
الجر هن هذا 


679 توجد غاليًا.. 
عند أطراف العظام خاصة عند المفاصل 


الأهمية: حماية العظام من التآكل نتيجة احتكاكها المستمر ببعضها حيث تقلل من قوة احتكاك عظمتي 
(أو خظائ المفصبل. 


وأنواع الغضاريف في جسم الإنسان: 
-١‏ شخافة و زجاجية: قوية ومرنة مثل (الأنف - الشعب الهوائية للرئتين - الأسطح المتمفصلة). 
-١‏ ايضية: أكثرها قوة ومتانة مثل الأقراص الغضروفية ب(العمود الفقاري واللرتفاق العاني). 


“1- مرنة: أكثرها مرونة مثل (صيوان الأذن - لسان المزمار). 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


موقع التقاء عظمتين أو أكثر. 


أنواع المفاصل: ثلاثة أنواع: 


۲ ۲ ١ 
المفاصل الليفية المفاصل الفغضروفية المفاصل الزلالية‎ 
نسيج ليفي غضروف‎ 


5 القاصل ا0 2ة 
التركيب: تلتحم العظام عند هذه المفاصل بواسطة أنسجة ليفية تتحول مع تقدم العمر إلى أنسجة عظمية. 


التركيب: تربط بين نهايات بعض العظام المتجاورة بواسطة غضاريف. 

مدى الحركة: معظمها يسمح بحركة محدودة جذا. 

الأمثلة: المفاصل التي توجد بين فقرات العمود الفقري. 

الانتشار: تشكل معظم مفاصل الجسم. 

الخصائص: مفاصل مرنة تتحمل الصدمات. 

التركيب: 

ويغطي سطح العظام المتلامسة في هذه المفاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة ملساء مما يسمح بحركة 
العظام بسهولة وبأقل احتكاك. 

#تحتوى على سائل مصلى أو زلالي يسهل من انزلاق الغضاريف التي تكسو أطراف العظام. 
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مدى الحركة: تنقسم حسب نوع الحركة إلى: 


© مفاصل محدودة الحركة: تسمح بحركة أحد © مفاصل واسعة الحركة: تسمح بحركة العظام 
العظام في اتجاه (مستو) واحد فقط. في اتجاهات (مستويات) مختلفة. 
الأمثلة: (مفصل الكوع - مفصل الركبة). الأمثلة: (مفصل الكتف - مفصل الفخذ). 


© عند غياب السائل الزلالي من مفاصل الركبة: يحدث تآكل للغضاريف التي تكسو أطراف العظام المكونة لمفصل 
الركبة نتيجة احتكاك هذه الغضاريف ببعضها مما يؤدي لصعوبة حركة المفصل وعلى المدى البعيد قد تتعرض 
العظام للتاكل أيضًا. 

4 لا توجد المفاصل الغضروفية بين جميع فقرات العمود الفقري؛ لأنه لا يوجد مفاصل غضروفية بين الفقرات العجزية 
وبعضها والفقرات العصعصية وبعضها؛ لأنها فقرات ملتحمة ممًا. 


5 
ر اداء ذاتي 
8 أي التراكيب الهيكلية التالية تتكون من جزء عظمي وجزء غضروفي لدى فتاة في سن العشرين ؟ 9ت-5ظ 
| © القص © الأنف © الأذن (5) جميع ما سبق 
() معدل التئام النسيج الغضروفي بطئ جذاء ويعمل النسيج الغضروفي دائمًا على حماية العظام من التآكل س 
() العبارتان صحيحتان وبينهما علاقة 2 العبارة الأولى صحيحة والثانية خطأ 
2) العبارة الأولى خطأ والثانية صحيحة (5) العبارتان خطأ ولا توجد بينهما علاقة 
() توجد أنسجة ليفية بين عظام الجزء المخي من الجمجمة لطفل حديث الولادة» وجميع مفاصل الجمجمة لهذا 
الطفل لا تسمح بالحركة. 
(0) العبارتان صحيحتان © العبارة الأولى صحيحة والثانية خطأ 
2) العبارة الأولى خطأ والثانية صحيحة (5) العبارتان خطأ 
([) أي العظام التالية تشارك بتجويف في تكوين مفصل زلالي واسع الحركة ؟ 508 
© الزند (م) العضد 2) لوح الكتف (5) الكعبرة 
() أي العظام التالية تشارك بتجويف في تكوين مفصل زلالي محدود الحركة ؟ EEE‏ 
| © الزند (م) العضد 2) الفخذ (5) القصبة 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


وأنواع المفاصل الزلالية: 


مفصل مداري 
7 أحادي المحور (محدود الحركة) 
مفصل كروي حقي کے مثل: المفصل بين الفقرة 
ثنائى المحور (واسع الحركة) 7 العنقية الأولى والثانية. 
ZZ /‏ 


مثل: المفصل الفخذ. 


3 


7 


-2-2-7 
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ثنائي المحور (واسع الحركة) 
مثل: مفصل رسغ اليد بين 
الكعبرة والثلاث عظام القريبة 
من رسغ اليد. 


مفتصل سرجي 
ثنائى المحور (واسع الحركة) 
مثل: ا بين عظام 


: لمفصل 
الرسغ والأمشاط. 


كتاب التفوق في الأحياع 


كلاهما أنسجة ضامة ليفية يدخل في تركيبها بروتين الكولاجين بشكل أساسي وتتصل بالعظام 
عند المفاصل. 


مكان وجودها | تصل العظام ببعضها عند المفاصل. تصل العضلات بالعظام عند المفاصل. 


# ربط العظام ببعضها عند المفاصل. ربط العضلات بالعظام عند المفاصل وبالتالي 
وظيفتها #تحديد مدى حركة العظام عند المفاصل في ضمان حدوث الحركة عند انقباض أو انبساط 
الاتجاهات المختلفة حسب محاور الحركة. | العضلات. 
أكثر مرونة من الأوتار ... هلال © أقل مرونة من الأربطة. 
مرونتها أحتى تسح بزيادة طولها قليلا عند تعرض 
المفصل لضغط خارجي قوي فلا تنقطع. 


متانتها أقل متانة وقوة من الأوتار. أكثر متانة وقوة من الأربطة. 
الأربطة الموجودة في المفصل الركبة: وتر أخيل .. 
ه رباط صليبي أمامي. يصل العضلة التوأمية (العضلة الخلفية أو عضلة 
« رباط صليبي خلفي. !> بين الفخذ والقصبة. أ بطن الساق) ب عظمة كعب القدم (العظمة 
رفظ فت الخلفية) مما يساعد على حركة كعب القدم عند 

1 1 انقباض وانبساط العضلة مما يؤدي للمشي. 

ه رباط جانبي. ه بين الفخذ والشظية. 

الأمثلة 


الأربطة في مفصل الركبة 
--- اليمنى (منظر أمامي) .--- 


غابت عنه الرضفة 


كتاب الشرح وأسئلة الأداء الذاتي 


#الضرق بين المنظر الأمامى والمنظر الخلضي لمفصل الركبة: 

-١‏ المنظر الامامي: يتم تحديده إما عن طريق: 1- المنظر الخلفي: يتم تحديده عن طريق: 
«وجود عظمة الرضفة. «وجود لقمتين في نهاية الفخذ. 
«وجود لقمة واحدة في ة «ظهور رأس عظمة الشظية كاملة. 

نهاية عظمة الفخذ في | 
حالة إزالة عظمة الرضفة. 
«البروز الموجود في عظمة 
القصبة من الأمام. 


-١‏ حدوث التواء. 
"- فقد الرباط مرونته. 
كران تمل الكو لخن خار وى قري 


؟ - تقلص العضلة التوأمية بشكل مفاجئ. 
۴- انعدام المرونة في العضلة التوأمية. 


#عدم القدرة على المشي. 
#آلام حادة وتورم سريع عند مفصل الركبة. 
#انعدام الثبات في مفصل الركبة. 


© عدم القدرة على المشي. 
#آلام حادة. 
چ ثقل في حركة القدم. 


ه استخدام أدوية مضادة للالتهابات ومسكنة للاآلام. 
ه استخدام جبيرة طبية. 

التدخل الجراحي في بعض الحالات. 

ه الراحة التامة وعدم بذل مجهود حركي. 


ه استخدام أدوية مضادة للالتهابات ومسكنة للالام. 

© استخدام جبيرة طبية. 

ه التدخل الجراحي وذلك في حالة إذا كان تمزق الوتر 
كاماد. 


كتاب التفوق في الأحياع 


+يؤدي تمزق الرباط الصليبي إلى انعدام الثبات في مفصل الركبة حيث إن الرباط الصليبي يعمل على ربط عظمة 
الفخذ بعظمة القصبة عند مفصل الركبة كما أنه يساعد على تحديد حركة الساق عند مفصل الركبة وبالتالي تمزق 
الرباط الصليبي يجعل عظام مفصل الركبة مفككة وغير مرتبطة ببعضها. 

ولا توجد أربطة في المفاصل الليفية حيث إن العظام عند هذه المفاصل تتصل مع بعضها بواسطة أنسجة ليفية 
تتحول مع تقدم العمر إلى أنسجة عظمية. 

+عظام الجزء الخلفي (المخي) من الجمجمة لا تحتوي على أربطة. 

+ للأوتار دور مشترك بين الجهاز الهيكلي والجهاز العضلي حيث إنها تربط العضلات بالعظام عند المفاصل مما يسمح 
بالحركة عند انقباض أو انبساط العضلات. 


راداء ذاتي 
(9ه) النسبة بين عدد الأربطة التي تتصل بعظمة الفخذ وعدد الأربطة التي تتصل بعظمة الشظية عند المفصل الركبي لذكر 
إنسان بالغ يساوي E‏ 
١:4 )( ١١" @ ١١ © EAD‏ 


(@ في الشكل المقابل: إذا كان التركيبان س» ص يتركبان من نفس النسيج والتركيب ع يربط بينهما. 
فماذا يمثل الرمز ل ؟ 500 
(6 وتر 


اِ) أي البدائل التالية تعبر عن اتجاه حركة الأجزاء (س)؛ (ص) من القدم 
عند وصول إشارة عصبية منتظمة للعضلة التوأمية ؟ 000 
ا اتجاه حركة الجزء س | اتجاه حركة الجزء ص 


الفصل ٠‏ الحركة في الكائنات الحية الدرس تم 


ظاهرة تميز جميع أنواع الكائنات الحية وهى تنشأ ذاتيًا نتيجة تعرض الكائن الحى لإثارة ما فيستجيب 
لها إجابا أو سلبًا وفى كلتا الحالتين تكون الاستجابة حدوث الحركة. 


#الاستجابة الحركية الإيجابية: حركة جزء أو كل أجزاء الكائن الحى في نفس اتجاه المؤثر الذي يتعرض له مثل حركة 
ساق نبات الشوفان عند التعرض للضوء. 


#الاستجابة الحركية السلبية: حركة جزء أو كل أجزاء الكائن الحي بعيدا عن اتجاه المؤثر الذي يتعرض له مثل حركة 
جذر نبات الشوفان عند التعرض للضوء. 


أنواع الحركة فى الكائنات الحية 
| ةدس | صكةموضعية | صكةعبية | 
داخل كل خلية من خلايا تحدث بعڪ أجهزاء يتحرك بها الكائن الحي من 
ونع دوا الكائن الحي. الكائن الحي. مكان لأخر. 


امبستمرار الأنشطة الحيوية اذا يميم لحركاته بحا عن الغذاء أو سعيًا وراء 
االجتفن الآخر أو تلافيًا لخطر 
ما في بينته. 


الحركة الدودية في أمعاء 
الفقاريات. 


كك س 


#الحركه الدورانيه السيتوبلازميه مسئوله عن العديد من الوظانف الحيويه. مثل: 
«نقل العناصر والمواد الغذائية والغازات لمختلف أجزاء وعضيات الخلية. 
«نقل الفضلات ونواتج عمليات الأيض من أماكن انتاجها للتخلص منها. 
+تظهر الحركة الموضعية فى جميع الأمثلة التالية: 
-١‏ حركة الخلايا الحارثة للثغر في أوراق النباتات. -١‏ حركة الانتحاء في مختلف أجزاء النباتات. 
"'- حركة النوم واليقظة. ؟- حركة النباتات اكلة الحشرات للحصول على مصدر بديل للنيتروجين. 
٠6‏ انقباض عضلة القلب لضخ الدم لمختلف أجزاء الجسم. 
7- انقباض العضلات اللاإرادية الملساء في جدران الأوعية الدموية للحفاظ على ضغط الدم. 
- حركة السيال العصبي وحركة الهرمونات. 
+وسائل الحركة الكلية فى الكائنات الحية المختلضشك: 
-١‏ الأقدام كما في الإنسان. ‏ ؟- الأجنحة كما في الطيور. 
٠١‏ الذيل كما في الحيوانات المنوية. *- الأهداب كما في البراميسيوم. 
6 الأقدام الكاذبة كما في الأميبا والطور الحركي في بلازموديوم الملاريا يتحرك حركة مشابهة. 
- الأسواط كما في اليوجلينا والمشيج المذكر في بلازموديوم الملاريا. 
*+1<ج:1: السابحات المهدبة (الأمشاج الذكرية) في نبات الفوجير بها أسواط صغيرة تشبه الأهداب. 
#الحشرات من أكثر الكائنات الحية انتشارًا على سطح الأزرض حيث إن وسائل حركة الحشرات قوية وسريعة وكلما كانت وسائل 
الحركة قوية وسريعة كلما اتسعت دائرة انتشار الحيوان في بيئتهء ويرجع ذلك أيضا إلى كثرة المخاطر التي تتعرض لها 
للمحافظة على النوع من الانقراض. 


تؤدي حركة الحيوان وتنقله من مكان لآخر (الحركة الكلية) إلى زيادة انتشاره.. 
وكلما كانت وسائل الحركة في الحيوان قوية وسريعة كلما اتسعت دائرة انتشاره. 
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معرل انقراض الميوان) 


قوة وسرعة وسائل المرلة فى الفيوان قوة وسرعة وسائل المرلة فى الفيوان 


١‏ اداء داتى 
® أي العبارات التالية خطأ عن الحركة الدورانية السيتوبلازمية ؟ ا 
©) تحدث داخل خلايا جميع الكائنات الحية 
2 حركة دائبة منتظمة 
2) اتجاه الحركة ثابت لا يتغير داخل الخلية 
(5) اتجاه الحركة واحد لكل خلايا نفس النسيج 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


الحيوان من الحركة والمحافظة 


كما في المفصليات 
(القشريات والعنكبيات والحشرات ومتعددة الأرجل). 


ج 


كما في الأسماك العظمية (سمكة البلطي والبوري). 


تتعدد أنوع الحركة في النبات لاختلاف نوع المثير الذي يتعرض له النبات (مثل: الرطوبة والجاذبية واللمس 
والضوء وغيرها). 


n 1 


مقارنة بين حركة اللمس وحركة النوم واليقظة وحركة الانتحاء: 


تتدلى الوريقات بمجرد لمسها 
كما لو أصابها الذبول. 
النبات. 
#تنبسط الوريقات بحلول أنحو المؤثر أو بعيدًا عنه. 
النور مما يعبر عن يقظة 
النبات. 


+ أوراق نبات المستحية ريشية مركبة تتكون من انتفاخات أولية في نهايتها محاور أولية يمتد منها انتفاخات ثانوية في نهايتها 
محاور ثانوية تمتد منها الوريقات التي يوجد عند قاعدتها انتفاخ آخر. 

+ جدر خلايا النصف السفلي للانتفاخات الموجودة في قاعدة الوريقات أكثر رقة وحساسية من جدر خلايا النصف العلوي. 

١‏ بمجرد لمس الوريقات و حدوث الخللام تتكون مواد كيميائية بفعل الجدار الخلوي تحفز الفجوات العصارية لخلايا الجزء 
السفلي من الانتفاخات لطرد أيونات البوتاسيوم والتي يصاحبها خروج جزيئات ماء للأنسجة المجاورة (فقد الدعامة 
الفسيولوجية) فتتقلص الس طوح السفلية للانتفاخ وتنحني المحاور الأولية نحو الأزض وتنخفض المحاور الثانوية وتنطبق 
الوريقات المتقابلة بعضها على بعض ويحدث العكس عند زوال التنبيه. 

+ تنتقل المعلومات من موضع اللمس إلى موضع الحركة في نبات المستحية من خلال رسالة كيميائية. 


1 


5 يلاحظ فقد الدعامة الفسولوجية 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


8 نشريهف الانتحاء: 
استجابة النبات النامي لمؤثر خارجي (مثل الضوء » الجاذبية الأرضية » الرطوبة) عند تعرضه لأحدها بصورة غير متساوية 
فتنحني الأجزاء المختلفة من النبات إما نحو الضوء (موجب) أو بعيدًا عنه (سالب). 

٭ شرط حدوث الانتحاء: 

-١‏ تعرض أحد الأجزاء النباتية لمثير خارجي بصورة غير متساوية. 
-١‏ وجود القمم النامية للنبات بشكل سليم وعدم إزالتها أو عزلها باستخدام صفيحة ميكا أو غطاء أسود. 

+ تستجيب الأجزاء المختلفة من النبات للانتحاء نتيجة التوزيع غير المتساوي للأوكسينات (مواد كيميائية تفرزها الخلايا الحية 
في القمم النامية والبراعم النباتية) عند التعرض للمؤثر من جانب واحد والذي بدوره يؤثر على معدل استطالة الخلايا في 
الجانب المواجه للمؤثر مقارنة بالجانب البعيد عن المؤثر مما يسبب الانحناء نحو أو بعيدًا عن المؤثر. 

#يختلف تاتير الأوكسينات في الساق عن الدذر؛ لأن تركيز الأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الجذر أقل بكثير من تركيز 
الأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الساق وهو ما يفسر أن زيادة تركيز الأوكسينات في الساق يحفز النمو والاستطالة بينما 
زيادة تركيزها في الجذر يثبط النمو والاستطالة. 

ه شرط حدوث الانتحاء الأرضى أن يكون النبات في وضع أفقي حر. 


[١‏ اسو | الرطوية | الجلنيةلاضية] 


٠‏ السقموم إلا محلاق النبات المتسلق حول الدعامة|تقلص جذور السيقان الأرشية المختزنة للغذاء 
٠‏ استمهم أل م بشد اماق النبات نحو الدعامة. كالكورمات والأبصال فيشد النبات لأسفل. 


حت ب لانم جا مانا لبا (دعامة. إلى أسفل. 


المناسب لها من التربة. 


الساق نحو الدعامة فيستقيم الساق رأسيا. 
© يتغلظ الحالق لما يتكون فيه من أنسجة 
دعامية فيقوى ويشتد. 


سقطت على التربة وتضررت من الماء | على بعد مناسب وطبيعي من التربة مما يزيد من 
ا ر و واس جر او د ابر ابچ 


ق با 


2 


ردا د ال د نت دہ مج ص 2 + ثم 


ات 


ملحوظات 
#يلتف المحلاق حول الدعامة بسبب: 

- بطء نمو المنطقة التى تلامس الدعامة.. 

- وسرعة نمو المنطقة التي لا تلامس الدعامة فتستطيل.. 


> مما يؤدي إلى التفاف الحالق حول الدعامة. 
*إذا لم يجد الحالق في حركته الدورانية ما يلتصق به (الدعامة) لا تستقيم ساق النبات رأسيًا إلى أعلى ويفقد تدعيمه 
فيذبل ويموت. 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


انسياب السيتوبلازم في حركة دورانية مستمرة داخل الخلية في 


الجاه واحد. 555 
بلاستيدات 

و ذم اء 
كيفية التوصل إليها: خراء E‏ 


ه عند فحص خلية ورقة الإيلوديا (نبات مائي) تحت القوة الكبرى للمجهر يظهر 
السيتوبلازم على هيئة طبقة رقيقة تبطن جدار الخلية من الداخل ... هلال © 
لأن الفجوة العصارية في الخلية النباتية تشغل معظم حجمها لامتلائها بالماء 
نتيجة امتصاصه بالخاصية الأسموزية لتدعيم الخلية النباتية كدعامة فسيولوجية. 

ه يمكن الاستدلال على حركة السيتوبلازم من خلال دوران البلاستيدات الخضراء 


المنغمسة في السيتوبلازم محمولة في تياره. OP Ep‏ 
للسيتوبلازم 


#تظهر الحركة السيتوبلازمية واضحة بش كل كبير في نبات الإيلوديا؛ لأنه نبات مائي تمتلئ خلاياه بالماء نتيجة امتصاص الماء 
بالخاصية الأسموزية مما يساعد على حركة البلاستيدات الخضراء المنغمسة في السيتوبلازم محمولة في تياره كما أن 
بلاستيداته كبيرة الحجم. 


* من أمثلة النباتات المتسلقة التي تظهر فيها حركة الشد بالمحاليق البازلاء » العنب » اللوف » الخيار وغيرها. 


#رغم وجود الأوكسينات في جزء المحلاق الملامس للدعامة إلا أن معدل النمو في هذا الجزء بطيء جدًا ويرجع ذلك لوجود قوى 
احتكاك بين المحلاق والجسم الصلب تقلل من المساحة المطلوبة للنمو. 


+ من أمثلة الكورمات التي تظهر فيها حركة الشد بالجذور الشادة القلقاس. 
«اكثر انواع الحركة يوا في النياتات. هى الحركة الدورانية السيتوبلازمية » حركة الانتحاء لاستجابة معظم النباتات للمؤثر 


اداء ذاقی) 
®© نوع المؤثر المسبب لحركة النوم واليقظة في بعض البقوليات .. 
© الجاذبية الأرضية © اللمس 
@ الضوء 0 الرطوبة 
9 أي المخططات البيانية التالية تعبر عن صلابة محلاق نبات البازلاء قبل وبعد التفافه حول الدعامة (الجسم 
الصلب) ؟ کد 
# قىل الالتفاف 
1 بعد الالتفاف 
2 2 2 2 
3 0 4 3 
4: 2 2 2 
3 3 3 3 
0 5 


كتاب التفوق في الأحياع 


لما كان الإنسان أرقى الكائنات الحية فسنتناول بالدراسة فيما يلي الحركة في الإنسان كمثال للثدييات؛ 
ولو أنك تأملت حركة يديك وأنت نت تقلب صفحات الكتاب أو حركة قدميك وأنت في طريقك إلى المدرسة 
لوجدت أنك تعتمد في الحركة على ثلاثة أجهزة هي: 


الجهاز ديكا | , لجهاز الهمصب 5 oma‏ 
عظام سيال عصبى oma‏ 5 


ويشكل مكان اتصال مناسب ويعطي أوامر للعضلات في #تتميز بعض العضلات 


2ت. صورة سيالات عصبية بقدرتها على الانقياض 
0 للأطراف المتحركة. فتستجيب العضلات لذلك والانبساط مما يؤدي 
تقوم المفاصل يدون هام في في صورة انقباض وانبساط لحدوث حركة. 
جرک أجزاء الجسم يتيح الحركة. 
المختلفة. 


لا إرادية 


- يستطيع الإنسان التحكم فيها. - لا يستطيع الإنسان التحكم فيها. 
9 ت هيكلية مخططة. - قد تكون: 
- تشكل معظم عضلات الجسم. «ملساء: كمعظم العضلات اللاإرادية. 


+ الحركة التي تعتمد على العضلات الملساء لا تتطلب وجود جهاز هيكلي تتصل به العضلات مثل الحركة الدودية في أمعاء 
الفقاريات. 


#العضلات المسئولة عن حفظ اتزان الجسم اتثناء الجلوس ان الوقوف؛ عضلات هيكلية مخططة مثل عضلات الجذع والرقبة 
والأطراف السفلية. 

+ العضلات المسئولة عن انتصاب الشعر أثناء الخوف أو البرد الشديد عضلات ملساء غير مخططة. 

#العضلات المسئولة عن حركة العين (يميا ويسا ا - لأعلي ولأسغل) عضلات هيكلية مخططة» بينما العضلات المسئولة عن 
اتساع أو ضيق حدقة العين عضلات ملساء غير مخططة. 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


تحتوي غالبا على نواة واحدة أو 
نواتين في بعض الأحيان. 


الحجاب الحاجز - عضلات الوجه البطين أكبر من الأذين). القناة الهضمية - المثانة البولية 
والعين. - حدقة العين. 


+ مدمج خلوي: خلية متعددة الأنوية تنتج من انقسامات نووية متعددة من غير أن يرافقها انقسام للسيتوبلازم. 


آدآء ذاتی 
Om >‏ بينما ليس كل العضلات المخططة عضلات إرادية 20505 
() العبارة الأولى صحيحة والثانية خطأ م) العبارة الأولى خطأ والثانية صحيحة 


®© النسبة بين عدد الأنوية الموجودة في الليفة العضلية الواحدة للعضلات المسئولة عن تعبيرات الوجه وعدد 
الأنوية الموجودة في الليفة العضلية الواحدة للبطين الأيمن 5000 
(0)أقل من الواحد (م-) يساوي الواحد (ح) أكبر من الواحد 


كتاب التفوق في الأحياء 


|( الجهاز 


عبارة عن مجموع عضلات الجسم التي بواسطتها يمكن خريك أجزاء الجسم المختلفة. 


العضلى ٣ء‏ كرد (Muscular‏ | 


منظر أمامي وخلفي لعضلات الجسم 


© يتركب الجهاز العضلي من وحدات تركيبية تسمى العضلات 7411561659 وهذه العضلات تمكن الإنسان من القيام 


بحركاته الميكانيكية والتنقل من مكان لآخر. 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


اعسات 

تكوينها: مجموعة من الأنسجة العضلية والتي تعرف باللحم. 

عددها: حوالي ٠٠١‏ عضلة أو أكثر. 

خصائصها: 

4 خيطية الشكل بوجه عام. 

#لها قدرة على الانقباض والانبساط لتأدية الأنشطة والوظائف المختلفة. 


وظائفها: 

© الحركة وتشمل تغيير وضع عضو معين بالنسبة لباقي أعضاء الجسم. 

6# أداء الجسم لحركاته الميكانيكية. 

@ الانتقال من مكان لآخر 

© المحافظة على وضع الجسم من حيث الجلوس أو الوقوف بفضل عضلات الرقبة والجذع والأطراف السفلية. 

© استمرار تحرك الدم داخل الأوعية الدموية والمحافظة على ضغط الدم نتيجة انقباض العضلات اللاإرادية 
الملساء التي تبطن جدران هذه الأوعية الدموية. 


- تتركب العضلة الهيكلية من عدد كبير من خيوط رفيعة متماسكة مع 
بعضها تسمى الألياف (الخلايا) العضلية .Muscle Fibers‏ 
- توجد الألياف العضلية دائمًا في مجموعات تعرف ب الحزم العضلية 
وهي التي تحاط بغشاء يعرف ب« غشاء الحزمة». 
- كل ليف (خليت) عضلين تتكون من: 5 
© المادة الحية (البروتوبلازم) التي تشمل: السيتوبلازم (الذي يعرف ٠ ١‏ 
في العضلات بالساركوبلازم) وعدد كبير من الأنوية. 
6# غشاء خلوي يحيط بالساركوبلازم يعرف ب«الساركوليما». 
9 مجموعة من لييفات عضلية 115:ط713:011 يتراوح عددها ما بين 
٠‏ لييفة مرتبة طوليًا وموازية للمحور الطولي للعضلة. 


'--تركيب العضلات الهحيكلية- ١-‏ 


000 111 


- كل لييف: عضلي تتكون من: 
© مجموعة من الأقراص (المناطق) المضيئة: 
یرمز لها بالرمز (1). 
« تتكون من خيوط بروتينية رفيعة تسمى أكتين 41418 ويقطعها في منتصفها خط داكن يرمز له ب (7). 
69 مجموعة من الأقراص (المناطق) الداكنة: 
e‏ یرمز لها ب(4). 
ه تتكون من خيوط الأكتين بالإضافة إلى نوع آخر من الخيوط البروتينية السميكة تسمى الميوسين «ذوموM»›‏ 
ويتوسطها منطقة شبه مضيئة يرمز لها ب(11) وهي تتكون من خيوط الميوسين فقط. 
القطعة العضلية (الساركومير (Sarcomere‏ 


المسافة بين كل خطين متتاليين (7) والموجودة في منتصف المناطق المضيئة في اللييفة العضلية. 


الساركوباذزم Sarcoplasm‏ 
سيتوبلازم موجود في الليفة العضلية ختوي على عدد كبير من الأنوية. 
الساركوليها Sarcolemma‏ 


ايت نتتاحا” 


#المناطق التي بها أكتين فقط هي المناطق المضيئة (1). +هناك خط داكن (7) يتوسط المناطق المضيئة. 
#المناطق التي بها ميوسين فقط هي المناطق شبه #المناطق التي بها أكتين وميوسين مها هي المناطق 


المضيئة (11). الداكنة (4). 
#المسافة بين خطين (2) لا تمثل قطعة عضلية إلا إذا كان الخطين متتاليين. 


ظات 

5-7 العضلات الهيكلية والقلبية بالعضلات المخططة؛ لأنها تحتوي على مناطق مضيئة بها خيوط أكتينية رفيعة 

ومناطق داكنة بها خيوط أكتينية رفيعة وأخرى ميوسينية سميكة. 
بينما تسمى العضلات الملساء بالعضلات غير المخططة؛ لأنها لا تحتوي على هذه المناطق إلا أنه حدينًا هناك 

بعض التقارير العلمية التي تثبت وجود خيوط بروتينية تشبه إلى حد كبير خيوط الأكتين. 

#تحتوي العضلات على عدد كبير من الميتوكوندريا؛ لأنها تحتاج كمية كبيرة من الطاقة التي تنتجها الميتوكوندريا 
واللازمة لعملية الانقباض والانبساط مما يسمح بالحركة وتأدية أنشطة ووظائف الجسم المختلفة. 

+مقارنة بين العضلة التوأمية ووتر أخيل من حيث المكونات الأساسية (التركيب الكيميائي): 


تتكون من بروتينات تركيبية هي الأكتين | يتكون من بروتين تركيبي هو الكولاجين. 


# تعتبر عضلة القلب حلقة الوصل بين جميع العضلات الأخرى؛ لأنها: 
- عضلة لا إرادية لا يستطيع الإنسان التحكم فيها. 
- عضلة مخططة كالعضلات الإرادية تحتوي على مناطق مضيئة وأخرى داكنة. 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


ويمكن إيجاز ما سبق في المخطط التالي: 


من )٠٠٠١:٠٠٠١(‏ لبيفة مرتبة طولا 
وموازية للمحور الطولي للعضلة. 


© تتكون من خيوط الأكتين © تتكون من خيوط أكتين وميوسين 
© يتوسطها خط داكن (7) © يتوسطها منطقة شبه مضيئة )١(‏ 


ا 
Z = Zwischen = between|‏ 
I = Isotropic 7‏ 

A = Anisotropic 
H = Heller = brighter 


أكتين 


2990 وى و 0و هو تي © 0و 20 


كتاب التفوق في الأحياع 


#عدد الألياف العضلية الموجودة في العضلة = عدد الحزم × عدد الألياف العضلية الموجودة في كل حزمة. 


#أقل عدد من اللييفات العضلية = عدد الألياف العضلية × .٠٠٠١١‏ 
#أكبر عدد من اللييفات العضلية = عدد الألياف العضلية .٠٠٠١×‏ 


„Qa 
۾* مثال:‎ 
عضلة هيكلية مكونة من ۵ حزم » وكل حزمة تتكون من ۲۵ ليفة عضلية احسب:‎ 
عدد الألياف العضلية المكونة للعضلة.‎ -١ 
أقل عدد من اللييفات العضلية المكونة للعضلة.‎ -٠ 
الإجابة‎ 
ليفة.‎ ٠۲۵ = ۲۵ × ۵ = عدد الألياف في العضلة = عدد الحزم × عدد ألياف كل حزمة‎ -١ 
لييفة.‎ ٠١۵٠١١ = ٠٠١١×۱۲۵ = ٠٠٠١ × أقل عدد من اللييفات العضلية = عدد الألياف‎ -۲ 


-@( 7 
١م‏ رد 6 
[آماروروه!.*” - 

د - 2 ¥ 


#عدد المناطق الداكنة (۸) = عدد المناطق شبه المضيئة (11) = عدد القطع العضلية. 
+عدد المناطق المضيئة (1) = عدد خطوط (7) = عدد القطع العضلية + .١‏ 
#عدد المناطق المضيئة الكاملة = عدد القطع العضلية - ١‏ = عدد المناطق المضيئة - ۲. 


#عدد المناطق المضيئة غير الكاملة = ۲ فقط دائمًا. 


#عدد القطع العضلية = عدد خيوط (7) - ١‏ = عدد المناطق شبه المضيئة (!1) = عدد الأقراص (8) 
= عدد الأقراص المضيئة - ١‏ = عدد الأقراص المضيئة الكاملة + ١‏ 
0. 
لييفة عضلية تتكون من ع مناطق داكنة (۸) احسب: 
-١‏ عدد القطع العضلية. 
۲- عدد الخطوط الداكنة (2). 
-٠“‏ عدد المناطق المضيئة. 
-٤‏ عدد المناطق المضيئة الكاملة. 
۵- عدد المناطق المضيئة غير الكاملة. 
"- عدد المناطق شبه المضيئة )١(‏ أثناء الانقباض التام. 
الإجابة 
-١‏ عدد القطع العضلية = عدد المناطق الداكنة = ٤‏ 
۲- عدد الخطوط الداكنة = عدد القطع + ١‏ - ع + ١‏ - 0 
۳- عدد المناطق المضيئة = عدد المناطق الداكنة ١+‏ = ع + =١‏ ۵ 
- عدد المناطق المضيئة الكاملة = عدد القطع - ١‏ - ع - ١‏ - ثم 
۵- عدد المناطق المضيئة غير الكاملة = ۲ 
1- عدد المناطق شبه المضيئة )١(‏ أثناء الانقباض التام = صفر. 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


| الانقباض العضلى 

العضلات هي المسئولة عن الحركات المختلفة للجسم وذلك لقدرتها على الانقباض والانبساط لتأدية 

أنشطة ووظائف الجسم المختلفة. 

التغيرات الكهربية التى تطرا على العضلات الهيكلية اثناء الانقباض والانبساط. 

- المؤثر الذي يسبب انقباض العضلة الإرادية هو وصول السيالات العصبية عن طريق الخلايا العصبية الحركية 
الآتية من المخ والحبل الشوكي والتي تتصل نهاياتها العصبية اتصالا محكمًا بالليفة العضلية مكونة التشابك 
العصبي-العضلي 5711217056. 

- تمر العضلة الهيكلية أثناء الانقباض العضلي بثلاث مراحل متتالية كما يلي: 


في العضلات الهيكلية الإرادية يكون: 
« السطح الخارجي: يحمل شحنات موجبة. 
* السطع ح الداخلي: يحمل شحنات سالية. 
» ينشا فرق في الجهد بينهما نتيجة للفرق في تركيز الأيونات 


. Polarization استقطاب‎ 


+ + + + + + + له + خارج 


- عند وصول السيال العصبي إلى الحويصلات بالنهايات 
العصبية للخلايا العصبية الحركية تدخل أيونات الكالسيوم 
إليها فتعمل على تفجيرها وتحرر بعض المواد الكيميائية 
التي تعرف بالنواقل العصبية مثل الأسيتيل كُولين. 


الدكل بسوعة فتتفكين :ال طات ويح الغشباة الخازجي 
سالبًا والداخلي موجبًا فيتلاشى فرق الجهد وتصبح العضلة 
في حالة لا استقطاب 12670131122102 مما يؤدي إلى 


الهودة إلى أبعد جزء من الثانية وذلك بفعل عمل إنزيم الكولين استيريز 
وهو إنزيم متوافر في نقاط الاتصال العصبي-العضلي والذي | 
الزاتة إيعمل على تحطيم الأسيتيل كولين (يحوله إلى كولين وحمض 
أ | الخليك) وبالتالي يبطل عمله وتعود نفاذية غشاء الليفة العضلية 
إلى وضعها الطبيعي في حالة الراحة (قبل استقبال السيال 
العصبي) وتكون مهيأة للحفز العصبي مرة أخري. 


شان النواقل العصبية الهامة أيَضًا مثل الأدرينالين والنورآدرينالين والسيروتونين .GABAg Serotonin‏ 


1i‏ ا 


#في وضع الراحة: 
- يكون إجمالي عدد الشحنات الموجبة المتراكمة خارج الساركوليما أب من تلك المتراكمة داخلها.. 
- يكون إجمالي عدد الشحنات السالبة المتراكمة خارج الساركوليما آقل من تلك المتراكمة داخلها.. 
لذا يوصف غشاء الليفة العضلية (الساركوليما) أنه في حالة من الاستقطاب ويكون فرق الجهد الكهربي بينهما مساويا لقيمة 
سالبة تختلف من عضلة هيكلية لأخرى. 
#فى وضع الراحة: 
- تكون كمية أيونات الصوديوم المتراكمة خارج الساركوليما أكبر من تلك المتراكمة داخلها. 
٠‏ تكون كمية أيونات البوتاسيوم المتراكمة خارج الساركوليما أقل من تلك المتراكمة داخلها. 
+ بوابات الكالسيوم الموجودة عند النهايات العصبية بوابات كهربية 11313815© 63801 ۷0١۲24٠‏ يشترط لفتحها وصول إشارة 
كهربية منتظمة للنهايات العصبية تؤدي إلى تغير فرق الجهد الكهربي إلى قيمة مناسبة. 
+ بوابات الصوديوم الموجودة على الساركوليما في منطقة التشابك العصبي العضلي بوابات كيميانية داع ممما ١6ا6‏ لدعأ | 
يشترط لفتحها ارتباط مادة كيميائية مثل النواقل العصبية (الأستيل كولين) بمستقبلات مجاورة لها. 


التفسير المبكانيكى (نظريه الخيوط المنزلقه لهكسلى) لانقباض العضلات 
الأهمية: 
تعتبر فرضية الخيوط المنزلقة أو نظرية الانزلاق التي اقترحها هكسلي أشهر الفروض التي فسرت انقباض 
ا 
تعتمد على التركيب المجهري الدقيق لألياف العضلات» حيث تتكون كل ليفة عضلية من مجموعة من لييفات 

"كل ابيقة ا کک عن برع من الختوط البروتينية اض اھت رک اکر ار ی ليله مس 
#استخدم هكسلي المجهر الإلكتروني في المقارنة بين ليفة عضلية في حالة انقباض وأخرى في حالة انبساط. 
قصور النظرية: 
استطاعت تفسير آلية انقباض العضالات الهيكلية فقط ولكنها لم لم تستطع تفسير آلية انقباض العضالات الملساء على 
رغم وجود بعض التقارير العلمية التي أثبت ثبت أن الخيوط البروتينية في ألياف العضلات ت الملساء تشبه إلى حد كبير 
خيوط الأكتين في العضلات ا 


يوجد ما يعرف بالروابط المستعرضة التي تمتد 
من خيوط الميوسين وتتصل بخيوط الاكتين 
أثناء الانقباض حيت : كخطاطيف تسحب «بمساعدة الطاقة 
المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضهاا ‏ ! 0 


البعض فتنزلق مما يؤدي إلى انقباض العضلة. 5-565 + 

تبتعد الروابط الممستعرضة عن خيوط الأكتين 

فتنفصل خيوط الأكتين عن خيوط الميوسين مما 5 

يؤدي لانبساط العضلة بعد استهلاك الطاقة e Em‏ 

المخزنة في جزيئات ۸1۲ فتباعد خطوط )Z(‏ | سه SEE‏ > 
فتعود القطعة العضلية إلى طولها الأساسي. 


أثناء الانبساط 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


الروابط المستعرضة 
خيوط يتم تكوينها بمساعدة أيونات الكالسيوم تمتد من خيوط الميوسين لكي تتصل يوط الأكتين 


أثناء انقباض العضلة. 
مما سبق نستنتج ما يلي: 
القطعة العضلية | ؛ بسبب تقارب خطوط (7) من بعضها. 
المنطقة المضيئة (1) ؛ بسبب تقارب خيوط الأكتين من بعضها البعض. 
خيوط (2) : تقارب: هن بعضنها فيقل.طول: التطاعة العطئلية. 
المنطقة الداكنة (۸) ظ ۰ َ 


خيوط الأكتين 000 


خيوط الميوسين 


= 
| 
| 


المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين فتنقبض العضلة. 


#تعتبر خيوط الأكتين جزءً متح ركا فى القطعة العضلية؛ لأنه: 
-١‏ أثناء انقباض العضلة تعمل الروابط المستعرضة كخطاطيف تسحب بمساعدة الطاقة المختزنة فى جزيئات 
470 المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضها البعض. ۰ 
۲- عند انبساط العضلة تتباعد الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين فتنفصل خيوط الأكتين عن خيوط الميوسين. 

ويتغير طول المنطقة المضيئة أثناء الانقباض العضلي بينما يبقى طول المنطقة الداكنة كما هو دون تغيير؛ لأن: 
المنطقة المضيئة تتكون من خيوط الأكتين فقط بينما المنطقة الداكنة تتكون من خيوط الأكتين والميوسين ممّاء 
وتعتبر خيوط الأكتين متحركة بينما خيوط الميوسين ساكنة فأثناء انقباض العضلة يتم سحب المجموعات 
المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضها البعض ثم تنفصل عنها وتتباعد عن بعضها أثناء الانبساط بينما تظل 
خيوط الميوسين كما هي. 

+يقل طول العضلة الهيكلية بسبب انزلاق الخيوط 
البروتينية الرفيعة والسميكة على بعضها. 

+يزداد سمك العضلة الهيكلية بسبب انزلاق الخيوط 
البروتينية الرفيعة والسميكة على بعضها. 


انثناء المرفق وثنى الذراع انبساط المرفق وتمدد الذراع 


۰ 11 


+تغيرات فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية: | *ترتيب التغيرات التى خدث على غشاء الليضة: 


© مرحلة الراحة 0+ 0 فرق الجهد. 
جهد العتبة. $ [) تركيز الكالسيوم. 1 
(7) مرحلة إزالة الاستقطاب. 3 @ قوة الانقباض. 3 
() مرحلة العودة إلى الاستقطاب. 3 3 
010 1 


0 
J 
5 


Na 


0 1 -. - 


#8 2 #* 13 7 

+ يوجد العديد من المواد الكيميائية مثل الأدوية والسموم التي يمكنها الارتباط يإنزيم الكولين أستيريز عند المواقع النشطة 
للإنزيم مما يؤدي إلى تثبيطه ومنع ارتباطه بالأستيل كولين وبالتالي يظل الأستيل كولين نشطا في مناطق التشابك العصبي 
العضلي ويستمر انقباض العضلة مما قد يؤدي إلى شد عضلي في بعض الحالات وهذا الارتباط قد يكون: 
-١‏ بشكل انعكاسي ١٠۰۲5۰۲‏ : ارتباط ضعيف ومؤقت ويمكن التغلب عليه كما في حالة دواء نيوستيجمين 60561512156 ل!. 
1- بشكل غير انعكاسي +11+5111: ارتباط قوي ودائم ولا يمكن التغلب عليه كما في حالة مركبات الفوسفور العضوية. 
ملموظات 

ولا يتغير طول خيوط الأكتين والميوسين أثناء الانقباض العضلي وإنما يحدث لها انزلاق فوق بعضها فقط. 

#أثناء الانقباض العضلي تتحول الطاقة الكيميائية المختزنة في جزيئات ال١۸‏ إلى طاقة ميكانيكية تتمثل في حركة 
الروابط المستعرضة وانزلاق خيوط الأكتين على خيوط الميوسين. 

+الأيون الذي يحفز العضلة للانقباض: الصوديوم. 

+الأيون المسئول عن نقل السيال العصبي: الكالسيوم. 

+ المثير الكيميائي المسبب لانقباض العضلة: الأسيتيل كولين. 

+المثير الكيميائي المسبب لانبساط العضلة: الكولين أستيريز. 

+المخزون المباشر للطاقة في العضلة: جزيئات ۲۲ ۸. 

+المخزون الفعلي للطاقة في العضلة: الجليكوجين 0861ع6ئ/[|6 (نشا حيواني). 


عند وصول سيال عصبي إلى 
العصبية الحركية تفتح بوابات 
الكالسيوع الموجودة فى عشاتها 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


تابع ملموظات 


تساعد الروابط المستعرضة | , 
في سحب المجموعات 


المتجاورة من خيوط الأكتين 


باتجاه بعضها البعض. 
اداء ذاتی 
®@©@ عند فحص قطاع عرضي في ليفة عضلية بإحدى عضلات الرقبة فأي البدائل التالية تعبر عن الترتيب الملائم لمكوناتها 
من الخارج للداخل ؟ ES‏ 
() ساركوليما - ساركومير- ساركوبلازم (2) سارکولیما - سارکوبلازم - ساركومير 
2) ساركوبلازم - ساركوليما - ساركومير (5) ساركومير - ساركوليما - ساركوبلازم 


([إع أي البدائل التالية تعبر عن التغيرات التي تطرأ على الألياف العضلية المكونة للعضلة ذات الرأسين أثناء 
الانقياض التاه ؟ 
باصن الدام 


(© الشكل المقابل: 
يعبر عن آلية نقل السيال العصبي من النهايات العصبية لليف عصبي حركي إلى *©* 
الصفيحة النهائية الحركية على غشاء الليفة العضلية. افحص الشكل جيدا ثم اختر البديل 
الصحيح الذي يعبر عن ترتيب الأحداث زمنيًا في منطقة التشابك العصبي العضلي. 

0 ا ا‎ 0000 
' ١ غشاء اليفة‎ Few_Ec—-D+—-C—B—A®© 
1 CHEE Bé DAXA ® 
C—B+—E+—D+—AF (® 


39 أي البدائل التالية تعبر عن التغيرات التي تطرأ على الليف العصبي الحركي عند وصول سيال عصبي ملائم الشدة لمنطقة 


الأزرار ؟ 


كتاب التفوق في الأحياء 


الوحدة الحركيه 


#مجموعة من الألياف العضلية يتراوح 
عددها ما بين .)٠٠١:5(‏ 
#خلية عصبية حركية تغذي هذه الألياف. 


التعرف على المظاهر الميكانيكية لعملية الانقباض العضلي؛ لأن انقباض العضلات ما هو إلا 
محصلة انقباض جميع الوحدات الحركية المكونة للعضلة. 


زوائد شجيرية ليفة عضلية 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
١ 
1 
1 
1 
١ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


----.الوحدة الحركية ا 


عند دخول الليف العصبي الحركي إلى العضلة يتفرع إلى عدد كبير من الفروع العصبية.. 

بحيث يغذي كل ليف عصبي حركي عددًا من الألياف العضلية يتراوح عددها ما بين )١ ۰۰:٥(‏ ليف عضلي وذلك 
بواسطة تفرعاته النهائية التي يتصل الواحد منها بالصفائح النهائية الحركية ع212 1501 :71/1010 لليفة العضلية.. 
ويعرف مكان الاتصال هذا بالوصلة العصبية ‏ العضلية .Neuro-muscular Junction‏ 


الوصلة العصبية العضلية = التشابك العصبي - العضلي 


مو جنع أو مكان اتصال تفرع انى لليف تنس حرشي (لخلية عصبية حركية) بالصفيحة النهائية 
الخركنة لليفة العتطملية. 


+الوحدة التركيبية للجهاز العضلي هي العضلات. 
+الوحدة التركيبية للعضلة الهيكلية هي الليفة العضلية. 


+الوحدة الوظيفية للعضلة الهيكلية هي الوحدة الحركية. 
+أصغر وحدة انقباض في العضلة الهيكلية هي القطعة العضلية. 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي لديا الثاني 


١0 7 
: 7 0 1 
| 4 4 51 


2 0 

+محصلة انقباض العضلة ما هو إلا محصلة انقباض جميع الوحدات الحركية المكونة لها. 

#تتناسب قوة الانقباض طرديًا مع عدد الوحدات الحركية وعدد الألياف العضلية. 

#تتناسب سرعة الانقباض عكسيًا مع عدد الوحدات الحركية وعدد الألياف العضلية. 

+الفرق بين انقباض عضلة جفن العين وعضلة الفخذ: 
- انقباض عضلة جفن العين سريع وضعيف؛ لأنها تحتوي على عدد أقل من الوحدات الحركية والألياف العضلية 
- انقباض عضلة الفخذ بطئ وقوي؛ لأنها تحتوي على عدد أكبر من الوحدات الحركية والألياف العضلية 


0 
و مثال: 
بفرض أن إحدى عضلات الرقبة بها ۵ حزم وكل حزمة بها ٠١‏ ليفة عضلية؛ وإحدى عضلات الجذع بها ۷ حزم وكل حزمة 
بها ٠١‏ ليفة عضلية بينما تتكون العضلة التوأمية من ٠١‏ حزم وكل حزمة بها ٠١‏ ليفة عضلية. رتب العضلات السابقة 
-١‏ قوة الانقباض. 
-٠‏ سرعة الانقباض. 
الإجابة 

٠,٠‏ عدد الألياف العضلية في كل عضلة = عدد الحزم × عدد الألياف العضلية في كل حزمة. 
.*. عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الرقبة = ۵ × ٠٠١ = ۲١‏ ليفة. 

عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الجذع = ۷ × ۲٠١ = ۳١‏ ليفة. 

عدد الألياف العضلية بالعضلة التوأمية = ٠١‏ × هللا = ٠٠١‏ ليفة. 

.. قوة الانقباض تتناسب طرديًا مع عدد الألياف العضلية. 
.*. الترتيب الصحيح تنازليًا حسب قوة الانقباض كالتالي: العضلة التوأمية > عضلة الجذع > عضلة الرقبة. 

».سرعة الانقباض تتناسب عكسيًا مع عدد الألياف العضلية. 
.. الترتيب الصحيح تنازليًا حسب سرعة الانقباض كالتالي: عضلة الرقبة > عضلة الجذع > العضلة التوأمية. 


` 2 
ت‎ 4 AT 0 
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وإذا كانت ألياف الحزمة الواحدة تتراوح بين )1٠:0(‏ وغذاها ليف عصبي حركي واحد فإن كل حزمة تمثل وحدة 


حركية واحدة. 
وأقل عدد من الوحدات الحركية هده الألراق ا , 
#أكبر عدد من الوحدات الحركية .هده لاف الاي , 


#عدد الوصلات العصبية العضلية في الحزمة = عدد الألياف العضلية في الحزمة. 

#عدد الوصلات العصبية العضلية في العضلة = عدد الحزم × عدد الألياف العضلية في الحزمة. 

»قد تكتب الوحدة الحركية على صورة ١(‏ : عدد الألياف العضلية) حيث تعبر )١(‏ عن خلية عصبية حركية واحدة 
تغذيها. 


ا 


1 كتاب التفوق في الأحياء 


,Q 

0 مثال: 

عضلة هيكلية بها ٠١‏ حزمة تتكون كل منها من 00 ليفة.. احسب: 

-١‏ عدد الوصلات العصبية العضلية في الحزمة. ۲- عدد الوصلات العصبية العضلية في العضلة. 
۳- عدد الوحدات الحركية الموجودة في العضلة. -٤‏ عدد الخلايا العصبية التي تغذي العضلة. 

0- عدد الألياف العضلية التي تغذيها الوحدة الحركية الواحدة. 


الإجابة 
-١‏ عدد الوصلات العصبية العضلية فى الحزمة -00. 
- عدد الوصلات العصبية العضلية فى العضلة ۲٠‏ »اهة = .٠٠٠١‏ 
۳- عدد الوحدات الحركية في العضلة = عدد الحزم = .٠١‏ 
۳- عدد الخلايا العصبية التي تغذي العضلة = عدد الوحدات الحركية = .٠٠‏ 
۵- عدد الألياف العضلية التي تغذيها الوحدة الحركية الواحدة = .0٠‏ 


0 
0 مثال: 
احسب عدد الوصلات العصبية في عضلة تتكون من ٠١‏ وحدة حركية كل منها بنسبة (10:1). 
الإجابة 
عدد الوصلات العصبية = عدد الألياف العضلية في العضلة - عدد الوحدات الحركية × عدد ألياف كل وحدة حركية 
٠٠١ = 16 × ۲١ =‏ وصلة عصبية. 


+العوامل التي تؤثر على قوة الانقباض العضلي: 


!- نوع وحجم الألياف العضلية المكونة للعضلة الهيكلية. -١‏ عدد الوحدات الحركية النشطة. 
“!- قوة المؤثر. *- عدد مرات الإثارة (التردد). 
- نسبة الكالسيوم في الس ركوبلازم. "- درجة الحرارة الداخلية للعضلة. 


(آداء دات 
O‏ > جميم :الموازات التالية صحيحة عن الوحدة الحركية ماعدا 00 

(©) الوحدة الوظيفية للعضلة الهيكلية 2 زيادة عدد الوحدات النشطة منها يؤدي إلى زيادة قوة انقباض العضلة 
Phe.‏ (5) قد يدخل في تكوينها ٠٠١‏ ليفة عضلية 


إا لمت أن العضطة ون تتكون من ه خؤم وكل فة تتكون فن ١٠,‏ أيفة ية : والسطئلة (ض) تتكون من ؟ خر 
وكل حزمة تتكون من ٠‏ ليفة عضلية » والعضلة (ع) تتكون من ٦‏ حزم وكل حزمة تتكون من "٠‏ ليفة عضلية فأي 
البدائل التالية تعبر عن الترتيب التنازلي لهذه العضلات حسب قوة الانقباض العضلي ؟ i‏ 

© س ثم ص ثم ع © ع ثم ص ثم س 

2) ع ثم س ثم ص (3) ص ثم س ثم ع 


29 جميع العبارات التالية صحيحة عن الألياف العضلية المكونة للعضلة التوأمية ماعدا ل 


([) تخضع لقانون الكل أو لا شيء © يتحكم في حركتها الجهاز العصبي السمبثاوي 
تحتوي على عدد كبير من الأنوية (5) يغذيها عدد كبير من الأوعية الدموية 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


J 
التممين‎ | 


Muscle Fatigue اجهاد العضله‎ 


- نستنتج مما سبق أن جزيئات ۸1۲ تلعب دورًا هاما أثناء انقباض العضلة الهيكلية وأثناء انبساطها ولعلك تساءلت 
-يومًا- كيف تحصل العضلات الهيكلية على جزيئات 717 التي تعتبر عملة الطاقة في الخلية. 
- يوجد طريقتان أساسيتان تعتمد عليهما العضلات الهيكلية للحصول على 871717 فيما يعرف ب أكسدة الجلوكوز أو 


التنفس الخلوي كما يلي: 


2 ATP 


۾ التنفس الهوائي: جلیکوچین ے جلوكوز څيه ۲ حمض البيروفيك ي وجود الاکسجینے مو 38 CO, + 6 H,O + 36 OR‏ 6 


2 ATP 


۾ التنفس اللاهوائي: جلیکوچین ےه جاوكوز ه۲ حمض البيروفيك 


| اش 


والميتوكوندريا 
فى غياب أو نقص الأكسجين 
لسلست >» 


٤‏ ۲ لاكتىك 
أو غياب الميتوكوندريا ان 


- وعلى ذلك فإنه يلزم لانقباض العضلة وانبساطها بصورة طبيعية توافر جزيئات الجلوكوز والأكسجين بصورة 
مستمرة وعند نقص أحدهما قد يحدث خلل وظيفي في انقباض العضلة أو انبساطها. 


امعد لسك 


تصل للعضلة كمية كافية من الأكسجين أثناء الانبساط 
بما يناسب احتياجها. 


يتحول الجليكوجين (النشا الحيواني) إلى جلوكوز 
يتأكسد بطريقة التنفس الهوائي. 


تنتج كمية كبيرة من جزيئات ۸1۲ (۳۸ جزيء 
PP‏ من كل جزيء جلوكوز). 


قوة الانقباض 


الزمن 


تصل للعضلة كمية محدودة جدًا من الأكسجين لأن 
الدم لا يستطيع نقله بالسرعة الكافية للعضلة. 


يتحول الجليكوجين (النشا الحيواني) إلى جلوكوز 
يتأكسد بطريقة التنفس اللاهوائي. 


تنتج كمية قليلة من جزيئات 417 (۲ جزيء ۸1۲ 
من كل جزيء جلوكوز). 


تنقبض العضلة بصورة ضعيفة وبطيئة. 


يتراكم حمض اللاكتيك مسببًا تعب العضلة واإجهادها. 


5 
2 
3 
3 


الزمن 


كتاب التفوق في الأحياء 


#اللزوجة (الانزلاق) 


ل إنتاج A71۶۲‏ 
ي |3 
23 


عدم انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين (تظل مرتبطة بها). 
تظل العضلة في حالة انقباض مستمر وغير قادرة على الانبساط. 

3 

3: 


إلى 


إذا زاد عن 


الحد يحدث 


تمزق في العضلات وحدوث نزف دموي. 


تناقص جزيئات ۸1۲ مما يؤدي اتخ عدم ا 
انفصال الروابط الممستعرضة عن خيوط 5 
الأكتين فتظل مرتبطة بها وتظل العضلة في 1 
حالة انقباض مستمر وغير قادرة على 

عدم توافر إنزيم الكولين أستيريز في نقاط 3 
الاتصال العصبي - العضلي مما يؤدي إلى عدم 3 
تحطيم الأسيتيل كولين فتظل العضلة في حالة 3 


وضول نبضات:عضدبية اغيز ضحيحة من:المخ 
ائ العضلات مما يتعارض س الأداء 


نقص إفراز هرمون الباراثورمون الذي يؤدي 


ocd 
© م‎ @ ..٥4”” إلى نقص‎ 
الموجودة على ا‎ N4” مما يؤدي إلى فتح بوابات‎ 
5 7 غشاء الليفة العضلية فتتدفق أيونات الصوديوم‎ 


بشكل مستمر ويستمر انقباض العضلة الهيكلية ١‏ "ت 
ا ات 7 في الوضع الطبيعي تكون بوبات الصوديوم 
وعدم انيساطها. (التفسير للاطلاع فقط) مغلقة تحت تأثر أيونات "و٥‏ 


كتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


آلية زوال الإجهاد والشد العضلى الميكانيكى: 

عند الراحة: 1 1 

٠‏ تصل إلى العضلة كمية كافية من الأكسجين.. 

»تقوم العضلة بالتنفس الهوائي وإنتاج كمية كبيرة من جزيئات 1۲ ۸.. 

تعمل على انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين مما يؤدي إلى انبساط العضلة 
» وبالتالي تبدأ العضلة من جديد في تتابع من الانقباضات والانبساطات. 


5 


ب الجزيئات 
أ إذا علمت أنه في التنفس الهوائي للعضلة الهيكلية تكون كمية الطاقة التي تنتج من e‏ 
تحلل جزئ جلوكوز واحد تساوي ۲۳۸ جزئ ۰۸۲۲ بينما يقوم جزئ الجلوكوز 
۲ جزئ حمض لاكتيك. 
بعد دراستك للرسم البياني المقابل الذي يوضح كمية ال4117 وحمض اللاكتيك. 
التي يتم إنتاجها أثناء نشاط إحدى العضلات الهيكليةء ما النسبة بين كمية حال . 
الجلوكوز التي تستهلكها العضلة خلال نشاطها العادي بالمقارنة بالكمية الت العضلة ‏ عضلة عضلة خلال 


خو کے لين ب 
0 ل هل - O. 1O‏ 


تستهلكها العضلة أثناء الإجهاد على الترتيب ؟ لان NEA O SSS‏ 
1١35 0‏ © ۱:۱ @ ۹:۱ )© ۲:۱ 
([ جميع المواد التالية يزداد تركيزها داخل الساركوبلازم عند انقباض العضلة بصورة سريعة ومتتالية ماعدا OY‏ 
© جزيئات الفوسفات © جزيئات ۸5۴ (ح) حمض الخليك (5) حمض اللاكتيك 
(3) أي البدائل التالية تعبر عن التغيرات التي تطرأ على الألياف العضلية المكونة للعضلة التوأمية عند تراكم 
حمض اللاكتيك فيها ؟ 151 


©| ته | الل | شل | شاا 
©| ف | فاده | شل | تيه | 
©] ترد | بش | شل | تبه | 


أي البدائل التالية قد تؤدي إلى نزف دموي في عضلات الذراع ؟ TS‏ 
© تلف الجين المسنول عن تصنيع إنزيم الكولين أستيريز 
2 مهاجمة الأجسام المضادة للغدة المسئولة عن تصنيع هرمون الباراثورمون 
© نفاذ مخزون العضلة من الجليكوجين أثناء الانقباض بشكل مفاجئ 
(5) جميع ما سبق 


.| التروجة | شط الزات | قوةااتقاض |المدةلزمنيةالدزمة قياض 


أي العبارات التالية صحيحة عن الشد العضلي ؟ ا ميان 

0 غياب الفوسفات من العضلة أثناء الراحة قد يسبب شدا عضليًا مؤلمًَا 
(م) نقص الصوديوم في الدم قد يؤدي إلى تمزق في العضلات 

(ح) قد يحدث شد عضلي مؤلم أثناء الراحة 

(5) جميع ما سبق 
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هعتبةصمة ا | SSG‏ 

مكتبة المدينة المتووة_ | 
جوز ۴ . 


تيل ا( 11144 . 


0 من بداية ا 


) من بد بداية الغدة | الد 
حتى نهاية الفصل 


6. 


1 هداف | لقصل 


فص نهاية هذا الفصل يتبغ: ان يكون الطالب قادرا على أن 


يتعرف دور العلماء في اكتشاق الصرموتات. 


يذكر أحمية الأوكسينات بالنسبة للنبات. الغدد الصماء. 
يكتشف وظائف الصرمونات. 1 

رذكرأمثلة للغدد الصماء الموجودة الهرمونات. 

فى الإنسان. 8 

يستنتج خصائص الهرمونات الاوكسرب نات 
يقارن بين الغدد الصماء (اللاقنوية) 

وعدم شدررة 5ع لفان الغدد القنوية. 
يتعرف دور الغدة النخامية. اهم 9 


رئيسة الغدد الصماء . 
يكتشف الغدة الدرقية (غدة اللشاط). GE‏ لخلانا ١|‏ ت المفرزة 
بوضح وظيفة الغدد الجار درقية. الخ ايا | 32 ك 
يكتشف الغدتان الكظزيتان (غدد الإنفعال). 9 1 
يتعرف دور البنكرياس كمنظم للسكر. القماءة. 
يستنتج أن الدنكرياس غدة مزدوجة 
قنوية ولا قلوية. ! الميكسوديما 
يحتسب عهارات: الربط بين المرض 
وما يسببه (نقص وريادة في إفراز هرمون معين). ا مرض البول السكرى. 


ةي اق SSG‏ الحرموتي 
في الكائنات الحية 


لله ] 
موا لب ب UQIIIOLUQIIIITI‏ 


2 | من بداية التنسيق العرموني 
الفضل__ حى نهاية الفدة النخامية ‏ 


[١‏ جهاز الغدد الصماء )أ 


No, 8 5‏ 1 آل 7 الشار آل 1 . ٠‏ 
مهار ass‏ ا و “بي يعد وهار العصبي من الأجهزة التي تتحكم فى وظائنف الجسم»› 
ولتتك ؤإان وظائف الجسم المختلفة نون تحت سيطرة التحكم (الاستجابة 


) العصبي والهرموني. 


الاستجابة الهرمونية 


أبطأ (تستضق وقتا أطول) 


عصبية من المخ والحيل الشوكي لمختلف أعضاء | في الدم مباشرة 
الجسم مثل العضلات والغدد (أعصاب حركية) | لأعضاء 


الشوكي والمخ (أعصاب حسية). 
العقدد الصماء 
غدد لاقنوية ذات إفراز داخلي محاطة بشبكة من الشعيرات الدموية دون المرور في قنوات خاصة بها 
الهرمونات 
مواد كبميائية عضوية تتكون داخل غدد لاقنوية (صماء) تفرز في الدم مباشرةٌ ثم تنتقل عن طريق الدم 


إلى عضو آخر فتؤثر عادة على وظيفته أو نموه. ومعظم تأثيرات الهرمونات من النوع المحفز حيث تقوم 
1 بتنشيط أ عضاء أو غدد إخرى بالجسم. 


- يوجد نوعان من الهرمونات: لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى ال نضام 
هرمونات نباتية (أوكسينات). ناق الد واا 

09 هرمونات حيوانية. 8 

https://t.me/aldhiha2021 روگ‎ 

مواد كبميائبة تفرز من الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتية (مناطق الاستقبال) وتنتقل إلى 

مناطق الاسنجابة حيث تؤثر في وظائف المناطق المختلفة بالنبات. 


الهرمونات النباتيجّ ,الاوكسينات) 


لله ] 
مو ئاس UAQAIIIOUAI IIIT‏ 3 


الاكتشاف: يعتبر بويسن جنسن ese"‏ «ءوب30]: 
# أول من أشار إلى الأوكسينات (الهرمونات النباتية) عام 151١م.‏ 
4 استطاع أن يفسر دورها في انتحاء الساق نحو الضوءء فقد أثبت: 
أن الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتية للنبات (منطقة 
الاستقبال) تفرز موادا كيميائية (أندول حمض الخليك) تنتقل منها 
إلي منطقة الاستجابة (الانحناء) فتسبب اتحناءها. 
مكان الإفراز: الخلايا الحيّة في القمم النامية (سواءٌ في الساق أو 
في الجزر) والبراعم النباتيية. 
مكان الاستجابة: منطقة الانحناء مثل الساق. 


n‏ _طات لنمو النبات بخلاق 
الأوكسين» فثل؛ الجبرلين والسيتوكينين, 
نيا رو جد أييضََا مثبطات لنمو النبات, 

رثل: الإيثيلين وحمض أبسيسيك. 


الأهمية: 

-١‏ تنظم تتابع نمو الأنسجة وتنوعها. 
.ع ٠.‏ انط أ الت 8 

n‏ سس الاو ايز 

*- تؤثر على العمليات الوظيفية في جمب ,., ... ہے لثم وتساقطها. 
مہ 5 د ت الأ ها تساقط الأوراق ونضج | روا 

د تتحكم في موعد تفتح الازهار و درام 

؛- تمكن الإنسان من التحكم في إخضاع نمو النبات. o‏ 

مال أندول حمض الخليك, لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى 


. ألا نضاد لقناة الدصسحة ملخصا” 
0 0 
https://t.me/aldhiha2021‏ 


© كلو ترثار 822032 Cloud‏ 
درس وظائف الكبد في عام ٠ „Aco‏ 0 
-اعتبر السكر المدخر في الكبد هو إفرازه الداخلي والصفراء إفرازه الخارجي. 


في عام 0م 0 8 

- وجد أن البنكرياس يفرز عصارته الهاضمة فور وصول الطعام من المعدة الى الانني 
عشر حتى بعد قطع الاتصال العصبي بين البنكرياس وغيره من الأعضاء. 

- استنتج أن هناك نوعًا من التنبيه غير عصبي. 

- توصل إلى ان الغشاء المخاطي المبطن للاثني عشر يفرز موادا (رسائل) كيميائية في الدم 
وتنتقل إلى البنكرياس فتنبهه لإفراز عصارته الهاضمة. 

- أطلق على هذه الرسائل الكيميائية اسم «الهرمونات» وهو لفظ يوناني معناه المواد المنشطة, 


ت 1 


- مع توالي الدرسات واتساع ميدان البحث العلمى استطاء العلماء التعدة الغدد الصماء في جسم 
e‏ العا 0 3 لعلمي 3 0 لتعر فا على 


OR 


uUdIIIOLQI1IIICI ب‎ ڀge‎ 


تاب الشرح وأستلة الأدا ء الذاتي 


ت يي و اد بين إلى زفدن اال 
| الننظيم الهرموني في الإنسان 

يتم دراسة هذا التنظيم في الإنسان كنموذج يمثل قرة ١‏ 

وقد استطاع العلماء معرقة ام لطاع لمك قمة التطور.. 


© دراسة الأعراض التي تظهر على الإنسان 
9 دراسة التركيب الكيميائي لخلاصة الغدة 


#رمونات والغدد الصماء؛ حيث تم ذلك عن طريق: 

و الحيوان لنيجة تضكم غذة صماء' أو استتصالها. 

(الهرمونات) والتعرف على أثرها في العمليات الحيوية المختلفة. 

| خصائص الفرمونات 0 من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى الإ نضام لقناة الدحيحة ملخصات 


التركيب الكيميائي: 


https://t.me/aldhiha2021 


لغدة النخامية - الأنسولين - الجلوكاجون 
وكسين - الأدرينالين - النورادرينالين 
مثل: التستوستير و إلأ: 1 

الالدوسكيرو.: ار 1 الاندروسستيرون - البروجسترون - الإستروجين - 
8 3 1 ر - ers ١ ٤‏ وا 90 3 کا کا ا 
قشرة الغدة الكظرية ترون لكورتيكوستيرون الهرمونات الجنسية المفرزة من 


مثل: هرمونات الفص الأمامي 
مشتقات أحماض أمينية مثل: الثير 


إسترويدات (مواد دهنية) 


ه خصائص الهرمونات التي تتكون من مواد دهنية 
ويه كي ا a‏ كالبنزين ولا تذوب في المذيبات القطبية كالماء. 
٠‏ تستطيع النفاذ عبر أغشية الخلايا بسهولة لأنها تذوب في طبقة الفوسفوليبيد المكونة للغشاء الخلي اس 20 ٠‏ -- 

قي السبتولزم باقر من و لماه لرل و ا لفوسفو يبيد المكونة للغشاء الخلوي وبالتالي تقع مستقبلاتها 
ەلا . ٠.‏ ۹ 5 

تذوب في بلازما الدم لذا يتم حملها بواسطة جزيئات من الب تبن (مثل | 0 ١‏ خأ 3 

الاي ا ل ع ار ا لبروتين (مثل الجلوبيولين والألبومين) داخل تیار الدم حتى تصل 
٠‏ يمكن تناولها على هيئة أقراص عن طريق الفم لعلاج الخلل الناتج عن نقصها لأنها لا تتحلل 
+ الهرمونات المكونة من بروتينات معقدة أو أحماض أمينية: 

تقع مستقبلاتها على غشاء الخلية من الخارج بسبب أنها تذوب ؤ تست : لدهنی 

1 ب 1 0 يسو نها تذوب في الماء فلا تستطيع عبور الغشاء البلاز الدهن , ماعدا 

الثيروكسين تقع مستقبلاته بالقرب من نواة الخلية بسبب أن الحمض الأميني التيروزين المكون له واليود ا طبيغة دهتئة 
الكمية: تفرز بكميات قليلة ومحددة تقذر بوحدة الميكروجرام ٠٠٠١/١(‏ ملليجرام) وذلك: 
لكي تؤدي وظيفتها على أحسن وجه حيث إن زيادتها أو نقصها يؤدي إلى اختلال في الوظيفة مما قد يسبب أعراضًا 
مرضية تختلف من هرمون لآخر. . 0 
الاهمية: ذات أهمية كبيرة في حياة الإنسان في أداء الوظائف التالية: 

® النضج الجنسي, 

@ التمثيل الغذائي (الأيض) ويشمل عمليتي الهدم والبناء. 

@ سلوك الإنسان ولموه العاطفي والتفكيري. 

0 اتزان الوضع الداخلي للجسم وتنظيمه (الاتزان الداخلي). 

نوع الاستجابة: معظم تأثيرات الهرمونات من النوع المحفز حيث تقوم بتنشيط أعضاء أو غدد أخرى بالجسم. 


(الإستر وبدات-ستر ويدlٽت=Steroids):‏ 


بواسطة العصارة الهاضمة. 


3 


UAIIIOLAI I1 ITI ہوئيا‎ 


حح 


أنواع الغدد فى جسم الإنسان 


يوجد 2 جسم الانسان ثلاثة أنواع من الفدد؛ 


وتحتوي على الجزء المفرز | قا 
ولها قنوات خاصة تصب فيها | ١!‏ 
إفرازاتها. 
- قد يكون الإفراز: 
ل خارج الجسم مثل: الغدة 
العرقية - الغدد الدمعية - 
الغدد الثديية - الغدد 


<< 


الدهنية. 
هو داخل الجسم»› مثل: الغدد 
الهضمية. 


الغدة الدرقية. 
_ الغدة الكظرية. 


٠‏ يوجد العديد من الغدد لها دور مناعي بالجسم» مثل: 


ه الغدد اللعابية تفرز اللعاب الذي يحتوي على بعض 


المذيبة لها. 
ا ذي يعتد ثلا مميئًا لمعظم الميكروبات بسبب ملوحته. 
« الغدد الدمعية تفرز 1 E‏ 
٠‏ الغدة التيموسية تفرز هرمون 
وتمايزها إلى أنواعها المختلفة داخلها. 
« الغدة الدرقية تحافظ على سلامة الجلد 


(أحد وسائل خط الدفاع الأول) والشعر. 


اداء دا 


تشترك جميع الهرمونات التي تفرزها الغدد الصماء في جسم الإنسان في ا 


® تشتر 
(6 التركيب الكيميائي (2) موضع المستقبلات التي ترتبط بها الهرمونات من للا 


© نوع النشاط المحاز للغدد والأعضاء الأخرى بالجسم. ( إفرازها بكميات ضئيلة جذا في الجسم 
7 من أنضب O‏ يريف الا قات E‏ 
لكيه اكات ۰ 


عو بي ب 
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4 د وإسللة الأداع الذائي ٠‏ 1 € 2 
ھا 70907 2 


وبركل التالي يوضح أن جسم الإنسان يحتوي على مجموعة من الغدد الصماء موزعة في أماكن متفرقة من 


بم ولكل غدة إفراز خاص بها يحوي هرموذا واحدا أو مجموعة هرمونات: 


سس سس ا ب ل سن بل ب ب عا ا يا ب ل لاي لاس سد سات 
wom‏ حت ما ل ل ين ل ل ب ب اام 
- 
35 ا ا ا ا ا ا ل كك 0 00 


1 م الغدة النخامية 
( زز 5 


ب 1 
0 


الجدة التيموسية الغدة الدرقية 


الغدة الكظرية 
(فوق كلوية) 


ا ا س س س س ا ل ل س ت ال س ال ال س س الل ت ت س ل س س ت س لل س ت ت ت ت ت ت ت س س س ت ت الام س س ت ت ال ت ت ت الك ت ت ت ت ا س س س ت ت س رن س ا ت ت ت ت ت ت ل لل ت ت ل ع ت ت ت ت ت ت = کی 
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ورمون التتتيغزتينا 


الحتزمون الفضاة نزة زار النول [1امم 


رفون اول نتو كيني 


اله زمون العلبه لعضلات الزركم [(الاوعسنيفتوسيلن) 


الهطزمور الهتيه لإفرا[ز اللين Ja‏ كنين) 


الملل 111 & 511ع] حرمو للفو 010 


2 منتقة‎ 083 (ACTM] J1 النشدة‎ oj 


(TSH) dj 31251 


هزمون ار وكسيين 


المَبيَظ 


عَرَمَوَنَ اکس تونن 


000( 
العدد 
جارات الدرقية 


رمو النارانوزمون 


115 
ET) 


العدبان الكطزيتنان 
عدا ,الإنمعال) 


RAP ETE 


هَرَمَوَن الأندزوشستيزون 


هزمون الإتستروجنت 


هرمون البروحستيرون 


OSG 


Gg 


العرموتنات المعدلية 
الهرمونان السكرية 
الدزمونات الجلسنية 


حزمون التيتموستين 


*“سيتم د رتد في قعل المناعة] 


هرمو لاد ريال 


lg /‏ ارح وأستلة الأداعع الذائي 


الدرس الأول 


Pituilify GIA الغذة النخامدت‎ 


yar DE 


عن طريق الهرمونات التي تفرزها 
وتؤثر في إفراز معظم الغدد الصماء, | 


مونعها_ | تقع اسفل المخ. وتتصل بمنطقة تحت أ 
المهاد (الهيبوثالامس). ۰ 


# يتصل الفص الأمامي من الغدة النخامية بالهيبوثالامس hypothalamus‏ عن 
من خلالها بعض اروا التي تحفز او تثبط إفراز هرمونات الجزء الغدي.. 
کشا لفقي نالفي من لكيه النخامية بالهيبوثالامس hypothalamus‏ عن طريق القمع أو العنق العصبية المكونة مر 
محاور الخلايا العصبية المفرزة الموجودة بالهيبوثالامس والتي تصنع فيها هرمونات الجزء العصبى. 1 3 

+ هرمونات الجزء الغدي يتم تصنيعها وتخزينها وإفرازها بواسطة خلايا الفص الأمامى للغدة النخا 
أو المثبطة من الهيبوثالامس.. ١‏ 

4 n. 71 هرمونات الجزء العصبي يتم تصنيعها بواسطة الخ‎ ٠ 

: بو لخلايا العصبية المفرزة بالهيبوثالامس 0412|319005ملإط, نما نتم تخ ر: 

وإثرازها بواسطة الفص الخلفي للغدة النخامية. اا 


طريق شبكة كثيفة من الأوعية الدموية تنتقل 


مية تحت تأثير الهرمونات المحقزة 


Adenohypophysis Hormones هرمونات الحزء العدي‎ ) 
١ 1 


0 هرمون Growth Hormone (GH) gail‏ 
التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
الوظيفة: 


-١‏ يتحكم في عمليات الأيض خاصة تصنيع البروتينات داخل خلايا الجسم. 
"- يحفز زيادة عدد وحجم الخلايا داخل الأنسجة المختلفة مثل العظام والعضلات (نمو الجسم). 


تأثيره على نمو العظام: ٠‏ 
# قبل البلوغ: يعمل على نمو العظام في الطول والسمك. 
بعد البلوغ: يعمل على نمو العظام في السمك فقط؛ بسبب التحام أطراف العظام الطويلة. 


امسا 


لله ] 
مو لب ب UQIIIOLUQIIIITI‏ 


العوامل التي تتحكم في إفرازه: 
عوامل تزيد من معدل إفراز هرمون النمو 
* الطفولة. 

* زيادة كمية الأحماض الأمينية في الدم. 
* النوم العميق. 

أداء التمرينات الرياضية. 


عوامل تقال من معدل إلهراز هرمون النهو | 


الأمراض الناتجة عن خلل في إفراز هرمون النمو : 


زيادة إفراز هرمون النمو في | زيادة كبيرة في طول القامة 
الأطفال, 
اا 


Gigantism 


نقص إفراز هرمون النمو في 
الأطفال. 
القزامة . 


Dwarfism 


7 ١ ن النمو فى | تجدد نمو الأجزاء البعيدة من‎ i i 
0 a3 زيادة إفراز هرمون ي‎ 
سمي كن العظام الطويلة (كالأيدي أ‎ 
. (ض ذم 4 ل وتصحم‎ 
الأطراف) و‎ 


Acromegaly 


© الهرمون المنبه لافراز اللين رالبرولاكتين ملك 11:015) 
التركيب الكيميائى: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
الوظيفة: يعمل على إفراز اللبن من الغدد الثديية. 

الخلل الناتج عن زيادة إفرازه: 

© في الذكور: كبر حجم الثدي وفقدان القدرة الجنسية. ٍ 

۾ في الإناث: نزول اللبن من الثدي في غير وقت الرضاعة واضطراب الدورة الشهرية. 


لله ] 
مو لب ب UQIIIOLQIIIIT1‏ 


yil اع‎ 11 Mg 
a. والدسزؤل‎ 2 
الدرس الأول‎ 5 


ج /هرمونات المنبهة للغدد 1101111000 00" 0 00000 


ب رميائي: هرمونات بروتيئية تتكون من ارتباط عدة أحماض آمينية مع بعضها بروابط ببتيدية 
4م ! ٠6٠ 6 0 0 38 276 ١‏ الث 6 ٠١‏ 

9 ,تبيه بعض الغدد الصماء في الجسم لإفراز هرموناتها مثل الغدة الدرئية وفشرة الغدة الكظر ية 

ب 4 مل: 1 50 

© هرمون المنبه للغددة الدرقية (1511) 1101110116 .Thyrotropin Stimulating‏ 

©ألهرمون المنبه لقشرة الغدة الكظرية (807111) .Adrenocorticotrophic Hormone‏ 

© الهرمونات المنبهه للمناسل 5 11م 110010 وتشمل الهرمونات التالية: 


الهرمون المنبه لنكويّن الحويصلة 1511 


الهرهؤن المنبه لتكوين الجسم الأصفر 1.11 


| » كلاهما من الهرمونات المنبهه للغدد. ٭ كلاهما هرمونات بروتينية. 
© كلاهما ضروريان لاكتمال عملية التكوين الجنسي للفرد. 


¥ |وتحويلها إلى 
٠‏ | نضج البويضة. 


» بعنمد نشاط الغدد الصماء على كمية الهرمون المفرزة من الغدة نفسها أو غدد أخرى بالجسم بالإضافة إلى بعض الأيونات وتواتج 

عمليات الأيض فعندما يزداد إفراز الهرمون عن المعدل الطبيعي يثبط الغدة المسئولة عن إفرازه لتجنب حدوث اختلال مرضي 
وهو ما يعرف ب التغذية الراجعة السلبية .Negative feedback‏ 

فمثلا عندما يكون تركيز هرمون الثيروكسين المفرز من الغدة الدرقية مرتفعًا فإنه يثبط إفراز هرمون 1511 والعكس صحيح 


وهذا ينطبق على باقي الهرمونات الأخرى. 


لله ] 
مولب ب UQIINOLQIIIITI‏ 


اداء ذاتى) 


9[ جميع العبارات التالية صحيحة عن هرمون النمو ماعدا 


(0) يتكون من بروتين معتد 
9© يزيد من معدل تصئيع البروتين داخل النسيج العظمي 


(5) تأثيره البنائي أكبر من تأثيره الهدمي 
1 


@ أي البدائل التالية تصف التغيرات التي تطرأ على بعض أجزاء الجسم في سے خا ا ا 
| جراد تمر | حب اتسن تراب طول عشة عة سد عق اك | 
| ب ل و ا فل ي 


ب للفحص بواسطة الآشعة المقطعية على المخ فلوحز 
ك١‏ النخامية أدى إلى زيادة نسبته في الدم عن 
ة زمنية لتلائم استخدامه ماعدا 


1 


@ رجل عمره 40 سنة يعاني من اضطراب في معدل النمد النمو فى الغدة 
المعدل الطبيعي. جميع الأغراض التالية يلجأ المريض إلى تغيير 0 ال 
© الأحذية © القفازات (ج) القد بناطيا 

ا سي ر 


البرولاكتين في ٣‏ عينات دم تم سحب كل منها على حدة من ذكر بل 


as 


() أي الأشكال البيانية التالية تعبر عن تركيز هرمون ي 
وفتاة فى سن العشرين وامراة حامل في شهرها السادس A‏ 
#اذكر بالغ 
# فعاة في سن العشرين 
8 امرأة حامل في شهرها السادس 


وكيز الهرمون 
تركيز الهرمون 

وكيز الهرمون 

تركيز الهرمون 


0 2 © © 


ااام ت 

(© أي المواد الكيميانية التالية يسهم هرمون البرولاكتين في تكوينها داخل الغدد الثديية ؟ E‏ 
(©) بروتين الكازين وسكر الفركتوز 7 
© بروتين الكولاجين وسكر اللاكتوز 
) بروتين الكازين وسكر اللاكتوز 


+ الكازين بروتين اللبن وهو بروتين 


0 مرتبط يحتوي على الفوسفور. 
(5) بروتين الكولاجين وسكر الفركتوز : 
®© تتحكم الغدة النخامية في إفراز جميع الغدد التالية ماعدا 520 
©) الغدة الدرقية 
() قشرة الغدة الكظرية 
2) المناسل 


(5) الغدد المنظمة لمستوى الجلوكوز في الدم 


مؤ الب ب UQAIIIOLUAQIIIITCI‏ 


ا الأداء الذانى 


3 التشمزم‎ ١:4 


الدرس الأول 


1 مرمونات الجزء العصبي 11010 15 زاترنم Neurol)‏ 
زها: تفرزها خلايا عصبية توجد في منطقة تحت المهاد 


بالمخ تعرف ب الخلايا العصبية المفرزة. 


مكان إفرا 
(الهيبر الامس) 
إذلايا العصبية المفرزة 

خلايا عصبية توجد في منطقة خت المهاد (الهيبوثالامس) 
بالخ ونقوم بإفراز هرمونات الجزم العصبي من الغدة 
النخامية والتى تصل إلى الفص الخلفي للغدة النخامية عن 
ايق القمع أو العنق العصبية. 


مل هرمونات الجرء العصبي ما يلي : 
الهرمون لكا لادراز الول (ADH)‏ 11011100 42110110112112 


الهرمكون آلقابض ا (فازوترتتتن .11 (CVasOopreSSİn‏ 


1 


التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 


الوظيفة: 
© يعمل على تقليل كمية البول عن طريق إعادة امتصاص الماء من نفرونات الكليتين. 
© يعمل على رفع ضغط الدم حيث يحفز انقباض الأوعية الدموية ويزيد من حجم البلازما (الدم) عن طريق 
إعادة امتصاص الماء من نفرونات الكلية. 
العوامل التي تتحكم في إفرازه: 
عوامل تزيد من معدل إفراز هرمون 4.1011 عوامل تقلل من معدل إفراز هرمون ۸9۴ 
٠‏ زيادة حجم البلازما كما يحدث عند شرب كمية كبيرة 
من الماع 
٠‏ نقص أسموزية الدم. 


« لقص حجم البلازما كما يحدث في حالات النزيف 
الشديد والإسهال المزمن والجفاف والصيام والتعرق. 


٠‏ زيادة أسموزية الدم. 
٠‏ لقص ضغط الدم. ٠‏ ارتفاع ضغط الدم. 
٠‏ انخفاض درجة حرارة الجو. 


٠ارتفاع‏ درجة حرارة الجو. 


٠‏ بعض الأدوية مثل المورفين. ٠‏ شرب الكحول والقهوة. 


امتصاص الجلوكوز. 


لله ] 
مق لب ب UQIIIOLUQIIIITI‏ 


ADH 
| 2 ADH أسموزية الرم‎ 
المرارة آلمية العرق)‎ 
1 أسموزية الر عرر اعات الصيام ررهة الفر‎ 
ADH ADH 
ميم الرم شرب الهاء القهوة والليول‎ 1 


© الهرمون المنبه لعضلات الرحم «الا وڪس تو سان (Oxytocin‏ 

التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 

الوظيفة: 

© له علاقة مباشرة 
الجنين (لذا غالبًا ما يستخد 

© له أثر مشجع في اندفاع (نزول 


بعملية تنظيم تقلصات عضلات الرحم ويزيدها بشدة أثناء عملية الولادة من أجل إخراج 


مه الأطباء للإسراع في عمليات الولادة -هرمون الطلق-). 
) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة. 


+ ليست كل الهرمونات متخصصة فقد يؤثر هرمون واحد على أكثر من نسيج؛ لوجود مستقبلات له على أكثر من 


لسيج» مثل: 
« ال0۳ يؤثر على (نفرونات الكلية - العضلات الملساء الموجودة فى جدران الأوعية الدموية). 


8 الأوكسيتوسين يؤثر على (عضلات الرحم - الغدد اللبنية)؛ 


لله ] 
مق لب: ب UQAIIIOUQIIIITI‏ 


7 ارد وأسثتلة الأداء الذالي 


الدرس الأول 


و قر يتأثر نسيج واحد بأكثر من هرمون إذا كان يحمل مستقبلات 
و إاضرذ الثديية (اللبنية) تتأثر بهرموني (البرولاكتين - الا 0 هرمون مثل: 


5 3 


€ س 


نف حو 
خلية الهدف لليرمونين 4 و8 خلية الهدف لليرمون ۸ 


خلية الهدف لليرمون 8 


و هرمون غدي يؤثر على أنسجة غير غدية: هرمون النمو (4ا6). 
و هرمون غير غدي (عصبي) يؤثر على أنسجة غدية: الهرمون المنبه لعضلات الرحم (الأوكسيتوسين). 
+ هرمون غير غدي (عصبي) يؤثر على أنسجة غير غدية: الهرمون المضاد لإدرار البول (8014). 


ملموظات 
وعند حقن امرأة حامل بخلاصة الفص الخلفي للغدة النخامية في شهرها الخامس: يحدث إجهاض نتيجة تقاء 
عضلات الرحم استجابة للهرمون المنبه لعضلات الرحم المفرز من الفص الخلفي للغدة النخامية. 

إذا أزيل الفص الخلفي من الغدة النخامية لامرأة حامل في شهرها الخامس: : تتعسر عملية الولادة. ويضعف نزول 
الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة؛ وذلك لعدم إفراز الهرمون المنبه لعضلات الرحم (الأوكسيتوسين) المفرز من 
الفص الخلفي للغدة النخامية. 

4 الفص الأمامي من الغدة النخامية أكثر أهمية من الفص الخلفي؛ لأن الفص الأمامي يُفرز ستة هرمونات تؤثر قي 
وظائف هامة بالجسم بصفة م ة غاليًا مثل (نمو الجسم - النضج الجنسي - إفراز الغدد الصماء الأخرى بالجسم 
- إفراز اللبن)ء بينما الفص الخلفي يُفرز هرموئيه خلايا عصبية مفرزة ويؤثر الهرمونان في وظائف أقل أهمية بصفة 
مؤقتة غاليًا مثل (الحمل - الرضاعة - كمية البول - ضغط الدم). 


اداء ذاق ( 


® أي العبارات التالية صحيحة علميًا عن الغدة المايسترو في جسم الإنسان ؟ e‏ 
(1) تتكون من جزء غدي قنوي وجزء غدي لا قنوي 
© تتحكم في إفراز جميع الغدد الصماء الأخرى بالجسم 
(2) تتصل بالجهاز العصبي المركزي عن طريق تحت المهاد 
(3) تتكون من فص أمامي عصبي وفص خلفي غدي 


(6 ا ي الأجزاء التالية تقع ضمن تركيب الفص الخلفي من الغدة النخامية ؟ a‏ 
() أجسام الخلايا العصبية المفرزة 
© النهايات العصبية للخلايا العصبية المفرزة 
© خلايا غدية لها قنوات خاصة 
(5) منطقة تحت المهاد 


ء۶ 
موئيا ب UAQAIIINOLUAQAIIITI‏ 


1 

0 أي البدائل التالية د E‏ 7 
اوا الت تعر عن هرمو لجزء السب من الغ لخي r‏ 
5 تؤبر على انقباض العضلات 7 
© يتم تصئيعها في خلايا الفص الخلفى 
©) لا تتأثر بتغيرات البيئة الداخلية للجسم 


إذا عَلمت أن تناول يعض العتاة , 5 اد ف الملا قي 
0 ا ال 


: ' “> العلاكةَ نب" ت‎ ٠ 
عن العلاقة بين تركيز كل من المورفين وهرمون ۸58 ؟‎ 


تركيز المورفين - 


تركيز المورفين ترکیز المورفين تركيز المورفين 6 


- © 0 


8 جميع الأعراض التالية تصاحب حدوث جلطة دموية في الأوعية الدموية التي تخي 


ولومقور 566 


ADH رَكيز‎ 

ADH تركيز‎ 

1 
ADF تركيز‎ 
ADH تركيز‎ 


الفص الأمامي للغدة النخامية ماعر 


© الشيخوخة المبكرة 
© انقطاع الطمث لدى النساء 
2) نقص أسموزية البول 
(5) نقص معدل الأيض 
9 أي الأعراض التالية تصاحب الإفراط في إفراز الفص الخلفي للغدة النخامية للهرمون القابض للارعية الدموية ' i‏ 
(0) تورم وانتفاخ أنسجة الجسم 
© نقص الضغط الأسموزي للبول 
(2) نقص تركيز الصوديوم في الدم 
() الأولي والثالثة 


1 ال سس سس سشسيسي جه 
9) أي الهرمونات لتالية يؤدي زيادة إفرازها إلى حدوث إجهاض في الشهر الرابع من الحمل ؟ 0 
©) الإستروجين 
2 البروجسترون 
2) الأوكسيتوسين 
(5) الهرمون المصفر 
() أي الهرمونات التالية يزداد إفرازها عند مص الرضيع لثدي الام ؟ 57 
©) البرولاكتين 
© الأوكسيتوسين 
© النمو 
(9) الأولي والثانية 


مؤا يبب ب UQAIIIOUQIIIITCI‏ 


۶ 
موئيا ب UAQAIIINOLUAQAIIITI‏ 


ا 
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/ من دة القدة الذرفبة تتى الا رس 


لقاب الفصل 06 


2 غرةالششاط) Gland‏ 11110 
من الرقبة؛ ملاصقة للقصبة الهوائية. 
الأحمر محاطة بغشاء من نسيج ضام. 


الموقح: توجد في الجزء الأمامي من 
الوصف: غدة حويصلية تميل إلى اللون 


التركيب: تتكون من فصين بيتهما برزخ. 


A 3‏ 
/ ا n‏ 
عجوو 
ا | 


إلحنرة سد 
الفص 
ف منظر أمامي 
القصبة للفدة الدرقية 
الهوائية 
الإفراز: تفرز هرمونين هامين بالنسبة للجسم؛ هما: 
التركيب الكيميائي: يتكون من جزيئين من الحمض الأميني (10705[156) 
مرتبطين بعنصر اليود. (فلا بد من وجو” عنصر اليود لتكوينه) 
ظ الوظيفة: 
| © نمو وتطور القوى العقلية والبدنية في الأطفال. 00 1101 
© يؤثر على معدل الايض الاساسي (Basal Metabolic Rate)‏ ويتحكم فيه. ولصورة الأكثر فهالية) 
(a‏ يحفز امتصاص السكريات الأحادية مثل الجلوكوز من القناة الهضميه. 
© يحفز أكسدة الجلوكوز داخل الخلايا سه "استهلاك الأكسجين "n ۸17P‏ حرارة الجسم. 
© يحافظ على سلامة الجلد والشعر. 


التنبيه: تفرز الغدة النخامية هرمون 7511 الذي يحفز إفرازه. 
| [ب) هرمو 
| التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من 

الوظيفة: يعمل على تقليل نسبة الكالسيوم في الدم ويمنع سحبه من العظام. 

التنبيه: لا تتحكم الغدة النخامية في إفرزاه. 


س ظ 


أ 
w9e‏ ب UQAIIIIOLUQIIIITCI‏ 


والكالتونين CAC In‏ 
ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 


لله ] 
مق لب ب UQIIIOLUAQIIIITI‏ 


1 i ا 3 وار‎ E 
الأذاع الؤذرزي‎ 3 s49 A$ 


الدرس الثاني 
أمراض الغدة الدرقية 
تئشا بعض الحالات المرم ET‏ 9 3 ' ا 
ب«الئد وي وهو نوعان. 2 “جه نقص أو زيادة إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين» مثل ما يسمي 
© التضخم البسيط (الجويتر | TTT‏ 
١ 9‏ لبسيط): وهو التضخم الناتج عن نقص إفراز هرمون الثيروكسين. 


): وهو التضخم الناتج عن زيادة إفراز هرمون الثيروكسين. 
(الجويتر التشسيط إن 


(Simplcé GOI 2 

١‏ 1 م “كيم قوم 

اس 7 “راز هرمون الثيروكسين “نيجه نقص اليود في الغذاء والماء والهواء. 
العلاج: إضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة 


المضاعفات الناتجة عن الزة 90098 
1 9 لنقص الحاد في إفراز هرمون الئيروكسين: 

.)' مرض القماءة 15111 )ع‎ O0 

عانص حل قاقر ار روزيو الور رک ی اکان 

الاأعراض: 

0 2 0 . و ر و‎ > ) ١ 

3 خل في النمو فيكون الجسم قصيرًا والرقبة قصيرة والرأس كبيرًا. 

8 خر ي اج الجصي.. ٠‏ 1[.5) تلن ا 
69 مرض الميكسودها :Myxodema‏ 

السبب: نقص حاد في إفراز هرمون الثيروكسين في البالغين. 

الأعراض: 

0س( زيادة في وزن الجسم لدرجة السمنة المفرطة. ْ 

(؟) قلة ضربات القلب. )٤(‏ الشعور السريع بالتعب ` 
)5( جفاف الجلد وتساقط الشعر. 

العلاج: استخدام هرمونات الغدة الدرقية أو مستخلصاتها تحت إشراف طبي متخصص. 
5 التضخم الححوظى (الجويتر الجحوظى 6010© (Exophthalmic‏ 
السبب: الإفراط في إفراز هرمون الثيروكسين. 
الأعراض: 
)١(‏ زيادة في أكسدة الغذاء لدرجة عدم تحمل الفرد الحرارة. 
(۲) نقص في وزن الجسم. 
(۳) زيادة في ضربات القلب. 
تضخم ملحوظ في الغدة الدرقية وانتفاخ الجزء الأمامي من الرقبة مع جحوظ العينين. 
العلاج: 
- استئصال الجزء المتضخم من الغدة الدرقية, 
- استخدام مركبات طبية خاصة. 


a. 


مقارنة بين الجويتر البسيط والجويتر الجحوظي؛ 


|١ ٠‏ نقص إفراز هرمون الثيروكسين نتيجة 
| نقص اليود فئ الغذاء والماء والهواء. 


1 عل توى التمثيل الغذائي وعدم 
|٠‏ تحمل الفرد البرودة. 


إضافة اليود إلى الملح والأغذي” | ' 
| المختلفة. 


نقص إفخراز هرمون 
نقص اليود فى 


الخذاء والجاء والهواء 


نقص حاد فی إفراز هرمون 
الثيروكسين في الأطفال 


= 


اليود في 
الغذاء والماء والهواء 


مؤا نب ب UQAIIIOUQIIIITI‏ 


ررد وأسللة الأداع الذاتي 
تان السر 
1K‏ 


الفدد جارات الدرفبن (غدة العظا 
على كل جائب من الغدة الدرقية, ٠,‏ 0 
؛ الغدة جارات 
الدرقية 


الموقع: اثنتان 


الإغراز: تفرز: 

4 كرون البازاتورمون £414)10111011€ 

التر> رب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض 
أميئية مع بعضها بروابط ببتيدية. 


6 
35 


الوظيفة: 
يسدر | 8 قية 
لمستوى الكالسيوم في الدم. کک ی و 

© تعتمد كمية الباراثورمون المفرزة على نسبة الكالسيوم في الدم ا تلفي للقدة -- 
حيث يزداد إفرازه عند انخفاض نسبة الكالسيوم في الدم لكي الدرقة 


يعمل على سحبه من العظام. 

الخلل في إفراز هرمون الباراثورمون: 

و زيادة إفراز هرمون الباراثورمون تسبب: 
والكسر بسهولة. 

+ نقص إفراز هرمون الباراثورمون تسبب: 

ه سرعة الانفعال والغضب والثورة لاقل سبب. 
م تشنجات عضلية مؤلمة. 

ملوظات 

۰ تعاني بعض السيدات من هشاشة العظام بعد الولادة؛ بسبب زيادة إفراز هرمون الباراثورمون الذي يعمل على 
سحب الكالسيوم من عظام الأم إلى الدم حتى ينتقل عبر المشيمة إلى الجنين ليدخل في تكوين هيكله العظمي 
فتصبح عظام الأم هشة ومعرضة للانحناء والكسر بسهولة. 

+ لا تخضع جارات الدرقية لتأثير الغدة النخامية؛ لأن كمية الباراثورمون المفرزة من الغدد جارات الدرقية تعتمد على 
حيث يشترك مع هرمون الكالسيتونين في الحفاظ على المعدل الطبيعي لمستوى الكالسيوم في الدم. 

* سكان الشواطىء أكثر نشاطًا من سكان الصحارى؛ لتوفر أملاح اليود في الماء والغذاء والهواء والتي تدخل بشكل 
أساسي في تكوين هرمون الثيروكسين الذي يؤثر على معدل الأيض الأساسي ويتحكم فيه فتتوفر الطاقة اللازمة 
لأداء أذ نشطة ووظائف الجسم المختلفة. 

+ هرمون الثيروكسين له دور في الانقباض العضلي حيث يعمل على نمو وتطور القوى البدنية ومنها العضلات كما 

أنه يحفز امتصاص السكريات الأحادية من القناة الهوضمية مثل الجلوكوز ويؤثر على معدل الأيض الأساسي 

ويتحكم فيه والذي تشمل عملية تحويل الجليكوجين إلى جلوكوز داخل العضلات للحصول على جزيئات 858 التي 

تعتبر المخزون المباشر للطاقة فى العضلات مما يؤدي إلى انقباض العضلة وانبساطها بصورة طبيعية. 


لله ] 
مق لب ب UQIIIOLUQIIIITI‏ 


00 
8 مسألة: 

مريض يعاني من تضخم با | ١‏ 

عملية جراحية له وبعد اله شم وجحوظ العينين والتوتر وسرعة بن س الأطجاء 
(أ) ما تشخيص الأطباء لحالة | فتكي العريض فن زيادة التوتر وجات عضلية مؤلما 

1 لمريض قبل العملية ؟ وما سبب هذا المرض ؟ 

0 ١ 


[ب) ما ز احة الت . 
نوع الجراحة التي أجريت له ؟ وما سبب شكوى المريض بعد | 
الإجابة 


(ث.ع دور 


(أ) حالة جويتر (تضخم) جحوظي 

00 المرض: الإفراط في إفراز هرمون الثيروكسن من الغدة الدرقية 
ب) استئصال الجزء المتضخم من الغدة الدرقية. 
الشكوى بعد العملية: تأثر بعض الغدد 
- دى إلى نقص إفراز هرمون الباراثورمون وبالتالي نقص ˆ 

مؤلمة , والانفعال والثورة لأقل سبب. ٠‏ ٠ش‏ 

- مخطط يوضح آلية تنظيم تركيز الكالسيوم 2 دم بغعل هرموني الكالسيتونين والباراثورمون 


جارات الدرقية وإزالة أجزاء منها إثناء العملية الجراحية عن طريق الخو | 
م إركالسيوم في الد 


تركيز الكالسيوم في الدم 


ےا 
مو نبت ب UQIIIOLUQIIIITC]‏ 


ادا 2 
0 اعبار ات الْبَالومٌَ 7 
#محوحة خن ازيوء / ا 
تتحكم الغدة الزن لك الغدة الدرفية في الإنسان ؟ 557 
2 الخاموة في | د جميع هرموناتها (-) محاطة بغشاء من نسيج طلاني 
ل “نا سووصلات ری : 


بداخلها على #رمون الثيرركسين (59) الأولى والثالثة 
O‏ جميع التغيرات التالية تصاحب زير 


ذو زكرا ۹ 5 
زياد نشاط إ علد الغدة الدرقية ماعدا 


© زيادة معدل ر : ل © ارتفاع درجة حرارة الجسم 
ان ل ترسيب الد قارف م د 3E‏ . 
جم , س الأنسجة لثاني اكسيد الكربون 
9 جميع البدائل التالية صحيحة عن الغدة الدرقية ماعدا 
([) تخضع حويصلاتي تنبيه الغدة النخاى > و 


© محاطة بشبكة كثيفة من الشعيرات الدموية 


اذكيز الكالمسسووم في الحم رار کر كل من هينوي اقفر 


يك ده كالت ` م 
5 3 بارائ مون 3 
2 کو ر 3 د 
وكيز الكالسيوم في الدم كيز الكالسيوم في الدم 
قا شخص با ١‏ تحليل ز ئة ا وم - ڪھ ت 
O0‏ 1 ا 0 هرمون 1511 في الدم وظهرت نتيجة التحليل Result Normal range‏ 
کر موضح؛ فإذا كان هذا الشخص لا يعاني من أية مشكلة في الغدة النخامية 
»> قما الذي يمكن أن يعانى منه هذا إل 3 O.Supto15 7 Tu‏ 10.5 


() تضخم جحوظي © زيادة عنصر اليود في الجسم 
© زيادة إفراز الكالسيتونين 


(5) ميكسوديما 


مو ئي ب UQIIINOLQIIITCI‏ 


رابع تن الكطريتان رفوق الكلويم ۔غدتا الانقعال . Adrenal Glands‏ 7 

الموقع: غدتان تقع كل منهما فوق إحدى الكليتين, ٠‏ نلق 

التركيب: تتركب كل منهما من منطقتين متميزتين من الناحية التشريحية والفسيولوجية وهما: 

ه تمثل الطبقات الخارجية من الغدة الكظرية. 

ه تتحكم الغدة النخامية في إفراز هرموناتها عن طريق 
71 (تنبيه هرموني). 

ه الاستجابة الهرمونية تستغرق وقتا أطول. 

ه هرموناتها تتكون من مواد دهنية (إسترويدات). 

ه ضرورية لاستمرار حياة الفرد. 


بلبب-بيه 


ه تمثل الطبقة الداخلية من الغدة الكظرية. 
ه يتحكم الجهاز العصبى السمبقاوي في إفراز 
هرموناتها عن طريق الأستيل كولين (تنبيه عصبي) 

ه الاستجابة الهرمونية تستغرق وقتثا أقل. 
ه هرموناتها تتكون من أحماض أمينية. 
ه غير ضرورية لاستمرار حياة الفرد. 


| فشردالغدةالكظريىن 


5 مجموعة السترويدات 


ميجموعي الهرمونات السکریہ مجموعي الهرمونات المعدندين مجموعن الهرمونات الحنسم 


Sex 10 11111165 )11215‏ 
الكورتيزون - الكورتيكوستيرون الألدوستيرون الوظيفة 


الوظيفة الوظيفة لها ذشاط مشابه للهرمونات الذكريا 

تنظيم أيض المواد الكربوهيدراتية له دور هام في الحفاظ على توازن (التستوستيرون) والهرمونت 

(السكريات رالنشريات) بالجسم. المعادن بالجسم» فمثلا يساعد على الأنثوية (الإس ر ي 
إععادة امتصاص الأملاح مثل والبروجسترون) التي تفرزها 


الصسودي وم والتقخلسص من الجنسية المختصة. 
البوتاسيمم الزائد عن طريق 
الكليتين. 


UQAIIIOLUQIIIITCI ب‎ 9e 


للح 00ے الدرس الثاني 

واو نات الذكورة) بشكل أساسي 

+ الورمونات الجئسية التي تغرز من قشرة الغدة الكظرية تشمل الأندروجينات (هرمونات ۰ 
وكمية أقل من الإستروجينات (هرمونات الأنوثة). 

+ حدوث خلل بين الهرمونات الجنسية 
الجنسية المختصة قد يؤدي إلى: 
ظهور عوارض هة ت الذكورة على الإناث مثل نمو الشعر على الوجه وخشونة الصوت وقوة العضلات واضطراب 

الدورة الشهرية. 
«ظهور عوارض وصفات الأنوثة على الذكور مثل كبر 
«ضمور الغدد الجنسية في كلا الجنسين (في حالة حدوث تورم لقشرة الغدة الكظرية). 

٠‏ من الهرمونات المسئولة عن تنظيم أسموزر ية الدم: ۸0١‏ والألدوستيرون. 

+ الهرمون الذي يؤثر على نفرونات الكليتين بشكل مباشر: 8011 والألدوستيرون. 

4 الهرمون الذي يؤثر على نفرونات الكليتين بشكل غير مباشر: 8)114. 


و اللي عع Sei‏ 
المفرزة من قشرة الغدة الكظرية والهرمونات الجنسية المفرزة من 


حجم الثدي وضعف القدرة الجنسية. 


+ هرمون الكورتيزون له أثر هدمي 
بنائي على بروتينات الكبد فقط) 
+ يعمل هرمون الألدوستيرون على رفع ضغط الدم؛ لأنه مسئول عن إعادة امتصاص الصوديوم من نفرونات الكليتين والذي 
يصاحبه إعادة امتصاص كمية كبيرة من الماء بالخاصية الأسموزية مما يؤدي إلى زيادة حجم البللزما وارتفاع ضغط الدم. 


* زيادة إفراز هرمون الألدوستير ون لا تؤثر بشکل كبير على أسموزر ية الدم؛ لان زيادة كمية الصوديوم المعاد امتصاصها من 
نفرونات الكليتين يصاحبها إعادة امتصاص كمية من الماء فلا يتغير تركيز الصوديوم بشكل ملحوظ. 


على كل من الكربوهيدرات والدهون والبروتينات في معظم أنسجة الجسم ماعدا الكبد (له أثر 


مستوى الصوربوم فى الرم مستوى البوتاسيوم فى الرم : 


الألروسنيرون) 
كمية البوتاسيوم كمية الصوريوم كدية البوتاسيوم 
في الرم في البول في البول 


الألروستيرون الألدوستيرون 


مو نّيب ب UQIIINOLQIIITCI‏ 


الافراز: نفرر: 
ازتركيب الكيميائي: يتكون من مشتق حمض أميني. 

الوظيفة: يقرم المرمونان بعدة وظائف حيوية في حالات الطوارئ التي يوضع فيها 
الجسم (مثل؛ الخوف, الإثارة» القتال» الهروب)؛ حيث يعملان على: 

© زيادة نسبة الجلوكوز في الدم عن طريق تحويل الجليكوجين المخزن في الكبد إلى 


جلوكوز. 

9© زيادة قوة وسرعة انقباض القلب. 

© رقع ضغط الدم. وع 
00 ية بحل عشلات الجسم على الطاقة الللاز منة لاني 1 
, ونتيجة للتغيرات السايفة . J‏ 0 


مع زيادة استهلاك الأكسجين (يظهر ذلك بوضصوح أثناء تادية التمرينات الرياضية). 
علل ؟ 


۾ رتفاع ضغط الدم أثناء ريبات الرياضية 


تأدية التمرينات الرياضية. 
شت استمرار نخاع الغدة الكظرية في إفراز هر 
مما يحفز انقباض العضلات اللإرادية الملساء في جدر 
و شحوب لون جلد الوجه عند الخوف الشديد أو أداء التمرد 8 الرياضية. 
EF‏ :ان . والنه أدرينالين اللذين يعملان على: 
يسمي e‏ - 9 طريق تحويل الجليكوجين المخزن في الكبد إلى جلوكوز. ظ 
م زيادة قوة وسرعة انقباض القلب. | 


موني الأدرينالين والتورأدرينالين تحت تأثير التد 
ان الأوعية الدموية وبالتائي ارتفاع ضغط الدم. 


7 i. 
(اداء دای)‎ 
جميع الأعراض التالية تصاحب تورم قشرة الغدة الكظرية ماغدا ا‎ @©®3 
ارتناع ضغط الدم اضطراب الدورة الشهرية عند السيدات‎ )9( 
زيادة استهلاك الأنسجة للاكسجين‎ )9( 


2) زيادة كمية البوتاسيوم في الدم 


@ جع الهر مونات التالية تحفز انتباض العضلات الملساء ماعدا e‏ 
| 0ھ ¿ اللمو © هرمون الأوكسيتوسين © هرمون الأدرينالين © الهرمون ۴ , 


_— س جيم س ا a‏ 


A1 


مي ربا ب إح | UQIIIOLUQI1II‏ 


اب الشوج وأنسللة الأداع الذاتي : 3 
ل س سے الرس ال 


يعتبر البكر ياس من الغدد المشتركة (المختلطة 
اللاقنوية (الصماء). 


> ل 000 


) التي تجمع بين الغدد القنوية (ذات الإفراز الخارجي) والغدد 


إل هاه ماه ووو وى 
a a‏ جار د مو وت ع ع من مه سن ام ا 
او ا ون ينا قط عدا( عه :كن جه ونا هذ 


جزل 


لانجرهائز 
25-22 سد ماد ووو کے الوه نا زو لانحرزهان 
0 لبنكرياس وجزر لانجرهائز 


عن طريق القناة البنكرياسية. 


إنزيمات | يحتو 


ي على خلايا غدية صغيرة متخصصة تعرف 

في الاثني عشر ب«جزر لانجرهانز» تفرز هرموناتها في الدم 
مباشرة دون المرور في قنوات خاصة بها. 

يعمل على الحفاظ على المستوى الطبيعي للسكر في 

الدم (۱۲۰-۸۰ ملليجرام/١٠٠‏ سم ١‏ جراء/ليتر). 


Beta cells Û > 


| تمثل غالبية الخلايا (كثيرة العدد). 
| تفرز هرمون الجلوكاجون. تفرز هرمون الأنسولين. 
يعمل على رفع تركيز سكر الجلوكوز في | يعسل على خفض تركييز سكر الجلوكوز في 
الدم عن طريق تحويل الجليكوجين| الدم عن طريق: 
المخزن في الكبد فقط إلى جلوكوز. 9[ مرور السكريات الأحادية (ماعدا 
ْ ود دي الفركتوز) من خلال غشاء الخلية إلى داخلها 


أنواع الخلايا في جزر لانجرهانز: 
يمكن التمييز بين نوعين من الخلايا داخل جزر لانجرهانز هما: 


Alpha cells خلانا ألا‎ 


وظيفة والحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا 
ا / وأنسجة الجسم المختلفة, 
لهرمون © يحفز تحويل الجلوكوز الزائد عن حاجة 
1 1 | الجسم إلى: 
' « جليكوجين يخزن في الكبد والعضلات. 
:8 | ه مواد دهئية تخزن في أنسجة الجسم, 


موئيا ب UAQAIIIOLUAQAIIITI‏ 


kw a‏ يني س ت ت ا ع ت ت ت ی 


# تمر السكريات الأحادية من خلال غشاء الخلية إلى داخلها بتأثير هرمون الأنسولين.. 
عذا افر كتوز يمر إلى داخل الخلايا دون الحاجة لهرمون الأنسولين. 

* هرمون الجلوكاجون لا يؤثر على تكسير جليكوجين العضلات الويكلية؛ لعدم وجود مستقبلات خاصة على 

+ البنكرياس غدة حويصلية قنوية؛ بينما الغدة الدرقية غدة حويصلية لا قنوية. 

+ قد يتسبب الإفراط في تناول المواد النشوية كالأرز إلى سمنة مفرطة؛ لأنه ينتج عن هضمها عدد كبير من 000 
سكر الجلوكوز مما يعمل على زيادة تركيزه في الدم عن المغدل الطبيعي فيعمل هرمون الأنسولين المفرز من خلايا| 
بیتا بجزر لانجرهائز بالبنكرياس على إدخال بعض جزيئات السكر داخل الخلايا وتحويل الباقي إلى جليكوجين ‏ 
يخزن في الكبد والعضلات أو مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم المختلفة فيؤدي ذلك لزيادة وزن الجسم | | 

9 نقص إفراز هرمون الثيروكسين يسبب زيادة معدل ترسيب الدهون: بينما زيادة إفراز هرمون الإنسولين تسبب| 
زيادة معدل ترسيب الدهون. | 


1 اا و ار س س س س م ی س سے 


الساركوليما. 


- مخطط يوضح تنظيم تركيز الجلوكوز 2 الدم عن طريق هرموني الأتسولين والجلوكاجون: 


مؤا نب ب UQAIIIOLUQIIIITI‏ 


عاب الشرح وأسلتئة الار) ع الذاتي 


الدرس الثاني 
اسم الهرمون: الجلوكاجون 


بشرط: الخفاض تركيز الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي 
اسم الهرمون: الأدرينالين والنورادرينالين 


رتك ا مسري مقر يوك ای كار ين می ن زو ای أو ضيه سان كل 
قد تسبب غيبوبة تؤدي إلى الوفاة, وتتم العملية على النحو التالي: 


كمية الجلوكوز في الدم 


+ الأنسجة التي تحتاج للأنسولين لمرور الجلوكوز عبر أغشية خلاياها هي العضلات الهيكلية والقلب والأنسجة الدهنية. 
* بعد تناول وجبة غنية بالكربوهيدرات: 


-١‏ يزداد تركيز سكر الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي تحت تأثير هرمون الثيروكسين حيث يحفز امتصاص السكريات 
الأحادية من القناة الهضمية. 

؟- يقل إفراز هرمون الجلوكاجون فيقل معدل تكسير الجليكوجين إلى جلوكوز. 

۳- يزداد إفراز هرمون الإنسولين فيز داد معدل أكسدة الجلوكوز داخل العضلات الهيكلية والقلب والأنسجة الدهنية وتتحول 
النسبة الباقية إلى جليكوجين (يخزن في خلايا الكبد والعضلات) أو دهون (تخزن في الأنسجة الدهنية كأنسجة الثدى) مما 
يؤدي إلى عودة الجلوكوز إلى المعدل الطبيعي في الجسم. 


الأنسولين 


جزر لانجرهائز 


؛ الأنسجة 
4 يعمل هرمون الأنسولين على خفض تركيز سكر الجلوكوز في الدم وزيادة تركيزه في الخلايا. الدهنية 


* يعمل هرمون الجلوكاجون على زيادة تركيز سكر الجلوكوز في الدم وخفض تركيزه في الخلايا. 


مو نّيب ب UQIIINOLQAIIITCI‏ 


مرص البول السكري Diabetes Mellitus‏ 


“مدد التبول والعطش؛ نتيجة وجود سكر الجلوكوز في البول (يظهر ذلك في تحليل 
لبول) الذي يصاحبه إخراج كميات كبيرة من الماء. ١ ١‏ 


الأسباب: 
0 الك لدان خاريا بيتا بجزر لانجرهائز بالبنكرياس لهرمون الأنسولين 
3 يؤدي إلى خلل أي ايض كل من الجلوكوز والدهون في الجسم. 
3 عدم استجابة مستقبلات الأنسولين للأنسولين المفرز من خلايا بيتا بسيب السمنة مثلا. : 
الاأعراض: م 
0 ارتفاع تس 8 1 
راع نسية سكر الجلوكوز في الدم عل المعذل ؟ ظهر ذلك في تحاليل الدم). ا 
® تعدد التبول 1 لعن ل حي ْ 
© إصابة مرضي السكر أحياثا بغيبوية السكر. ظ 
طرق العلاج: 
حقن المريض بالأنسولين البشري أو الأنسولين المستخلص من بنكرياس المواشي والخنازير. 
ملدوظات 


4 يعاني مريض السكر من تعدد مرات التبول والعطش؛ لنقص إفراز هرمون الأنسولين مما يؤدي إلى حدوث خلل في 
ایض كل من الجلوكوز والدهون بالجسم فتزيد نسبة سكر الجلوكوز في الدم وبالتالي زيادته في البول والذي يصاحبه 
إخراج كمية كبيرة من الماء (كوسيلة لفقده والتخلص منه) وذلك بسبب ذوبانه في الماء وزيادة أسموزيته. 

+ يعاني مريض البول السكري من قلة النشاط؛ لنقص إفراز هرمون الأنسولين المسئول عن مرور السكريات الأحادية 
(ماعدا الفركتوز) من خلال غشاء الخلية إلى داخلها والحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا وأنسجة الجسم 
المختلفة للحصول على جزيئات 818 المخزون المباشر للطاقة داخل العضلات وبالتالى قلة معدل الانقباض 
العضلي مما يسبب نقص الحركة وقلة النشاط. ١‏ 

+ قد يعاني مريض السكر من النحافة المفرطة؛ حيث أن هرمون الأنسولين يعمل على مرور السكريات الأحادية من 
خلال غشاء الخلية إلى داخلها والحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا وأنسجة الجسم المختلفة ومريض السكر 
يعاني نقص الأنسولين فتلجأ الخلية لحرق الدهون» كما أنه لن يتم تحويل سكر الجلوكوز إلى جليكوجين يخزن في 
الكبد والعضلات أو مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم المختلفة. 

+ لا يوصي بتناول مرضي السكر للأنسولين عن طريق الفم؛ لأن الأنسولين من الهرمونات التى تتكون من البروتين 
فإذا تم تناوله عن طريق الفم سيتعرض للهضم بواسطة العصارة الهاضمة في المعدة والأمعاء فيفقد تركيبه 
الأساسي وبالتالي يفقد وظيفته عند وصوله إلى الدم بعد الامتصاص. 

+ يوصي الأطباء مرضي السكر بتناول الأطعمة الغنية بسكر الفركتوز مثل الفواكه؛ لأن سكر الفرکتوز لا يحتاج إلى 
هرمون الأنسولين للمرور عبر غشاء الخلايا إلى داخلها وبالتالي يتم أكسدته للحصول على الطاقة اللازمة لتأدية 
الأنشطة والوظائف الحيوية المختلفة ومرضي السكر يعانون من نقص في إفراز هرمون الأنسولين. 

٠‏ قد يؤدي التعرض للضغط العصبي إلى الإصابة بالبول السكري؛ بسبب استمرار نخاع الغدة الكظرية في إفرا 
هرموني الأدرينالين والنورأدرينالين تحت تأثير الضغط العصبي مما يؤدي لتحويل الجليكوجين المخزن في الكبد 
والعضلات إلى جلوكوز فيزداد مستواه في الدم عن المعدل الطبيعي والذي يصاحبه أعراض البول السكري. 


مو نب ب UQIIINOIUQIIIITI‏ 


الثانى 
عتاب الشرح وأستلة الأداع الذاتي الدرس 4 
(آداء ذاى» 
() جميع العبارات التالية صحيحة عن البنكرياس ماعدا 5, القناة البنكرياسية 
لع كل كا ا صحيحة عن البلكرر ا ا سق حزن روق بنكردٍ 
© يفرز إنزيماته الهاضمة تحت تأثير هرموني © يتصل بالاثني عشر عن طر 
2) يتكون معظمه من حويصلا 


1 الده تحت تأثير الغدة النخامية 

ك تفرز العصارة البنكرياسية < 7 يفرز هرموناته في الدم تحت تأثير 

چ اي : 

0 م 07 0 5 6 الجلوكول 

9 أي الس كل البيانية اتالية تعبر عن العلاقة الصحيحة بين تركيز الأنسولين ونفاذية الخلايا لكل من سكر 
والفركتوز ؟ eee‏ 


يي 3 

الف ركتوز 3 7 3 2 

7 3 3 ا ل[ د 

الجلوكوز 1 1 الجلوكو 7 3 جوک ر 32 
00 تركيز الألسولين 7 تزكيز الأنسولين 0 كيز الأنسولين 


(1) المصدر الرئيسي للطاقة هو الدهون € يصاحبه حدوث خلل في أسموزية الدم | 
2) يصاحبه وجود كمية كبيرة من الجلوكوز في البول (5) يتم علاجه عن طريق تناول اقراص الأنسولين بالفم 


العدد التاسليي ( 
الغدد التناسلية (المناسل) في الإنسان تشمل: 

- الخصية في الذكر. 

- المبيض في الأنثى. 

الوظيفة: 


. 


Sex Glands (Gonads 


)١(‏ تكوين الجاميتات «الأمشاج» الذكرية (الحيوانات المنوية) والأنثوية (البويضات). 
(۲) إفراز الهرمونات الجنسية المسئولة عن نمو الأعضاء التناسلية وظهور الصفات الجنسية الثانوية وهي تتميز 
إلى نوعين؛ هما: 
20 الهرمونات الجسني الدكريين Male sex Hormones‏ 
تشمل: 
0© هرمون التستوستيرون 7165105061016 
9) هرمون الأندروستيرون 4110105110126 
التركيب الكيميائي: يتكون من مواد دهنية (إستيرويدات). 
مكان الإفراز: تفرز من الخلايا البينية في الخصية. 
الوظيفة: 

نمو البروستاتا والحوصلتين المنويتين. | 
ماي ال ذكر عذ 1 ضلات - خشونة الصوت - نمو شعر الوجه.. إلخ). 
+ ظهور الصفات الجذ ية الثانوية في الذكر عند البلوغ (نمو العضلات خشونة الصو لخ) 


(الأندروجينات 05ع8 010 م.م 


موئي ب UAQAIIINOLUAQAIIITI‏ 


هرمون الإستروجين 1اءعم0:زاأوء0© 
(الإستراديول (Ocstradiol‏ 


يعمل على ظهور الصفات الجنسية الثانوية في | يعمل على تنظيم دورة الحمل حيث: 
الأنثى عند البلوغ مثل (كبر الغدد الثديية -| ه ينظم التغيرات الدموية في الغشاء المبطن للرحم 
تنظيم الطمث «الدورة الشهرية» - إنماء بطانة | ليعده لاستقبال البويضة المخصبة وزرعها. 

ه ينظم التغيرات التي تحدث في الغدد الثديية أثناء 
الحمل حيث يحفزها على النمو التدريجي. 


9) هرمون الريلاكسين Relaxin‏ 

مكان الإفراز: يفرز من الجسم الأصفر والمشيمة وبطانة الرحم. 

التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
الوطليخة: يزيد إفرازه عند نهاية فترة الحمل فيعمل على ارتخاء الارتفاق العاني لتسهيل عملية الولادة. 


ملموظات 
+ العلاقة بين الغدة النخامية وظهور الصفات الجنسية الثانوية عند كل من الذكر والأنثى: 
« أنثى: يفرز الجزء الغدي من الغدة النخامية هرمون ۴5۳ الذي يعمل على إنضاج حويصلة جراف التي تفرز أثناء 
تموها هرمون الأستروجين الذي يعمل على إظهار الخصائص الجنسية الثانوية للأنثى عند البلوغ. 
« الذكر: يفرز الجزء الغدي من الغدة النخامية هرمون 114 المسئول عن نمو الخلايا البينية في الخصية وتنبيه 
الخلايا البينية لإفراز هرموناتها الجنسية (التستوستيرون - الأندروسيترون) المسئولة عن إظهار الصفات الجنسية 
الثانوية فى الذكر عند البلوغ. 
+ هرمون الأنوثة سه الأستروجين » هرمون الحمل سه البروجسترون 
هرمون الرضاعة سه البرولاكتين والأوكسيتوسين » هرمون الولادة سه الأوكسيتوسين والریلاکسین. 
+ يمكن أن يؤثر أكثر من هرمون على نسيج واحد إذا وجدت مستقبلات لهذه الهرمونات على سطح هذا النسيج مثل: 
« الكبد: يتأثر ب الجلوكاجون والأدرينالين والنورأدرينالين. 
« الكلية: تتأثر ب الألدوستيرون و۸0۲ و8©111,. 
« الغدد اللبنية: تتأثر ب الإستروجين والبروجسترون و البرولاكتين والأكسيتوسين. 
* الهرمونات التي تؤثر على الحزام الحوضي لامرأة حامل: الكالسيتونين - الباراثورمون - النمو - الريلاكسين. 


مي ربا ب إح !!!60111232 يا 


عتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي م الدرس الثاني 2 


يعتبر | م e‏ 0 للقناة الهض مية من الغدد المشت كة (المختلطة) التي تجمع بين الغدد القنوية (ذات 
الإفراز الخارجي) والغدد ١‏ قنوية الصماء (ذات الإفراز الداخلي). 
التركيب: 


يحتوي على 
خاصة مئل“ 

ه الغدد اللعابية تفرز اللعاب. 

ه المعدة تفرز العصير المعدي (حمض 1©1]). 
الأمعاء تفرز العصير المعوي. 


غدد تفرز العصارة الهاضمة في قنوات إيقوم بإفراز مجموعة من الهرمونات تعمل على تنشيط 

غدد القناة الهضمية لإفراز إنزيمات العصارة الهاضمة 

مثل: 

0 هرمون الجا سترين 2225413111): يفرز من المعدة 
وينتقل خلال الدم إلى المعدة مرة أخري ليحثها على 
إفرأز العصير المعدي. 

2«( هرمون ال س كير تين S٥٤1۸‏ وهر مون 
الكوليسيستوكينين to) in1٢‏ ءCho1ecy:‏ 

يفرزان من الأمعاء الدقيقة وينتقلان عبر الدم إلى 

البنكرياس ليحثانه على إفراز العصارة البنكرياسية. 


ملموظات 


+ زيادة حامضية المعدة (نقص القاعدية) تقلل من إفراز هرمون الجاسترين والعكس صحيح. 
+ زيادة قاعدية المعدة (نقص الحامضية) تقلل من إفراز هرموني السيكرتين والكوليسيستوكينين. 
+ هرمون الجاسترين يؤثر في هضم البروتين فقط. 

5 نسان بقرحة المعدة. 
+ زيادة إفراز هرمون الجاسترين قد يصيب الإنسان بقر 


مي ربا ب إح | !]| 60©111232 يا 


0 
جا سؤال مقالي؛ 
تناول شخص أررًا باللبن, 


فق خخ th‏ 
في ضوء دراستك للهرمونات وضح الغدد التي تعمل على هذه الوجبة وإفراز كل 
الإجابة 


ون جار 
(۳) الغشاء المخاطي المبطن للأمعاء هرموني السيكرتين والكوليسيستوكينين. 
(6) البنكرياس (الجزء القنوي) 1 

(۵) الغدة الدرقية هرمون الثيروكسين (يحفز امتصاص لسكريات الأحادية 
من القناة الهضمية). 


(۷) الغدة الدرقية 


(آداء دا ( 


أي الهرمونات التالية تسهم في تركيب العضلات عند الذكر البالغ ؟ 


ا © التستوستيرون © الأنسولين © النمو (5) جميع ما سبق 
ل ی یو ی 
8© أي الهرمونات الجنسية الأنثوية يفرز من ٣‏ أنسجة مختلفة ؟ 0 
| © الإستراديول © الريلاكسين ) البرولاكتين (5) البروجسترون 
ت عسوو ی یی ی ا 
O‏ آي البدائل التالية تعبر عن غدة تفرز هرمونين أحدهما بروتيني والآخر دهني ؟ 
ا © البنكرياس #) حويصلة جراف 2) الجسم الاصفر (5) الغدة النخامية 
تفل ا 


09 جميع العبارات التالية صحيحة عن الأندروجينات ماعدا aes‏ 
(1) تتكون من مواد دهنية 9 تفرز تحت تأثير 17511 
0 تفرز في كل من الذكور والإناث 


©©© أي الهرمونات التالية يزيد من نشاط الخلايا الحويصلية التي تعمل كغدة 


2) تحفز نمو البروستاتا عند الذكور 


قنوية ؟ ا 
g  نيتيركيسلا‎ @ FSH O 15:10 |‏ الجاسترين 
00 جميع العبارات التالية صحيحة عن هرمون الجاسترين ماعدا 52007 
(1) يعمل في نفس مكان إفرازه 


© يقلل من قيمة 711 للوسط 


2) زيادته قد تؤدي إلى الإصابة بقرحة المعدة (5) يحفز إفراز إنزيم التربسينوجين 


مؤا بيب ب UQAIIIOLUAQIIIITCI‏ 


تجميعات وملاحظات هامة 


"- هرمون البروجسترون. ينظم التغيرات التي 
3 هرمون البرولاكتين: مسئول عن إفراز 
ع هرمون الاوكسيتوسين: له | 
9ع الجدول التالي يوضح 


تحدث في الغدد الثديية حيث يحفزها على النمو التدريجي. 

١:‏ اللبن في أواخر الحمل. 

أ مشجع في اندفاع الحليب استجابة لعملية الرضاعة. 

الهرمونات الأساسي المسئولت عن الحركن في الإنسان. 
المواد الأساسية اللازمة للحركة 


الثيروكسين - هرمون الأتسولين - الكورتيزون 
والكورتيكوستيرون - الأدرينالين - الجلوكاجون. 
هرمون الألدوستيرون. 


هرمون الباراثورمون. 


يساعد على إعادة امتصاص 
الأملاح كالصوديوم والتخلص 
من البوتاسيوم الزائد عن طريق 
الكليتين. 


له ] 
مق لب ب UQIIIOUQIIIITI‏ 


تنظيم أيض المواد الكربوهيدراتية 
(السكريات والنشويات) بالجسم. 


اكور تسر ون 
والكور ىستسەر ؤن 


التحكم في عمليات الأيض هربيونات 4" 
وخاصة البروتين وبالتالي التحكم التمثيل الغذائي 
في نمو الجسم. (الأيض) 


> 


الاتسولين 


O اه‎ 


والعضنلات أو مواد دهنية 
تخزن في أنسجة الجسم. 


ه تكوين الأنيبيبات المنوية. 
ه تكوين الحيواتات المنوية في 


الثانوية في الذكر عند البلوغ. 


موئيا ب CamScanner‏ 


نمو الحويصلات في المبيض 


إنماء بطانة الرحم). 


يمتاب الشموح وأسمتلة الأدا > الذاقي ١ ١‏ 


9© محفزات الغدد الصماء. 


لسر فرموني أدومموز] ْ 


يفرز الفص الأمسامي للغدة 

الذخامية هرمونات منبهة لمعا 

الغدد الصماء» متلء 

« الهرمون المنبه للغدة الدرقية 
1 الذي يحفز الغدة الدرقية 
لإفراز هرمون الثيروكسين. 

« الهرمون المنبه لقشرة الغدة 
الكظرية 40117 الذي ينبه 
قشرة الغدة الكظرية لإفراز 
الهرمونات الإستيرويدية. 

«الهرمونات المنبهة للمدنا | 
وتشمل 2511 و114 اللذان 
ينبهان الغدد الجنسية المختصة 
لإفراز هرموناتها. 


الكظرية لإفراز هرموني 
الادرينالين والنورادرينالين. 
لحيل ظ 


نقص الكالسيوم 


لدم 
جارات 
الدرقية 


في | 
هرمون 
الباراثورمون 


TSH ACTH LH,HF 


39 هج١‏ م» 


الخصية ,ضغي الغدة الدرقية 


موابب ب UQAIIIOLQIIIITI‏ 


| من بداية التنسيق الهرموني | رى E‏ 
حتى نهاية الفدة النخامية ا ا 


00 © OM OM OC 
O0) OM © OC ©0) 
O0) ©0) م05‎ ت)١(‎ © 


N TETER TSE TE 
2 من نداية القدة الدرمية ددن الدرس‎ _ 


20 DO ©" © )( ١ 
O0) ON © ©0) 5 
O) O0") ©" ©0 ©0) 


CamScanner ب‎ lagu 


1 29 طرق التكائر فى الكائنات الحية () 


أهداف الفصل ‏ #2 


شان لهاية هذا الفصل يليش أن يكون الطالب قاهرا على أن ' 


© يتعرف عفهسوم التخائر وأهميته للإحياء. 
ها يكتشف قدرات التكائر بين اللخياء 
© يتعرف طرق التخاثر بين الأحياء الجنسيا وهنسيا. 
© يلغرف ذورة حياة البلازموديوم المهنبب المرض المثّريا 
© يقارن بين التقاث, اللاجنسم والتكائر الجنسيي 
© يتضرف خيش تعكون البذور والشمار 
# يتعرف مكولات الاجصزة التناسلية المذخرة 
والمونثة في الإنساند 
© يتصرف مراحل تكوين الخيوان المنوق والبوبضة في الإنسان 
© بتعرف دورة الطمت في اتمراة ودور 
الهرمونات الي تقضيم هذه الدورة 
© بتعرف كيف يحيا اتجنين داخل الرحم ومراحل نكوينه ونموم 
© يكنشف كيش تحدث ظلعرة التوائم وأنواعها. 
س يتعرف وسائل مدع الحمل 
© بتعرف كيفية إخصاب البويضة خارع الجسم (أطفال الأنابيب) 
© يشقدر جصود العلمةء فلي النقدم التكنولوجي 
المرتبظ بعمنية التكاثر. 
© يقدر عظلهة الخالق في توالد الأجيال لقستمر 
الحياء علي سطح الأرض. 


أهم 
المفاهيم 


م ظ © طرق التكاثر فن الكائنات الحية (۴) 


9 من بداية الإخصاب حتى نهاية الفصل 


كائنات اولية توجد مادتها الوراثية [( ۸ 0) في | كانئات أكثر eT TEE‏ 
السيتوبلازم كير ا بغشاء تووي ولا تنتظم في | نووي بفصلها عن السيتوبلازم ت صورة 
ت مثل البكتيريا. | صبخيات وقد تكون: Tm‏ 


التكاثر فحن النباتات الزهرية 


هن بداية التكاثر فد الإنسان 
حتص نقاية دورة الطمت 


© التخائر. 
© التوالد اليخري 


© زراعة الا النباتية. 
© الإخصاي. 

© ظاهرة تعاقب الأجيال. 
© الزهرة. 


i 


- الإخصاب المزد وج. 
ه الإثمار العدرف. 
8 دورة التزاوت, 


نيازيد فد الس والملخصات الخارجي 


https://t.me/aldhiha2021 


TENET E FETE 


غتاب التفوق في الأحياع 


هالنمو والتثام الجروح وتعويض الأنسجة ۾ اختز ال عدد الصيغيات إلى النتصف اشام 


الممزقة أو المقطوعة حيث يكون عند | تكوين الأمشاج إن) وعند اندماج المشيج 


أهميته الصبغيات في الخلايا الجديدة ممائكة لعدد المذكر (ن) مع المشيع الم نت )بع د 
| الصيتيات في الغلاي الأصلية (ن). .| الع ب لت (ن) در 
11 . « إتمام معظم صور التكائر اللاجنسي. ه إتعام معظم صنور التكاثر الجنسي. 


1 خليتين بكل منهما نفس عدد الصبغيات (ن) 
او (؟ن). 


كمية المادة الوراثية 


© تعتمد جميع المخلوقات على مصادر متنوعة تمدها بالطاقة اللازمة لحياتها؛ لكي تبقى على هذه الأرض إلى 
أجل محدد وتلتهي حياتها بالموت الحتمي. 

© تبدا جميع الأحياء حياتها بالسعي المتواصل نحو تأمين بقانها كافراد وتوفير الطاقة اللازمة لنموها حتى مرحلة 
معيئة من خلال القيام بالوظائف الحبوية المختلفة كالتغذية والتنفس والإخراج والإأحساس لكي تنجح في حياتها 
المحدودة على الأرض ثم تسعى لتامين بقاء أنواعها بالتكاثر فتوجه له معظم طاقاتها وسلوكها. 

التكاثر 

عملية حيوية يقوم بها الكائن الحي بعد أن يصل إلى حد معين من النمو بغرض الحفاظ 

على النوع وحمايته من الانقراض وزيادة أعداده. 

أوجه اللاختلاف بين التكاثر وباقي الوظائف الحيوية؛ 


تؤمن استمرار الأنواخ على الأرض بعد | « ضر ورية لاستمرار حياة الفرد. 


1 فناء الأفراد ولو تعطلت عملية التكاتر | و ن من بقاء الأقر اد. 
الأهمية 9 كل جماعي سيؤدي ذلك إلى القراض وملا 2 قر آل 
د النوع من الوجود. 
| نتيجة التوقف الا يهلك الفرد حتى لو ازيلت أعضاه ايهلك الفرد بسرعة. , 
ٍ 0 
(بالنسبة للفرد) التكاثر. : 
20٠ _ ١‏ أبعد الوصول إلى حد معين من النمو يوجه | منذ بده حياة الفرد وذلك لتوفير الطاقة 
. توقيت الإتمام الفرد لها معظم طاقته وسلوكه, اللازمة لاستمرار حياته. 


- ويتضخ مما سبق وظيفة التكاثر أقل أهسية من الوظائف الحيوية الأخرى لحياة الفرد؛ لأن: 


اا لا پور على است أر ية حباة الفرد. 
ل ا ك ي ا اوت اة تقار سا قق ما التقاكر اكان تلن ن لوب ية ار 
للكائن الحي وليس العكس. 


قدرات التكاثر بين الكائنات الحيه 


ل[ طبيعة حياة الكائن الحي وحجم المخاطر التي يتعرض لها . 
مثال: 


الأحياء الطفيلية كالديدان تنتج نسلا أكشر مماتنتجه الكائنات الحرة كالإنسان؛ لتعويض الفاقد منها لكثرة 
المخاطر التي تتعرض لها وضمان بقاء النوج. 
¥ البينة المحيطة . 


لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى ال نضا ظ 
اة الدحيحة ملخصات 


https://t.me/aldhiha2021 


التضل طرق التكائز في الكائنات الحية الدرس 1¶ 


سك 


ختاب الشرح الدرس الأول 


3 3 غلاب التفوق في اللحياء 


لك وو لس لق سس ل اه الفاقد البيئة 
ET‏ لتعويض الفاقد منها لكثرة مخاطر 


0 درجة رقي الكائن الحي. 


لأحباء البدائية تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الأحياء المتقدمة؛ ؛ وذلك لما تلقاه الأحياء المتقدمة من رعاية وحماية من 
الأباع 


أو طول عمر الكائن العي . 

8 

الاحياءم قصيرة العمر لسنلا أكثر مما الأحيا ذلك لما تلقاه چ : 2 
he‏ ا ين نتتجة غ طويلة العمر ؛ و تلقاه الأحيا قفصيرة العمر من 
[§ حجم الكائن العي. 

مثال: | 

الكائنات صغيرة الحجم كالفار غالبًا تنئج نسلا أكثر مما تنتجه الكائنات كبيرة الحجم كالفيل. 


ل آذآ ءذاقی) 


1 يديت ات عن العلاقة بين قدرة الكائن الحي على إتمام عملية التكاثر وانقراض النوع ؟ ... 


MEL 


0 اقنرة‎ dé رة‎ 3 Ë r 


Bremer E |‏ ا 
ول عهم البعاطر التي ورن لها لكات المي : 


4 دوجة کن الكائن الحي تركيبيًا 


ا( أي البدائل التالية تعبر عن سبب اختلاف قدرات التكاثر عند كل من الفار والأسيد ؟ .......... 
(]) البينة المحيطة بالكائن الحي 
(م) حجم المخاطر التي يتعرض لها الكائن الحي 
(ع) طبيعة حياة الكائن الحي 
(3) جميع ما سبق 


...... جميع البدائل التالية صحيحة عن قدرات التكائر في الكائنات الحية ماعدا‎ E, 
النسل الناتج عن تكائر الديدان أكبر من تكاثر الإنسان‎ )( 
راب اا ذى العافت الرية قال من القاانات لري‎ 


و اسل اتج عن تكاثر الأحياء الراقية أقل من تكائر الأحياء البدائية [ 9 
ب ا د 


- ويتضح مما سبق الأنواع والأفراد الثي ثراها حولنا في الوقت الحاضر إنما تعبر عن: 

« تخطي المصاعب التي واجهتها عبر الأجيال المتلاحقة. 

بعكس العديد من الكائنات المنقرضة التي لم تنجح في الاستمرار حتى الأن. 

مثال: 

الديلاصسورلت وغيرها من الزولحف العملاقة 1 يتواصسل تكاثر هاء أصبيحت / 3 
لجات جریا ااي ا 2 ل و 


جى الإ نضام لقناة الدحيحة ملخصات 


لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه 
https://t. me/aldhiha 2021‏ 


ختاب التفوق في اللحياء 


طرق التكاتر فى الكاننات الجبة 


وفرة التسل. 


ايعتمد على الانقسام الميتوزي (غالبًا). 


| ه غير مكلف في الوقت والطاقة. 


يتم من خلال فردين مختلفين في الجنس (ذكر 
0 وأنثى) أو فرد خنثى. 

يتم بانفصال جزء من الجسم سواه خلية | + يتم باندماج المشيج المذكر مع المشيج المؤنث 
جرئومية أو مجموعة خلايا أو أتسجة ونموها] المناسب لنوعه كما في الإنسان. 
إلى فرد كاملك. 


يكم من خلال فرد واحد. 


يعتمد على الانقسام الميوزي في تكوين 
الأمشاج ثم الانقسام الميتوزي في النمو. 
يجمع بين صقت ايأبوين کیت يتسلم ألمادة 
الوراثية من كلا الأبوين, 
أيوفر تجديذا مستمرًا وتنوعًا في الصفات 
الورائية للأجيال الناتجة. 

الأفراد النائجة أكثر تكيق! مع ظروف البيئة 
المتغيرة. 


أيشبه الفرد الأصلي في جميع صقاته حيث | 
يتسلم المادة الوراثية من أب واحد. 


يحافظ على تبات الصفات الورائية. . 


الأفراد الدتجة أقل تكيفا مع ظروف البيئة 
المتغيرة: فإذا حدث تغير في البيئة يتعرض 

معضم السل النائج تلهلاك ها لم تكن الآباء قد 
تأقلمت مع ذلك التغير. 


ه مكلف في الوقت و الطاقة, 7 
» غير مكلف بيولوجي' حيث تكون جميع | مكلف بيولوجيًا حيث يقتصر الإنجاب على 
ْ الأفراد قادرة على إنتاج أفراد جديدة. لصف عاذ الأغراد فقط وهو اللات 
الانشصار الثناني - التبر عم - التجدد - التكائر |الاقتران - التكائر بالأمشاج الجنسية. 
بالجرائيم - التوالد البكري - زراعة الأنسجة. أ 


«شائع في معظم النباتات, 
« يقتصر وجودها على بعض الأنواخ البدائية| «شائع في معظم الحيوانات الراقية. 


ه شائع في عالم الثيات. 


خاب النشرج الدرس الأول 

ماحولة 

+ علل: التكاتر الجنسي مكلف في الوقت والطاقة عن التكائر اللاجتسي. 

» لأنه يتم عادة بعد مدة معينة من عمر الكائن الحي ويتطلب أحيائًا إعدادًا خاصًا من الأبوين قبل التزاوج (منزل - 
عش - جحرا). 

٠‏ قد يتبادل الأبوان حراسة البيض ورعاية الأبناء حتى تكبر. 


ه بعض الأنواع تتحمل مشقة كبيرة عند الاحتفاظ بالأجنة في بطونها حتى تتكون وتولد وذلك في سبيل حماية أبنائها. 
٠‏ قد تبقى الأبناء مع آبائها في حياة اجتماعية من أجل المزيد من الحماية وتعلم الكثير من السلوك. 
»مكلف بيولوجيًا بسبيب اقتضار الإنجاب على تصف أفراد النوع وهو الإناث. 


التكاثر الل جني Asexual Reproduction‏ | 


أبسط صور التكائر اللاجنسي 


تتكائر بواسظلده: 
- كثير من الأوليات الحيوانية: كالأميبا والبراميسيوم واليوجلينا والتريبةوسوما والجيارديا. 
- الطحالب البسيطة, 


+ الكبتين هو بوليمر تركيبي يتركب 
من مونيمرات سكرية أمينية. 


@ تنشطر الخلية (التي تمثل جسم الكانن الحي) الى خليتين متمائلتين في الحجم فيصبح كل منهما قردًا جديذا. 


أ eI E‏ صاز مصعدلة - هياة تياك ونشك.. اخ 


© تنقسم النواة ميتو زبًا إلى نواتين. 


0 .فى ال ظروف غير المتاييمبة © تغب درجة الحرارة - الجفاف - تقر الملوحة - ققبر نقادة اماد - تير ال۴۴ إلخ. 


()تفرز الأميبا حول نفسها غلاقا كيتينيًا ([حوصلة)؛ لحمايتها من الظروف غير المناسبة. 
6# تنقسم الأميبا داخل الغلاف بالانشطار الثناني المتكرر (انقسام ميتوزي)! لتنتج عدذا كبيرًا من الأميبات الصغيرة. 
© تتحرر الأميبات الصغيرة من الحوصلة فور تحسن الظروف المحيطة. 


كناب التفوق في اللدياء 


2 الظروف الناسية 


TE 
NEBE 
12 ا‎ 


* إذا اتقسمت خلية أميبا في ظروف غير مناسبة داخل الغلاف الكيتيني غدة مرات متتالية؛ فإن: 
١‏ عدد الأميبات المتحررة من الحوصلة فور تحسن الظروف المحيطة = لإعد الانقسماتٍ 


٠ 5‏ الزفن الكلى للتحوصل 
ا ا ور الاتقسام الواحد ٠‏ 


0 
۾ مثال: 


أجريت 1 : 1 

خريت تجربة معملية على الأميبا لدراسة قدرتها على التكيف مع ظروف البيئة تم فيها تعريض أحد افراد الأميبا 
للجفاف لمدة ثلاث دقالق, فإذا علمت أن زمن الانشطار الواحد فى الأميبا ٠١‏ ثائية. ووا 
احسب عدد الأميبات الصغيرة | لمتحررة من الحوصلة فور إضافة الماء إليها. 

الإجابة 


عدد الأميبات المتحررة من الحوصلة = إعدد الانفسامات 
> = أميبا 


اتر 
* لا تعاني .......... من الشيخوخة ولا تظهر قها ظام ة إل فطر الخ 3 

2 بن سيحوخة ولا تظهر فيها ظاهرة الخلود. (فطر الخميرة - الهيدرا - الأميبا - البلاتاريا) 
با جك جر ل عارش يلط لسن رى 
ا ع1 نفس الحجم ومتماثلة في عدد الصبغيات بينما يتلاشى الفرد الأبوي تمامًا ويختقي فل 


1 


عتاب الشرح ا لصي لفون ااهل 


( أداء داش 


9 
آ 
ل[ جميع العبارات الثالية صحيحة عن التكاثر الجنسي ماعدا 55 
(1) قد يتم من خلال فرد واحد ققط 


(ت) يعتمد على الانقام الميوزي فقط 
(2) الأفراد الناتجة عذه أكثر تكيفا مع ظروف البيئة 
قد تقتصر عمئية الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع 


00 أي العبارات الثالبة صحبحة عن الأفراد الناتجة من التكاثر اللاجنسي ؟ 55906 
(5) تتشابه مع الفرد الأبوي في جميع الصفات الوراثية 
س جميعها كائنات وحيدة الخاية 
تتكيف يسهولة مع الظروف البيئية المتغيرة 
(5) الأولى والثالثة 
([[6 أي البدائل التالية صحيحة عن الأميبا ؟ 5 


(7) كاننات اولية النواة تتكاثر لاجنسيًا بالاتشطار الثئاني 
سا تحيط نشبا بغلاف بروتيئي عند تعرضها للجفاف 

2) نتكثر عن طريق انشام نووي يعتبه انقسام سيتوبلازمي 
(5) الثائية والثالتة 


ل[ جميع البدائل التالية صحيحة عن قدرات التكاثر في الكائنات الحية ماعدا ..... 
(1) النسل انناتج عن نكائر الديدان أكير من ثكائر الإتسان 
(ب) قرات التكائر في الكائنات البرية أقل من الكاتنات البحرية i‏ 
() تزداد فدر ات التكاتر بز يادة عمر الكائن آلحي كك 
() الفسل النائج عن تكائر الأحياء الراقية اقل من تكائر الأحياء البدائية 


([© أي الأشكال البيائية التالية تعبر عن عدد الأفراد الناتجة من تكاثر عدد متساو من الأميبا عفد تواجدها في 
بركة عذبة المياه وبركة شديدة الملوحة ؟ .......... 
قا وك عذية امياد 
سا ركا قبيدة اللوعة 


عبد الأفراد الناجسة 
عيدج الأفرك تتناتجة 
عة آلآطر لد الناتجة 


عة الأقراد الناحسية 


© 6© © © 


ق تتكاثر بكتيريا حمض اللاكتيك بالانشطار الثنائي» يتم في الانشطار الثنائي اتقام 
الثواة إلى نصقين متمائلين يحتوي كل متهما على تصف المادة الوراثية 0 
() العبارتان صحيحتان وبيدهما علاقة 
اسا العبارة الاولى صديحة والثانية خطا 
(خ) العبارة الأولى خطأ والثائنية سحيحة : 

(5) العبارتان خط 


غلاب الشرد ! الدرس الأول 


الأسفنج والهيدرا يتكاثران جنسيًا إلى جانب قدرتهما على التكاثر اللاجنسي بالتبرعم والتجدد أيضًا. 
- ويتضح مما سبق أن الانشطار الثنائي يختلف عن التبرعم كالتالي: 


0 ابرعم 


- يحدث في الكائنات وحيدة الخلية فقط. - يحدث في بعض الكائنات الحية وحيدة الخلية 


كك 55 
هه ظ 


تتكائر مواسطته: 
9 كائنات وحيدة الخلية مثل فطر الخميرة. 
ه كائنات عديدة الخلايا مثل الهيدرا والإسفئج وبعض التباتات, 


٠‏ بالإضافة إلى تكاثر البكتريا بالانشطار الثنائي 
قد تتكائر بعض الأنواع بالتبرعم أو الاقتران. 


كيفية حدوثه: 
1 ۴ الكائنات وحيدة الخلية ْ والكائنات متعددة الخلذيا. 
© ينشأ البرعم كبروز جائبي على الخلية الأ - الفرد الأبوي بتلاشى بالانشطار. - الفرد الأبوي يظل موجوذا بعد حدوث التبرعم. 
- حجم الأفراد الناتجة عنه متساو. - حجم الأفراد الناتجة عله غير متساو. 


- يصاحبه حدوث انقسام للنواة ثم انقسام للسيتوبلازم. | - يصاحبه حدوث تمدد للسيتوبلازم ثم انقسام للنواة. 

- قد يحدث في الظروف المناسبة أو غير المناسبة. | - يحدث في الظروف المناسبة فقط, 

- تظهر فيه ظاهرة التحرصل في الظروف غير | - يظهر فيه تكوين مستعمرات خلوية في الكائنات 
المئاسية. السب وحيدة الخلية. 


® تنقسم النواة ميتوزيًا إلى لوائين تبقى إحداهما في الخلية الأم وتهاجر الثائية نحو البرعم. 
9) ينمو البرعم تدريجيًا ثم قد: 

+ يبقى متصل بالخلية الام حتى يكتمل نموه ثم ينفصل عنها, 

+ يستمر في اتصاله بالخلية الأم مكوثا مع غيره من البراعم النامية مستعمرات خلوية. 
مثال: 


الت ب ع ع مد كد كد ام ام اا 


' استمرار اتصال البرعم 9/77 
ا بالخليةالأم مكونا مح 00ل 
اغيرة هن البراعه 3 
؛مستعمرات خلوية حصلا 


كمية الاذة الورائية 


كسية المادة الورائية 


چ 
ع 


(آداءذاق) 
n‏ ۱ 1 ق[ جميع البدائل التالية غير صحيحة عن الكائن المرضع بالشكل المقابل 
- انييذر ١‏ : 1 ماغدا 300 
- الإسفنج. : ١‏ (1) كائن عديد الخلايا يتكاثر لاجنسيًا بالتبرعم 
! : ست من أوليات النواة التي تكون مستعمرات خلوية 
1 إعم) يتلاشى الفرد الأبوي بعد إتمام عملية التكاثر 
' أصقر ا 


خاب التفوق في الأحياع كتاب الشرح . الدرس الأول 


RHeoenerallon التعدذ‎ 


الهدف هن التجدد: 
@© التكاثر وزيادة الأعداد والحفاظ على النوع من الانقراض كما في: 

« كثير سن النباتنات. 

ه بعض الديدان المفلطحة التي تعيش في الماء العذب كدودة البلاناريا. 

« بعض الحيوانات كالبيدرا والإسفنج ونجم اليحر. 
0 استعاضة الأجزاء المبتورة فقط كما في: بعض القشريات (كالجميري) والبرمائيات (كالضفدع والسلمندر). 
ها التنام الجروح فقط كما في الفقاريات العليا وخاصة إذا كانت محدودة في الجلد والأوعية الدموية والعضلات. 
© تفل القدرة على التجدد برقي الكائن الحي حيث إنه في: 

٦‏ 2 ا ی وشاع و و ی و الغا 

يزز * القط, 
= الفقاريات العليا: يقتصر التجدد على التذام الجروح وخاصة إذا كانت محدودة في الجلد والاوعية الدموية 


إذا قطع أحد أذرع نجم البخر الخمسة مع قطعة من قرصه الوسطي ينمو إلى فرد كامل مستقل في فترة وجيزة. 


saa‏ لل لالت عات عع عاضا 


فسر؟ 


+ قد يتم قطع أحد أذرع نجم البحر ومع ذلك لا يتكون فرد جديد. 


روي لعدم احتواء الجزء المقطوع لنجم البحر على قطعة من القرص الوسطي حيث يشترط لتكاثر نجم البحر لاجنسيًا | 
يتكائر بالتجدد بعض الحيوانات: مثل: بالتجدد أن يحتوي الذراع المقطوع على جزء من القرص الوسطي حتى ينمو إلى فرد كافل مستقل. 
8 عردب يور ودج رع بيج جوج زج ع سج ب ماه ابوطدم بدت با + يحرص مربو هحار اللؤلؤ على حرق نجوم البحر التي يجدوتها على الشاطى. 
الهيدرا : ١‏ لأن هذا التوع من تجوم البحر يشكل خطرًا على محار اللؤلؤ إذ يستطيع النجم الواحد أن يقترس حوالي عشر 
اذا قطعت لعدة أجزاء 3 نے رڈ : ْ ١‏ محارات يوميًا بما تحمله من لوو بين ثناياهاء لذا لجأ مربو المحار إلى حرق نجوم البحر بعد معرفتهم أن تمزيقها 
2 و اوس ga‏ مد ١ E‏ تي ْ يعمل على تكاثرها حيث إن أحد أذرع نجم البحر إذا قطع مع قطعة من قرصه الوسطي يمكن أن يتجدد إلى نجم 
ا باصي ١‏ بحر كامل في فترة زمنية وجيزة. 
E :‏ ۱ چ = : 
۱ و" سؤال: 
التجدده في الهيدرا ‏ _ ---ا أجريت تجربة على أحد نجوم البحر لدراسة قدرته على 
دودة البلاناريا | : 9 التجدد تم فيها قطع نجم البحر كما هو موضح بالشكل 
د : ثم وضعه في حوض به كمية من مياه البحر الأحمر وبعض 7 
إذ قطعت لعدة أجزاء في مستو عرضي أو إلى جزئين طوليًا ينمو كل جزء إلى فرد كامل مستقل. الغذاء لفترة زمنية: فكم يكون عند الأفراد الناتجة من في 
و ي هذه التجربة ؟ 
ْ ا م 
: ْ 8 
١ :‏ متهن 
١‏ : 86- 
ا 1 الإجابة 
! ْ © 
: : بسبب احتواء ثلاثة أنرع فقط على قطعة من القرص الوسطي تمكنها من التجدد واستعادة باقي الجسم بالإضافة إلى 
: نمو القرص الوسطي نفسه إلى فرد جديد بينما باقي الأذرع لا تحتوي على قطعة من القرص الوسطي فتفقد قدرتها 
على التجدد 


لج 


00 غتاب التفوق في الأحياع 
( آداء دذآاىق) 
آل جميع الكائئات الحبة التلية يمكنها استعاضة الأجزاء الميتورة نتيجة التمزق ماعدا e‏ 
| ر الجميري 2 السلمتدر زح مسكة البلطي (5) الضفدع 


9 الرسم المتابل يوضع دودة البلاناريا وقد تم تقطيعها إلى 4 قلعم سے 
كما بالشكل المقابل ثم ثم وضعها في ماء.مالح. تابر 


كم عدد البلائاريا المتوقع إنتاجها بالتجدد ؟ E‏ 
(1) صفر ١6‏ 2 0459 


[3g‏ مزرعة محار لور بها 2٠ ١‏ مار تسرب الييا 4 نجوم بحر هم احد التيارات المائية فكد يكون متوسط عدد محارات 
اللؤلؤ المتبقية في المزرعة بعد ٠١‏ ايام بفرض عدم نكاثر أي منها ؟ e‏ 


٤٠٠ 0 TT ۰ ۰O 


(] اي الاشكال الببائية التالية تعبر عن العلاقة بين عدد الأميبات الصغيرة المتحررة من تحوصصسل اناميا بعد انش امها ۲ 
مرات متتالية وعدد ديدان البلائاريا الناتجة بعد تقطيعها إلى ۸ أجزاء عرضيا ؟ . 5558 
8 الآهيبا 
ا البلاتاريا 


4 ت‎ D 
أي العبارات التالية تمثل وجه الشبه بين تير عم كل من فطر الخميرة والإسفنج ؟‎ © 
تكوين المستعمرات الخلوية‎ )1( 
د) الاعتماد على الانقسام الاختز الي‎ 
الاتقسام المتساوي للسيتوبلازم والمتساوي للمادة الوراثية‎ )2( 
الانقسام غير المتساوي السيتوبلازم والمتساوي للمادة الوراثية‎ )5( 


0 لِعذ دراسة الشكلين الثاليين أجب: 


التدريبان: فتلي 
كتاب الاسنلة ا 


opt ROOM 03 2‏ ت 
ما الاختلاف في الانقسام بين الشكلين اء ز٣‏ ؟ E‏ 1 ْ 
(1) الغرض من الاتقسام 2©) عدد الخلايا الناتجة 
لح فوح الاتقسام (5) عدد المجموعات انصيغبة في الخلايا النائجة 
سس د ب 3 222222222299229 سس کک ےچ 


I 


غتاب الشرد الدرس الأول 


النتكائت بالحمراته 5001105017 


كيفية حدوث التكاثر بالجراثيم 
ايتممن خلال خلية وحيدة (تسمى الجرثومة) 
متحورة للتمو مباشرة الى فرد كلمل عندسا 
تتواجد لي وسط غذاني شت متا لثمي إأرطب 
ودرجة حرارة مناسمبة) وتتركب الجرثومة من 
سيتوبلازم به كمية ضئيئة من الماء ونواة تحاط 
يجدار سميك, 


€ بعض النباتات البدائية. 
كثير من الفطريات (عفن الخبز وعيش الغراب). 
و بعض الطحالب والسر آخس. 


| مراحل التكاثر بالجراثيم 


ع تتحرر الجرثومة من الحوافظ الجرثومية بعد سرعة الإنتاج فينتج فطر واحد من عيش الغراب 
نضجها وتنتشر في الهواء. حوالي ثلاثة مليار جرثومة في دورة حياته. 
زا تمتصن الجر تو مة الماء ويتشقق جدارها عند 1 تحمل الظروف القاسية؟ بسب وحود جذار سميك 
وصولها لوسط ملائم للنمو. 
و تنقسم الجر تومة عدة مرات ميتوزيًا حتى تنمو إلى 
فرد جدید. 
ْ 3 جراشیم : | : 
١‏ حافطة او بحس زأيواغ) 1 ٍ! ل 
8 ظ ظ ' 
1 1 1 1 
۱ إتبات ! ۰ : 
١‏ رلد آشباه زي الجرلومة کس 
١‏ التكاثر بالجراثيم ! ا التكاثر بالجراثئيم ' 
في فطر عفن الخبز في عيش الغراب 


+ تنتج جراثيم فطر عفن الخبز وعيش الغراب ب الانقسام الميتهزي. 
التكاثر والانتشار لمسافات بعيدة ويتحمل الظروف القاسية بفضل الجدار السميك المحيط بالجرائيم. 

+ يمكن حفظ الخبز من العفن بوضعه في مكان جاف أو بارد؛ لأته يلزم لإنبات جراثيم عفن الخبز أن تسقط على تربة 
رطبة حتى تمتص الماء ويتشقق جدارها ثم تنقسم ميتوزيًا عدة مرات لإنتاج أفراد جديدة ولا يمكن أن تتم عملية 
الإنباث في وسط جاف لا يحتوي على الماء وبذلك يتم الحفاظ على الخبز من الهفن. 


+ عفن الخبز يمكن أن يتكائر أيضا جنسيًا أيضًا بطريقة تشبه الاقتران السلمي. 


11 


© التوالد اليبكري رالعمذرى: دام en‏ ?ûټParthen‏ 


فدرة البويضة على النمو لتكوين فرد جديد بدون إخصاب شم 00 


تتكائر بواسططته: العديد من: 

» الديدان. 

٠‏ القشريات, 

» الحشرات وأشهرها نحل العسل وحشرة المن. 

وكذلك بعضن الأسماك والزواحف والبرمائيات. 

خصائصيه: 

الل نوع خاص من التكاثر اللاجنسي حيث يتم إنتاج الأبناء فيه من فرد أبوي واحد فقط ينتج عن المشيج المؤنث. 

اله مكلف بيولوجيًا حيث تقتصير عملية الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع فقط وهي الإناث, 

الها بحدث في المشيج المؤنث دون المشيج المذكر؛ لان المشيج المؤنث يختزن الغذاء اللازم لحدوث الانقسامات 
المتتالبة اللازمة لتكوين فرد جديد بينما المشيج المذكر لا يختزن الغذاء الان السيتوبلازم به قليل حيث يفقد 
معظمه أثناء تكويئه وبالتالي لا يكون صالخا للانقسامات اللازمة للنمو. 

كيفية حدوثه: يمكن أن يحدث طبيعيًا أو صناعيًا. 

١)التوالد‏ البكرى الطبيفى 


مو البويضات طبيعيًا بدون إخصاب من المشيح الذكري لتكوين أفراد جديدة قد تكون أحادية المجموعة 
(ن) الصبغية أو ثنائية المجموعة الصبفية (؟ن) 


من امثلة الحشرات التي تتكاثر بالتوالد البكري الطبيعي. 


| من المشيج الذكري (ن) لتكوير 
| (وذلك حسب نوع الغذاء) ثنائية المجموعة | ذكور وإناث ثنائية المجموعة الصبغية 


(؟ن). 


ارين الصبغية (؟ن). 


الدرسن الأول 


+ تتكائر لا جنسيا بالتوالد اليكري الطبيعي 
مكوئة ذكور (ن) فقط. 
# تتكاثر جنسيا بالأمشاج مكونة إناث (۲ن) فقط, 
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و ` لت توضضية 


© يختلف إنتاج الأمشاج في الذكور عن الإناث في حشرة نحل العسل. 
لأن ذكور نحل العسل أحادية المجموعة الصبفية (ن) فتنتج أمشاجًا أحادية المجموعة الصبفية (ن) بالانقسام 
الميتوزيء بينما الإناث ثنائية المجموعة الصيفية (ان) فتنتج أمشاجًا أحادية المجموعة الصيغية (ن) بالانقسام 
الميهزي» 


+ كائن ينح من نمو بويضات (ن) دون إخصاب. 
+ ذكر لا ينتج إلا إنات. 
+ ذكر حيوان ينتج بدون أب 


+ ذكر ينتح أمشاجه بالانقسام الميتوزي. 
+ كائن كل من خلاياء الجسدية والحلسية أحادية المجموعة الصبفية. 


- مخطط بوضح طرق التكاثر فى خل العسل: 


نا النوالك البكري الطبيعي 


9 النوالك البكري السناعي التوالك اليكر 
1 ملكة نعل العسل به ملكة نعل العسل تابي ا عشرة لفن 


55 


عغتاب الشرح 1 الرس الأول 


تنشيط بويضات خم البحر والضفدعة صناعيًا فتتضاعف صبغياتها بدون إخصاب 
مكونة أفرادًا تشبه الأم تماما. 


|الأمثلة: الضفدعة - نجم البحر - الآرائب. 
آلمتةك: مؤثر خارجي 
يتم تنشيط بويضات نجم البحر والضفدعة صناعيًا 


بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو 
للإشعاع أو لبعض الأملاح أو للرج أو للوخز 
بالإبر فتتضاعف صبغياتها بدون إخصاب مكونة 
أفراذا تشبه الأم تماما (إناث) ثنائية المجموعة 
الصسيغية (؟ن)؛ كما تكونت أجئة مبكرة من 
يويضات الأرائب باستخدام متشطات» ممائلة 


ملموظة 

+ يتكاثر نجم البحر لا جنسيًا وجنسيًا حيث: 
«يضع بويضات بالانقسام الميوزي يتم إخصابها من الأمشاج المذكرة لتكوين أفراد جديدة ثنانية المجموعة | 
الصيفية (تكاثر جنسي). 
«يضع بيضًا يتم تنشيطه بواسطة تعريضه لصدمة حرارية أو كهربية أو إشعاع أو الوخز بالإبر أو الرج أو وضعها قي 
محلول ملحي فتتضاعف الصيغيات دون إخصاب مكونة أفراد ثنائية المجموعة الصبغية.(”ان) تشبه الأم تمامًا 
(تكاثر لاجنسي بالتوالد البكري الصناعي). 0 
إذا تم قطع أحد أثرعه مع قطعة من القرص الوسطي ينمو كل ذراع إلى فرد جديد كامل مستقل (تكاثر لاجنسي 
بالتجذد). 


1۷ 


ا 3 E"‏ كتاب التفوق في الأحياع 


)ئف ع] نا ]انا ) Tissue‏ 


إماء نسيج حي لختوي خلاياه على المعلومات الوراثية 
تميز أنسجتها وتقدمها جو إنتاج أفراد كاملة. 
© يقوع العلماء يدراسك: 

٠‏ زراعة الأنسجة النباتية. 
الأساس العلمي لزراعة الأنسجة النباتية: 
الخلية النباتية المحتوية على المعلومات الوراثية الكاملة يمكتها أن تصيبح نباثا كاملا إذا زرعت في 
وسط غذائي مناسب يحتوي على الهرمونات النباتية بنسب معينة كما في نبات الجزر ونبات الطباق, 
- ويتضح مما سبق أنه يشترط لإنتاج نبات كامل ما يلي: 

+ خلية تحتوي على المعلومات الوراثية الكاملة (؟"ن)؛ مثل: الجذر - الساق - الأوراق. 

+ وسط غذائي يحتوي على هرمونات نباتية وعناصر غذانية» مثل: لبن جوز الهند. 


تجربة على نبات الجزر 

([ تم فصل أجزاء صغيرة من جثر نبات الجزر في أنابيب زجاجية تحتوي على لبن جوز الهند (الذي يحتوي 
على جميع الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمو الئبات) فبدات في النمو والتمايز إلى نبات جزر 
كامل. 


- 


nanna ana ass‏ 0 0 0 0 2 ا ا ا ا ا ا ل ا ا ل 0 ا 01 0 ل كا لت ا لم 


ق ٠ع‏ (قطاع عرضي)! 
جذر لبات الجزر ؛ 


km كل‎ mmm mmm ا‎ wm wm mm mm mm 


۸ 


ا نا الدرس الأول 
تجربة على نبات الطباق 
تم فصل خلايا من آوراق الطباق وزراعتها بنفس الطريقة السابقة فامكن الحصول على نبات طباق كامل. 


أهمية زراعة الأنسجة: 

© إكثار نباتات نادرة أو ذات سلالات ممتازة أو أكثر مقاومة للامراض. 

© اختصار الوقت اللازم لنمو المحاصيل المنتجة وإكثارها, 

وا تقدم حلولا لمشاكل الغذاء يشكل عام, 

@ التحكم في ميعاد زراعة الأنسجة حيث أمكن حفظ الأنسجة المختارة للزراعة في نيتروجين سائل لتبريدها لمدة 

طويلة للإيقاء على حيويتها لحين زراعتها. 

ار مثالا ل 
+ خلية جسمية تحولت لفرد كامل مباشرة. 
نبات الجزر ونبات الطباق (زراعة الأنسجة). 

+ خلية جنسية تحولت لفرد كامل مباشرة. 


لن تنمو إلى نبات كامل؛ لعدع احتواء عية اللقاح علي اللحلومات الورائية الكاملة 
اللثزهة للنمو. ١‏ - 


| لنمو إلى تبات كاملء لاحتوام البئرة علي اتعلومات الوراثية الكاملة اللازمة للثمو. 


لن تتمو إلى ثبات كامل؛ لعدم احتواء التربة على الهرمونات الثيائية والعناصر 
الغذائية اللا مة لنمو النبات. 


ورقة نبات الفول في تربة 
9< رطبة اوم 


لن تنمو إلى نبات كامل؛ لعدم احتواء اللبن البقري على الهرمونات الثباتية. 


ورقة نبات الفول في لبن 
0 بقري والعداصر الغذالية اللازمة لنمو النباث. 


تنمو إلى ليات كامل؛ لاستواء البذرة غلى الأو كسينات واحتواء القرية على العناصر 


بذرة نبات الفول في تربة. 
الغذائية اللامة لنمو النيات, 


0 رطبة أو فاع 


1 


اد لفطك شفة 


a 


(آداء ذاتي) 
4 
e‏ عند سقوطه 
على قطعة خبن رصية ؟ ,, EDS‏ 
١‏ 
ب ” 
2 
مك (r‏ 5 
الو أي الاسباب الثالية تؤدي إلى احتفاظ جراثيم فطر عيش الغراب بتركيبها رغم سقوطها على بيئة جافة ذات درجة حرارة 
< مرتفعة ؟ E‏ 
([) إحاطتها بغلاف كيتيني اا عدم احتوانها على نواة 
() إحاطتها بجدار سميك (5) اختزان كمية كبيرة من الغذاء 
29) أي العبارات التالية صحيحة عن التوائد البكري الطبيعي ؟ مسيم ا 
([) مكلف بيولوجيا ا ينتج عنه أنثى دائما 
(عن) ينتج عنه أفراد أحادية أو ثتائية المجموعة الصبنية (5) الأولى والثئثة 
0 الشكل المقابل يوضع احد سور التكاثر اللاجنسي. 
0-9 5 9 
أنثى نقط 


اقحصل السكل السابق جيذا ثم اخكر البديل المتاأسب. 
page |‏ ست a‏ 
0 ا | ك2 | ا 
9 ]_أنثى حشرة المن_ | اشام ميوزي _ | توالا بكري طعي _ 


وإ لك سح ع و كيه 
| اسلف | اسای | ات 


(و) اي سور التكاثر اللاجنسي يصاحبها تنوع في الصفات الورائية للأفراد الناتجة عنه ؟ 5 


| (7) الانشطار الثناني في الطحائب البسيطة سا التواك اليكري الطبيعي في ثحل السل 
(2ت) التوالد البكري الطبيعي في حشرة المن (3) التكاثر بالجرائيم قي فطر البنسليوم 


ق أي الأشكل البيائية انتالية تعجر عن التغير في عدد الصبغيات في حالة التوائد البكري الصناعي في الضفدعة * 52018 


: 1 : 
الزمن ازن 7 الزن . الزعن ب 
40 5 - © 


كلاب اشر الدرس الأول 
E)‏ أي البداش التالية تعبر ع تبكر ا الموضحة بالشكل المفايل ؟ 2 


(3) تتحول فيها الخلايا الجسدية إلى افراد كاملة 

( تتحول فيها الخلايا الجنسية إلى اراد كاملة 

[ح) يمكن من خلالها المحانظة على النباتات المهددة بالانقراض 
(5) الأولى والثالثة 


() ادرس الشكل الذي أملمك والذي پو ظح أحد الان لنسنيات 
الحنيثة التكائر الصناعي في التباتات» ثم حدد: 
ها الغرض الأساسي لهذه التقنية كما يظير بالشكل ؟ 
(5) إنتاج أفراد تحمل سفات جديدة. 
| لسا إنتاج افراد تشبه القرد الأبوي ثماما, 
حا زيادة علولى اثنبات, 
(5) حل مشكلة الغذاء. 


4 


را 


خاب الأسئلة 


بنظام ال8001 oPEN‏ 


مرف 


تاب طرق التكائز ف الائات ا 
الحية IE‏ 


mE 


التكاثر الجنسي بالاقتران التكاثر الجنسي بالأمشاج 
-يعتمد على الخلايا الجسدية: : : 00 
- يتم في الظروف غير المناسبة فقط. -يتم باستمرار متي نضجت الأعضاء التناسلية. 
- يحنث الاتقسام الميوزي بعد تكوين اللاقحة, | - يحدث الانقسام الميوزي قبل تكوين اللاقحة. 
- تحاط اللاقحة بجدار سميك بهدف الحماية من | - لا تحاط اللاقحة بجدار سميك 


الظروف غير المناسية. 
- تتكاثئر بواسطته معظم الكائنات البدائيةء مثل: | - تتكائر بواسطته معظم الكائنات الراقيةء مثل 
ه بعض الأوليات الحيوانية (البراميسيوم). | « النباتات الزهرية (التفاح). 

il e‏ الد (الأسبيروجيرا). ٌ © الزواحف (السلحقاة). 

« الفطريات (عفن الخبز), . | «الإتسان. 


22 اللآفتران 311115311011 )ا 


تتكاخر معظلم الكائتات البداثية كبعضى الأوليات والطحالب والشطريات بطريقتين مكتلفتين: هماء 
+ التكائر اللاجنسي بالانقسام الميتوزي: في الظروف المناسبة مثل وفرة ١‏ الماء وملائمة الحرارة. 
+ التكاثر الجنسي بالاقتران: في الظروف غير المناسبة كتعرضها للجفاف أو تغير درجة حرارة الماء أو نقاوته. 


BE‏ الأسبيروجيرا 
التصئيف: من الطحاب الخضيراء. 


بيثة المعيشة: ينتشر في المياه العنبة الراكدة حيث تطفو خيوطه ويعرف بالريم الأخضر. 


التركيب: طحلب خيطي الشكل يتكون من صف واحد من الخلايا المتمائلة تركيبيًا ووظيفيًا تحتوي كل متها على 
(نواة - بلاستيدة خضراء أو أكثر حلزوتية الشكل - فجوة عصصارية - كمية من السيتو بار م). 
طريقة التغذية: ذاتي التخذية يعتمد على عملية البناء الضوني بسبب وجود البلاستيدات الخضراء (الكلور وفيل). 


ع 


غتاب الشرح واسلنة الأداع الذاتي 
قا 


التكائر؛ 

0 ب الظروف المناسية. ملل (وقرة ايلاء ٠‏ حرارة علاقة - إضاءة عداسبة - درجة p1‏ 
يتكاثر لاجنسبًا بالتقطع با عثماد على الانقسام ر 
الميتوزي بهدف وفرة التسل وزيادة العدد. 5 


أو + الظروف غير المناسبة . مثل إجفاف البركة - تغير هرجة الحرارة - تغير النقاوة - تغير درجة 1اتا], 
يتكاثر جنسيا بالاقتران يهدف الحماية من الظروف غير المناسبة وتنوع الصفات الورائية والاقتران نوعان شهاء 


ثا قدلة إن] نا 


ا 1 
3 


وجروك ع 0 
| الأسبيروجيرا لظرف غير مناسب. 


فت نين الكلاب] المتقايلنة قتى خيطنين / 
طحلبين متجاورين طوليًا. 


* يتجاور خيطان طوليا. 
ها لمع تتو عات للداخل بين بعص أزواج 
الخلايا المتفايلة حتى يتلامسا ويزول 
: الجدار الفاصل بينهما وتتكون قناة اقتران. 
آلية خد _| م تنل مكونات إحدى الخليتين إلى الخلية 
المقايلة لها من خلال قناة الاقتران مكونة 
لاقحة (زيجوت) ("ن). 


وجود خيط طحلبي واحد فقط عند تعرضن 
الأسبيروجيرا لظرف غير مناسب. 


شرط حدوثه 


موضع حدوثه 


تنتقل مكونات إحدى الخليتين (البروتوبلازم) 
إلى الخلية المجاورة لها على نفس الخيط 
الطحلبي من خا ل فئحة في الجدار الفاصل 
بينهما مكونة الاقحة (زيجوت) ("ن). ظ 


| 


0 ثاب التضوق في الأحياع عتاب التسزرزح واسللة الاداع الذاني الدرنس الثاني 4 : 
RET OT OE TOT ENTS‏ لوقع اع م IE OTT‏ + ل م ل 
ْ | ه تحاط اللافحة بجدار سميك؛ لحمايتها من الظروف غير الملائمة؛ وتسمي (لاقحة جرثومية) اداء ذاتی ) 
استكمال ترت | أو (زيجوسبور) (١ن)»‏ وتبقى ساكنة حتى تتحسن الظروف المحيطة. ۴ RE‏ قل اسم و ل EAA EEE‏ 
ê‏ ت تو اة اللاقحة الجرثومية ميو زيا لتكوين 5 أنوية أحادية j‏ : إعة 1 بغية ن 3 ل 0 جسيم الكائذات الحية إتدلد تتكاتر جنسسدا تا قشر ان في روف عدر استالتد 00 
الحدوث منها لات انوية وتبقى النواة الرابعة 0 الير أميسيوم 3 : طلحلب الأسبيروجير 


9 اي الاش كال البيانية التلية تعبر عن مقدار التغير في كمية المادة الوراثية عند إتمام عملية تكاثر طحلب الأسبيروجيرا قي 


مستنقع متغير الملوحة ؟ 
3 3 : 
2 3 3 
3 9 3 
مقارنة بين الااقحة واللا قحة الجرثومية: ازمن 2 الزمن 6 الزمن 9 
اللافحة اللاقحة الحرتوفية (الز يحوسيور) 0 5 
1 @) الريم الاخضر من الكائدات ذاتية التغذية: يحتوي الريم الأخضر على بلاستيدات خضراء حلزوئية الشكل, 
1 5300 098 18 | (1) العبارتان صحيحئان وليس بينهما علاقة [س) العبارتان سحيحتان وبينهم علاقة 
- غير محاطة بجدار سميك. - محاطة بجذار سميك للحماية من الروت غير العلائمة, (ت) العبارة الأولى صحيحة والثانية خطا (5) العبارة الأولى خطا والثانية صحيحة 
- تنقسم ميتوزيًا لتكرين الجنين ثم الفرد البافع |- تتنقسعنواتها ميوزإا لتعطي ؟ انوية يتحثل منها ؟ : 
الناضصيج. وتبقى الرابعة التي تنقسم ميتوزيًا لتكوين خيط جديد. (9 بعتمد تكاثر الأسبيروجيرا في الظروف المناسبة على الانقسام ا - 
- تتكون في النكاثر الجنسي بالأمشاج. - تتكون في التكاثر الجنسي بالاقتر.ان. (ل) الميوزي قل الميتوزي فتط 
حد ييف ْ | (ه) الميوزي ثم الميتوزي (5) الميتوزي ثم الميوزي 
وجه الشبه بابس بي ب ا 
ik : - 0 1 : “| EE 50‏ 
كلا هما ثنانية المجموعة الصبغية وتتكون في التكائر الجنسي. ل يعتمد تكاثر الأسبيروجيرا قي الظروف غير المناسية على الاتقسام ee‏ بد 
: : ([) الميرزي فقط ي الميتوزي فقط  ٠.١‏ 
0 (ح) الميرز ي ثم الميتوزي (5) الميتوزي ثم الميوزي 
و مسأنة . 
عند جفاف بركة يعيش بها خيطان من طحلب الأ | أحدهما ٠١‏ خلبة والآشر ب 8 ([© اجريت تجربتان معمليتان على طحلب الأسبيروجيرا لدراسة كيفية تكيفه مع ظروف البيئة كالتالي: 
١ ak‏ یعیش بها خيطان من يا ایرو یر يحتوي على بة والاخر يحتوي على ٠١‏ « التجرية الأولي: تم فبها : فصل خيطين من طحلب الأسبيرو جيرا أحدهما يحتوي على ٠١‏ خلية والآخر يحتوي على 


* التجربة الثانية: تم فيها فصل خيطين من طحلب الأسبيروجيرا أحدهما يحتوي علي ٠١‏ خلية والآخر يحتوي على 1 
خلايا في وسط جاف. 


اء عذذ الزيجوسبورات الناتئحة. 
*1- عدد الخيوط الطحلبية الناتجة من الإنبات. 


۴- نوع الاقتران الحادث, أي الأشكال البيائية التالية تعبر عن عدد الزيجوسبورات الناقجة من كل تجربة بعد فترة زمنية ملائمة ؟ e‏ 
گ- توع الانقسامات التي تحدث بقد تخسن الظروف المحيطة, 8 العجربة الأولي 
«العجربة اثالية 
الإجابة 
آ- عدد الزيجوسيورات الناتجة = 1٠١‏ + ٿ = قا زيجوسبور. 0 97 ٍ 9 
-١‏ عدد الخيوط الطحلبية الناتجة = عدد الزيجوسبورات = 16 خيط طحلبي. 3 1 ١ ٠‏ 
*- اقتران سلمي بين ٠١‏ أزواج من الخلايا على الخيطين المتجاورين. 1 ١‏ . : 
اقتران جانبي بين ث أزواج من الخلايا على خيط واحد فقط. 0 6 ت 0 
8- انقسام ميوزي لنواة الريجوسبور يليه انقسام ميتوزى. 5 > 3 ٍ 
Rg‏ 2 


غتاب التفوق في الأحياع 


© الأحياء النباتية ET‏ المتثدهة بالامشاج الحنسية المذكرة وا لأنثوية الناتجة هن اتقسام 
ميوزى يتم في المناسل (الأعضاء الجنسية). 


الجسم مستدق قليل السيتوبلازم 

6 > معطم السينو بلازم أثناء تكوينه) 
ا 
Er‏ 


ل O PTET TTT‏ 
أو ذيل إبالنسبة للحيوان أو الإنسان) حتى | الإخصاب (في حالات التلقيح الداخلي). 
يستطيع الوصول اشيج المؤنث. 

ينتج المشيح المذكر يأعداد كبيرة حيت إن كل ينتج المشيع المؤنث بأعداد قليلة حيث إن كل 
خلية أولبة تنتج أربعة أمشاج نكرية وثلك خلية أولية تنتج مشيجًا مؤنثا واحذا (يويضة) 
لاحتمال ققد بعضها خلال رحلتها إلى المشيج | وثلائة أجسام قطبية. 


نث في | استقبال المادة الوراثية من المشيج المذكر. 


ب 3 ثنويه 
انتفال المشيج الذكري إلى المشيج الانثوي. الأمشاج قد تنتج بدون مناسل كما في البلزموديوم. 


- نتم في معظم الحبوانات التي تعيش على اليابسة مثل 
: الزواحف والطيور والتدييات. 
امه والانثى بانتساجيبا في الاه - يتعين على الذكر إنخال الحيرانات المتوية داخل 
خصب وتكوين | جسم الأنثي لتصل إلى البويضات ليثم اسي 
ويتكون الجنين. 


الإخصاب 
اندماج نواة المشيج الذكري نأ بنواة المشيج الأنثوي (ن) لتكوين اللاقحة [؟ ن| التي تنقسم مبتوزبا 
لنكوين الجنين. 

رة 
يركة ماء تعيش فيها كل من طحلب الأسبيروجيرا؛ والأميباء وضفدعة. 
حدد ماذا بحذث عند حقاف هذة البركة لكل منها ؟ 

« طحلب الأسبير وجيرا: يتكاثر جنسيًا بالاقتران (سلمي أو جانيي) لتكوين زيجوسبور تنقسم نواته ميوزيًا فور تحسن 
الظروف المحيظة إلى أربعة أنوية يتحلل منها ١‏ وتبقى النواة الرابعة لتنقسم ميتوزيًا لإنبات خيط طحلبي جديد. 
« أميباتفرز حول جسمها غلاةًا كيتيني؛ لحمايتها وتنقسم داخل الحوصلة عدة مرات بالانشطار الثنائي المتكرر 
لتعطي عدة أميبات صغيرة تتحرر منها فور تحسن الظروف المحيطة. 

* الضفدعة: تتوقف عن التكاثر الجنسي؛ لأن التلقيح والإخصاب فيها يكون خارجي ويحتاج لوسط مائي. 


ع CEE‏ حصي 
| اداء داتی) 
([6 تتم عملية الإخصاب خارج جسم الأنثى في جميع الكائنات الحية الثالية ماعدا . 559 
(3) الضفادع () سمك الفرش (ج) سمك البلطي (5) سمك البوري 
= 1 02 10 4 ]1 ی ا 1 س pm‏ 


ظاهرة تعاقب الا جيال Alternation of Generation‏ 
ظاهرة تعاقب (توالي) جيلين أو أكثر جيل ينكائر جنسيًا مع جيل أو أكثر ينشائر لا جنسسيًا في نفس 
دورة حياةٌ الكائن الحى. 
تتكائر مواسظطتهها: 
- بعض الأنواع النباتية مثل السرخسيات (كربرة البئر- الفوجير). 
- بعض الأنواع الحيوائية مقل بلازموديوم الملاريا. 
- تلجا بعضص الأنواع إلى النكاثر الجنسي واللاجنسي في نفس دورة الحياة (تعاقب الأجيئل) لتجني مميزاتهما معنا فر 

٠‏ التكاثر اللاجنسي يحقق سرعة التكائر ووفرة النسل. 
ه التكائر الجلسي بحقق التنوع الوراثي والانتشار ومسايرة تقلبات البيئة وتباين المحتوي الصبغي لخلايا تلك 
الأجيال المتعقبة. 
رة ب 
حدد “كائنات تتكائر جنسيًا ولاجنسيًا ولا يعتبر تعاقب أجيال: مع التفسير. 
(الهيدرا - الإسفنج - بعض الطحالب مثل طحلب الأسييروجيرا - بعض الفطريات - بعض الأوليات - تجم البحر). 
ا لأنها تتكائر جدسيًا في ظروف معينة وتتكائر لاجنسيً! في ظروف أخرى ولا يجمعهما دورة حياة واحدة في نفس 


.> ةديس يبيد سيد لوح 
الكائن الحي. 


۷ 


م 3 5 


يضام خلاعرة تعاقب الأجيال من خلال دراستنا للأمثلة التالية: 


دورة حياة بلازمود يوم الملاريا 


يقر من الآرايات الوا عة الى تتطفل .على الئاق وانق يمركنة الات قان 
- يتعاقب في دورة حياة البلاز موديوم جيل يتكاثر جنس يا بالأمشاج (في البعوضة) ثم أجيال تتكاثر لاجدسيا 
بالجرائيم (في البعوضة) وبالتقطع (في الإنسان). 


ا ايد د د عد ل اع اع اع ع ع اعد ع عم م ع ع عد اع لضا يد سس سي سد سي أ قت لخ الل .ته .تنظ .تق لتك تتا تقذ لقا للف الاق الا الاق اط أ ا TT‏ اتا ا ل CD DT E‏ تت تدا شتف نتن عط الفا شتت لط الف 


| ة الحياة يق الإنسنان ا 3 | دورة الحياةفي أتثى | 
دورة ياھ فسان 3 خا قد بق اس 


ااا س ا ل E‏ 
ود جم واب ها الم مهل عسي مووي اجو ار دبي نوي E‏ س r‏ 2 1 51 


0 خلايا الدغ الحعراء | عار سول هدس حرق ٣ا‏ 
و س | 
EE‏ | ت 1 
o r‏ ا ظ س êُ‏ 
نا 60^ . 1 ES‏ ۹ ار بسب © 
1 س : 5 
e’ O:‏ لوار مشيجية (ن) 
34 3 
0 اطوار مشيجية (ن) أ ١‏ 


Sm mm لف‎ pam a لجع ني‎ am REE ss aus SoS maa عند ت س‎ 


ا ا ا ا ا أ a a‏ ارب ee e e a e a e a‏ اللا لا عا ع ع عع ع ع ao‏ 


Esk mna تدا ساق‎ sana تف‎ 


١‏ | الكلان الذي بشدث فيه التكاثر الجنسي. ا 


| الكائن الذي يشدك فيه الشكائر اللاجنسي. أ 


۸ 


غتاب الشرح واسللة الأداء الذاتي 


دو رة الحاة في جسم الإتسان 


صب اليعوضة في دم الإلسان أشكالا مغزلية 
دقيقة تسمى «الأسبوروزويتات (ن) بالطفيل جلد إنسان 


حيث تقضي قترة احضانة تقوم فيا بدورتين من 
التكاثر اللاجدسي حيث تنقسم النواة بالتقطع اتا 
«المبروزويتات (ن) وع11[مدمء 11 ». 


(FF)‏ عنومجنخرد» 


جدار ا معدة 


0 


يخترق الطور الحر 


بهد تذتت كر يات الدم المساية وكذلك تتحرر 2 
(تنطلق) مواد سامة حينئة يظهر على المساب 39 
ب 


(7) 


الرعشة / العرق الغزير). 0 


* 00 ےت 


يات الدم 
(ن) مع دم المصاب إلى , |الحمراء وتتدمج لتكوين «اللاقحة» 
للإنسان المصاب 


أوذلك داخل كريات الدم الحمراء 


١ 


LL‏ 1 3 ثاب التفوثل في اللحياع 
+ جميع أطوار بلزموديوم الملاريا أحادية المجموعة الصبغية عدا الزيجوت والطور الحركي. 

+ الطور المعدي للإنسان هو الأسبوروزويتات» بينما الطور المعدي لأنثى بعوضة الأنوفيليس هو الأطوار المشيجية. 

+ تتكون الأطوار المشيجية من تهول بعض الميروزويتات داخل كريات الذم الحمراء قي الإنسان المصاب بيتما 


تستكمل نضجها في معدة البعوضة لتتمايز إلى امشاج مذكرة ومؤتثة تتكاثر جنسيًا مكونة اللاقحة فتستمر دورة 
الحياة, 


+ الأطوار المشيجية لا تتأئر بالعصارة الهاضمة في معدة البعوضة بينما يتأثر كل من اللاقحة والطور الحركي بالعصاة الهاضمة 


لنا تتحول اللاقحة بسرعة إلى طور حركي يخترق جدار المهذة حتى لا يتم هضمها. 

تت رويد ب EME OO E E EE O‏ اللا اليم لعي 
| حاد في عدد كريات الدم الحمراء وكمية الهيموجلوبين فيما يعرف ب"فقر الدم"]. ٍ 

+ عند فحص عينة دم لمريض الملذريا تحت الميكروسكوب يمكن ملاحظة الأتي: 

* وجود كل من الميروزويتات والأطوار المشيجية فقط. الأطوار المشيجية ا 

# لقص عند كريات الهم الحمراء. 

نقص كمية الهيموجلوبين. 

" زيادة في نوائح تكسير الهبموجلوبين. 


۰ ا المجفوعة س 0 


سكريات الدخ Fm‏ في الإنسان 
المصاب, 


ه خلايا الكبد في الإنسان المصاب, 
الأو فيليس المصابة. لا ترجد فى أنثل خو نة الأنزكيليفن. 
تذكون من انقسام نواة كيس البيض | تتكون من تكاثر الاسبوروزويتاث 
بالجراثيم خارج جدار معدة البعوضة | لاجنسيًا بالتقطع داخل خلايا الكبد في 

الإنسان المصداب. 


تتكاثر لاجلسيًا بالتقطع في دورتين | تتكاثر لاجنسيًا بالتقطع في عدة دورات 
وها ا 


داخل خلايا الكبد في الإنسات المصاب 
إل ااا مشيجية, 


غقاب الشرد واسللة الأداع الذاتي 


IF) 3‏ ذاتي. ا( 


3[ اي البدائل الثالية تعير عن كائنات حية تحقق الانتشار بدون تنو ع وراثي واخرى تحقق الانتشار مع التنوع الوراثي على 


الترثيب ؟ e‏ 
(5) قطر عفن الخبز والضفلاع 
لح كزبرة البئر وفطر الخميرة 


(© الأميبا والإسفنج 
(59) فطر عيش الغراب والفوجير 


(6 جميع الكائنات الحية التالية تتكاثر جنسيا ولا جنسيا بدون تعاقب للاجيال ماعدا 6 


ا ([) البيدر! والإمفلج (ك) طحلب الأسبيروجيرا (ع) فجم البحر (5) الأوليات الجرثومية 


۳ 


8 ع سود مده 


N a EN eae الى سان‎ 


|__| الطورالمعي للإسان | الطورالمدي لبعوضة| 
0 |_الاسبوروزويتات_ | الميروزويتات __ 
© ]رار المشيجية_ | الأسسوروزويتتت_- 
© | _الأسبوروزويتات_ | _الأطوار المشيجية_ | 
1 سدتدفت_ | اراسي 


ا( الشكل المقابل يمثل أحد اطوار بلازموديرم الملاريا نما هو ؟ و 
ميروزويت 
أسبوروزويت 
() طور حركي 
(3) كيس البيض 


ا البلا اللي قزر عن برع ا کی لے نیا او ا ا 55908 
١‏ صدعرياك E‏ 
SM‏ كه الك سد 


( تنتقل عدوي الملاريا للإنسان عن طريق EE‏ 
(7) لدغ لنثى الأنوفيليس المسابة للإنسان 
(م) تقل دم من شخص مساب 
(2-) استخدام سرنجة ملوثة من شخص مصاب 
(8) جميع ما سبق 


0 جميم العبارات التالية صحيحة ماعنا SA‏ 
(1) العائل الأساسي في دورة حياة البلازموديوم هو البعوضة 
() تظهر اعراض حمي الملاريا على هينة نوبات متقطعة 
(ح) يعتمد التكاثر الجنسي في البلازموديوم على الالقسام الميوزي 
6 تتضح ظاهرة التطفل في دورة ا البلازموديوم 


س س اها سسسب سس سس سس - 
ص 


اا 


RR‏ قاش 


ITE‏ اة فان فر ن السرا حم الفوجير) 


من أشهر الأمثلة على السراخس: 

- نبات الفوجير ير المعروف كنبات زينة في المشاتل 

- نبات كزبرة البئر الذي ينمو على حواف الآبار والقدوات الظليلة. 
- تعد دورة حيلة تبات الفوجير مثالا تموذجيًا لظاهرة عاقب الأجيال 
حيث يتعاقب فيها طور جرثومي ("ن) بتكاثر لاجنسيًا بالجرائيم 
مع طور مشيجي (ن) يتكائر جنسيًا بالامشاج, 


ج = ا ا ا ا ا == = ا ا = س س ا الل ا ا ل ال الل ت ا ل ا ا ال ال ل ا ل ل ل ل لك ل ل ا س ل ا ل ل س ل لت لك ل س ات س ل لل ل ا mem‏ 


39 حوافظ ا بها خلايا 
جر تومية (ن) تتفم 
ميوزيًا لتعطي جرائيم (ن) 


(@ الطور الجرثومي (؟ن) 
تبدا دورة حياة نبات الفوجير بالطور الجرثومي الذي يحمل على السطع السفلي لأوراقه بثرات بها حوافظ 
جرثومية تحتوي على العديد من الخلايا الجرثومية (؟ن). 
تنقسم الخلايا الجرثومية ("ن) ميوزيًا لتكوين الجراثيم إن). 
عند نضح الجرائيم تتحرر من الحوافظ الجرثومية وتحملها الرياح لمسافات بعيدة. 


عتاب الشرد وأسلنة اللداء اللاي الدرس الثاني 


07 3 م2 تاب التفوق في الأحيام 


(@ الطورالدش الطور المشيجي (ن) 
عندما تسقط الجرثومة على تربة رطبة تلبت مكونة عدة خلايا لا تلبث أن تتكتل وتتميز إلى جسم مفلطح ينمو 
على شكل قلبي فوق التربة الرطبة يعرف بالطور المشيجي» وهو يتميز بان سطحه السفلي يوجد به ما يلي: 
+ أشباه جذور, تثمو على مؤخرة السطح السفلي للطور المشيجي كزواند لامتصاصص الماء والأملاح, 
# زوالد تناسلية: تنمو على مقدمة السطح السفلي الطور المشيجي؛ وهي نوعان: 
* الأنثريديا وال ا٣ء‏ امه (ن): مناسل مذكرة تنتج الأمشاج المذكرة (السابحات المهدبة) (ن). 
» الأرشيجونيا وزومععاء,ى, (ن): مناسل مؤنثة تنتج الأمشاج المؤنثة (البويضات) (ن). 
بعد نضح الأنثريديا تتحرر منه الأمشاج الذكرية (السابحات المهدبة) لتسبح فوق مياه التربية حتى تصصل إلى 
الأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة بداخلها فتتكون اللاقحة (؟ن). 
تنقسم اللاقحة متميزة إلى نبات جرثومي جديد ينمو فوق النبات المشيجي. 
يتلاشى النبات المشيجي وينمو النبات الجرثومي ليعيد دورة الحياة. 


- مما سبق يمكن المقارنة بين الطور الجرثومي والطور المشيجي في نبات الفوجيرء كالتالي: 


[الطووالجرثومي ضيلباتالشوجير 


- يمكن كذلك عقد مقارنة بين الأنثريديا والأرشيجونيا في نبات الفوجير؛ الخد 


مثل (كزيرة البئر - الفوجير). - 
مقدمة السطح السفلي للنبات المشيجي. 
| تكوين البويضات بالانقسام الميتوزي. 


يتكون من جذور عرضية وساق وريزومة | جسم مطح قلبي الشكل يحمل على مؤخرة 


وأوراق تحمل على سطحها السفلي بثرات | سطحه السفلي أشباه جذور لامتصاص الماء 
بها حوافظ جرثومية تحتوي على العديد من | والأملاح وتنمو على مقدمة نفس | 
ب زوائد نداسلية مذكرة (الأنثريديا) ومؤنثة 


(الأرشيجو نيا). 
أحادي المجموعة الصبغية (ن). 


يتكون هن إنيات الجرثومة إن)» أي أنه 
يتكون من تكاتر لاجنسي. 


يساعد على إنبات الجراثيم الناضجة بعد تحررها حيث تنبت مكونة كتلة من 
أ الخلايا لا تلبث أن تتكتل مكوئة نبات مفلطح فلبي الش كل يعرف بالطور 
إتمام عملية الإأخصاب حيث تسبع السابحات المهدبة فوق مياه التربة حتى| 
تصل للآرشيجوئيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة بداخلها فتتكرر 
اللاقحة التي تنقسم متميزة إلى نبات جرتومي. 


يتكون بالتكائر ب 
المهدبة (ن) للبويضة إن) فتتكون اللاقحة 
(؟ن) التي تنقسم ميتوزيا متميزة إلى نبات 
عجر تومي 
يتقائز لاجنقا بالجرائيم التي تحكون يتكائر جِنسيًا بالأسئا المذكرة والمؤئثة 
طريقة التكاثر | بالانقسام الميوزي للخلايا الجرثومية (؟ن) التي تتكون E‏ الميتوزي في الزوائد 
في الحوافظ الجر ثومية. | التناسلية ل 


اا نمو الطور الجرثومي ليعيد دورة | يتلاشى FF‏ المشيجي بعد نمو الطور 


| الجرثومي. 
٤‏ 


ِ ظ 
فيروس اليكتيريوفاج يتطفل على البكتيريا. | سيتم دراستها في القصل الخامس ظ 


غتاب التفوق في الأحياء 


النبات الجرثومي ْ 
(û)‏ 


دورة حياة نيات 
من السراخس 


- أحادية المجموعة الصبغية (ن). 

| - تنج من اتقسام الخلايا الحرئومية (ن) انقساضًا 
ميئوزيا. 

- عند وصولها إلى وسط ملائم للنمو تمتص الماع 
ويتشقق جدار ها وتنفسم عدة مرات ميثوزيًا حتى تنمو 

إلى فطر كامل جديد. 


- أحادية المجموعة الصبغية (ن). 
- تنتج من انقسام الخلايا الجرثومية ("ن) انقآماما 
ميوزيا. 

- عند وصولها إلى وسط ملائم للدمو تمتص الماء 
ويتشقق جدارها وتنبت مكونة طورًا مشيجيًا أحادي 
المجموعة ١‏ س لصبغية وليس طورا جرثوميًا جديدا. 


yy 
اداءداقی)‎ | 
.......... أي الأجزاء النباتية التالية يعتمد عليها نبات الفو جير لإتمام تكاثره بالجرائيم ؟‎ 0 
الجذور‎ )( 
س الريزومة‎ 
السيتان‎ )2( 
الأرراق‎ )5( 


غشاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي الفا الثاني 4 
([]) تنمو كزبرة البئر على حواف الآبار والقنوات الظليلةء يشترط وجود الماء لإتمام التكاثر الجنسي واللاجنسي في كزبرة 
| البثر. : ا 
(]) العبارثان صحيحتان وليس بينيما علاقة (2) العيارتان صحيحتان وبينهما علاقة 


2 العبارة الأولى صحيحة والثانية خطأ (5) العبارة الأرلى خطا والثافية صحيحة 
(]6 أي البدائل التالية لا ينتج عن اتقسامها ميوزيًا تكوين أمشاج ؟ 5959 
انقسام الخلايا الجر ثومية في القوجير 
5 انلم واة الزيجوسبور في طحلب الأسبيروجيرا 
(2) انقسام الطور الحركي لبلازموديوم الماثريا 
(ع) جميع ما سيق 


() إلام تشير الصورة الموضحة بالشكل المقايل " ... 095 
(1) مناسل فوجير مذكرة ناضجة جنسيا وجاهزة للبخصاب 
(م) مناسل فوجير مذكرة غير ناضجة جنسيا 
(ع) منسل فوجير مؤئثة ناضجة جنسيا وجاهز؛ للإخصاب 


اى البدائل التالية يكون فيها التكاثر الجنسي مصحوبا بنتوع في الصفات الوراثية ؟ 00 
98 م الاكتران الجائبي في طحلب الأسبير وجيرا © اندماج الأطوار المشيجية لبلازموديوم الملاريا 


(ع) الاقتران السلمي في طحلب الأسبيروجيرا (5) انساج أمشاج الطور المشيجي للفوجير 
(3) س ؛ ص ء ع ثلاث خلايا جرثومية لثلائة كائنات مختلفة. | 0 
(3) عفن الخبز ‏ الفرجير - البلاز موديوع (ست) الفوجير. - البلازفوديوم - عفن الخيز 
اح الفوجير - عفن الخبز - البلازموديوم (5) البلازموديوم - عقن الخبز - الفرجير 
)درس الشكل التخطيطي الذي يعبر عن دورة حياة ديدان البلهارسيا المتطفلة ثم حدد: 


الاك 


ها أهمية حدوث الظاهرة المغير حنها الشكل ؟ e‏ 

(5) زبادة أعداد الأفراد والتفوع الورائي. 

(ت) زيادة عدد الأفراد والتكلفة البيولرجية. 

(2) ثبات الصفة الورائية ومواجية الظروف غير المثاسبة. 
(5) نتص التكلفة البيولوجية وعدم التكيف مع التغيرات البيئية. 


غتاب التفوق في الأحياع 


+ طحلب الأسبيروجيرا في حالة حدوث آقئران جالبي, 
4 النبات المشيجي في نبات الفقوجير. 
# الزهرة الخنثى. سيتم دراستها الدرس القادم 


© الاقتران الجانبي في طحلب الاسبيروجيرا, 


# نواة الزيجوسيور تنتج اربع انوية يتحال منها ثلاثة وتبقى 
الرابعة تتقسم ميتوزيا لإئبات خيط جديد في الأسبيروجيرا. 

4 الطور الحركي لبلازموديوم الملاريا تلتج كيس بيض. 

+ الخلايا الجرثومية في الفوجير تنتج جراثيم. 


5 الميروزويتات تنقسم ميتوزيًا وتنتج الاطوار المشيجية (ن) 
# الأنثريديا (ن) تتقسم ميتوزيًا لتنتج السابحات المهدبة (ن)ء 
والارشيجونيا (ن) تنقسم ميتوزيا لتنئج البويضات إن) التي 


ه التوالد البكري الطبيعي في ملكة نحل السل. ظ 
0 البكري الصسناعي كما في إا اتاك عق تجم البخر : 
الارائب). 


| + التكاثر بالجراثيم في الطور الجرثومى للفوجير. 


التكائز في النبانات الزهرية | 


| خصائص التباتات الزهرية 


(( مجموعة من النباتات البذرية تعرف ب مغطاة البذور؛ لأن بذورها تنشا داخل غلاف ثمري, 
ال تنتشر في البيئات المختلفة. 

ل نتفاوت في الحجم من أعشاب صغيرة إلى أشجار ضخمة. 

@ تمتلك عضو تكائر متخصص يعرف بوالزهرة مع710». 


الزهر Flower û‏ القنابة Brac‏ 
عضو التكاثر الجنسي في النباتات الزهرية. وهي ورقة خرح من إيطها الزهرة تلف في الش كل 
ساق قصيرة خورث أوراقها لتكوبن الأجزاء واللون من نبات #خر قد تكون خصضرء أو ظ 


الزهرية المختلفة. عموشمية أو عي دلا ظ 


عتاب التفوق في الأحياع 
١ : ۳ 3 1 1‏ و 
بدون قئاية معتقة جالسة 
(تحمل على عنق) إلا تحمل على علق 


ِْ طرفية تحد من لفو الساق» مثل: زهرة التيوليب. ۹ 


بطية لا تحد من هو الساق. مثل: زهرة البيتونيا. ا 
ا : 


] تدشا متجمعة غلى المحور الزهري في تنظيمات متنوعة تعرف ب«النورات» 


» فثل: القول والمنثور. ث0 


EE 


النورات 
جمعات من الأزهار على المحور الزهري في تنظيمات متنوعة. 


تتركب الزهرة النموذجية أو الكاملة (الخنثى)» مثل: الفول؛ التفاح: البصل؛ البيتونيا من أربعة محيطات ز هرية 
تتبادل أوراق كل منها مع أوراق المحيط الذي يليه و شي كالتائي: 


ا ا 0 ا ل ا 0 00 


غتاب الشرح واسللة الأحاع الذاتي 


مقارنة بين تراكيب الزهرة النموذجية: 


- بتكول هزه + حماية أجزاء الزهرة الداخلية من 
أوراق خضراء تسمى السبلات واومع6. | عوامل الجفاف أو الأمطار أو الرياح., 


التويح 
(يلي الكاس للداخل) 


ايكون ف # إنتاج حبوب اللقاج (تحوي الأمشاج ابلذكرة). 
أوراق متعددة تسمى الأسدية وبع مه)5 كل | 0-6 
منها مكون من: 
ه الخيط خمعصواآ۴: يحمل على قمته 08 
انتفاشا يسمى المتك. 
ه المتك ]ام 4: يحتوي على اربعة اكياس 
من حبوب اللقاح. 
يتكون م © إنتاج البويضات (الأمشاج المؤنثة). 
كربلة اعم و واحدة أو أكثر قد تلتحم أو ا 
تبقى منفصلة, وقد تحتوي غرفة واحدة أو 
أكثر وكل منها عبارة عن: ظ 
(عضو التانيث في | «المبيض :و 0+8: قاعدة الكربلة وهي 
الزهرة وهو يقع في أ منتفخة تحتوي على البويضات. 
مركزها) 0 ما عنق رفيع يعلو المبيض 


ينتهي بالعيسم. 
انين 3 قرص لزج تلتصق عليه 


حيوب اللقاح, 


ملو 
+ يصعب تمييز أوراق الكأس عن التويج في أزهار معظم نباتات الفلقة الواحدة. مثل: البصل والتيوليب.. 


بسيب التحام المحيطين الخارجيين ما (الكأس والتويج) ليكونا ما يعرف بدغلاف زهري ااسقلطء 047 
الزهرة التموذجية (الزهرة الكاملة أو الزهرة الخنشى) 
زهرة څتوي على أريع محيطات زهرية (كأس - تويج - طلع - متاع) حيث تتبادل أوراق كل محيط مع 
أوراق المحيط الذي يليه مثل زهرة الفول. التفاح. البصل. البيتونيا 


: 


را داء ذاق) 
ا( اي العبارات التالبة محيحة عن النباتات الزهرية ؟ E‏ 
(3) تكون بذورًا بدون ثمار 
() تنشا بذورها داخل غلاف تمري 


غاب التفوق في اللحياع 


() تتكائر لاجنسيا بالجراثيم وجنسيا بالأمشاج 
(2) توجد في الييذات الرطبة ققط 


() التنابة قد تكون خضراء أو حرشفية () أزهار نبات البيتونيا لا تحد من نشاط القمم النامية للساق 
(ع) التيوليب من النباتات مغطاة البنور ذوات الفلقتين ‏ (5) تنشأ أزهار نبات الفول فى نورات 


9 الشكل المقابل يوضح نورتين أ وب. 
| سا وجه الاختلافا بيتهما ؟ سمه e. e‏ 
41 د از هار 
س تركيب الازهار 
(ه) شكل النورة 
(i)‏ (ب) 


(5) جميع ما سبق 


0 


E]‏ أي العيارات الالية صحيحهة حن القتابة 
(5) تخرج من طرفها الزهرة (-) لها نشى اللون والشكل في نفس النبات 
لح) جميع الأزهار تحتوي على قتاية (5) لها نفس اللون والشكل في جميع النباتات 


@© أي الأشكال التالية تعبر بشكل صحبح عن ترثيب المحيطات الزهرية في زهرة نيات البيتونيا في القطاع العرضي ؟ 


لكا كأس تيج لش طلم © متام 
52 


78 8 0 


RS 4 
ا‎ 4 


®@ يتكون التويج من أوراق ملونةء يسهم التويج في عملية التلقيح لتكوين الثمار. 


0 


ت 


([) العبارئان صحيحتان وليس بينهما علاقة س العبارتان صحيحتان وبينبما علافة 
(م) العبارة الأولى صحيحة والثائية خطا (5) العبارة الاولى خطأ والثتية صحيحة 


للمزيد سن 


([أ جميع العيارات التاليدة صحيحة عن نبات الفول ماعنا . 


: كك 1.2 _ حم لاصدههطه ‏ 1 لصيس 5 
| () يتكاثر جنسيًا عن طريق تكوين الآزها التحرريات هتي | 
ALTER‏ صربق دحوي اډ هار كنا ستلة 

سا تنشا بذوره داخل خلافازهري ب الا - 


اجا يتبع شعية الثياتات الو عائية 
(5) تحتوي ازهاره على ؛ محيطات زهرية 


دل 


عند ؛ قطاع عرضى فى متك ناضج لأحد الأسدية كبيرة الحجم 
كما في ر نات أن اما ري على اريعة أكياس لحبوب اللقاح 
يتم فيها تكوين حبوب اللقاحء كالتالي: 

أثناء نمو الزهرة تكون هذه الأكياس (قبل أن تتكون حبوب اللقاح) 
ملينة بخلايا كبيرة الأدوية تحتوي على عدد زوجي من الصبغيات | 
(؟ن) تسمى الخلايا الجرثومية الأمية. 


تتقسم كل خلية جرثومية آمية (؟ن) انقسامًا ميوزيًا لتكون أربع 
خلايا بكل منيا عدد فردي من الصبغيات [ن) تسمى «الجرانيم 
| الصقيرة AMIicrosporgs‏ | 


تنقسم نواة كل جرثومة صغيرة انقساما ميتوزيًا إلى نواتين تعرف 
احذاهما يور النواة الأنبوبية Tube nucleus‏ والاخرى 
بدالنواة المولدة وبرءاعناه Generative‏ وبذلك تتكون حبة 
اللقاح ثم يتغلظ غلافها مكونا جدار سميك لحمايتهاء وبذلك ينتج عن 
كل خلية جرثومية أمية (؟ن) أربع حبوب لقاح ناضجة (ن). 


يصبح المتك داضجاء ويتحلل الجدار الفاصل بين كل كيسين | 
متجاورين وتتفتح الأكياس وتصبح حبوب اللقاح جاهزة للانتشار. | 


انها 000 
2 عم نسم طشني وانرية 
نوية بولدة رن) ري 


ذكرية (ن) 
+ كل متك يحتوي على ٤‏ أكياس حبوب لقاح: وکل كيس يحتوي على عدد معين من الخلايا الجرثومية الأمية. 


mm — ل لت‎ 7 mE mE SSS Sa aa Eq 


شكل البويضة: تظهر كانتفاخ بسيط على الجدار الداخلي للمبيض, 
تركيب البويضة: ا أ 1 
تحتوي كل بويضة على خلية جرثومية أمية كبيرة (؟ن)؛ ومع نمو البويشة: ' ۱ ْ ا 
+ يتكون عنق أو حبل سري #اءاں۴ يصلها بجدار المبيض وتصل إليها ! : نواتا الكيس الجنيني السري ١‏ 
١ 1‏ (ن)+(ن) غليةالييضة(ن) 2 ٠‏ 
ا 1 1 

1 


سن خلاله المواد الفذائية,. 
+ يتكون حولها غاتفان 65145 10باعء101 يحيطان بها تماما ما عدا ق 
صغير يسمى النقير مارم مء يتم من خلاله إخصاب البويضة ؛ 
دخول الماء إلى البذرة عند الإنبات. 


1 م 

0005 

١ 

ْ 

له 

9 i 

0 

. : 1 

1 : 5 اتقسام : 1 

1 5 0 خلية الكيس الجيني ل + أنوية 

چ عر لس هه 3 00 3 EL‏ 

! جرتومة i‏ ا خلايا جرنوميه ۴ مرانت 

1 

1 

1 

1 

|| #اخلايا 

: جرلوهمية (ِن) 
0 

: ' 

ا 

1 

1 

ل 

0 

ا 

1 

ل 

ل 

1 

1 


أمية (؟ن) ‏ 29 (ن) تتحل 


ي تنقسم الخلية الجرثومية الآمية (؟ن) ميوزيًا لتعطي صقا من أربع) 


1 خلايا بكل منها عدد فردي من الصبغيات (ن). mre:‏ 
اداء ذاتی) 
8© اي الأشكال البانية التلية تعبر عن التغير الصنغي الحادث في متك تبات القمح أثناء تكوين حبوب اللقاح ؟ E‏ 
5 د 1 3 1 
الزهن. 2( الزمن 6 الزمن 6 ارهن © 


([© عد الأنوية الأنبوبية المتكردة في متك ناضج علمًا بان كل كيس يحتوي على ٠١‏ خلية جرثومية أمية يساوي ........... 
51١ 85( 5١ 1 © To 1‏ 


: آ بعه انوية إلى وسط الكيس وتعرفان كشت تت ت 
ب«الثواتين القطبيتين Par Nuce‏ 8© تتشابه حبوب اللقاح مع جرائيم فطر عفن الخبز في .......... 
١‏ ا (5) نوع التكاثر (-) نوع الاتقسام الخلوي (عت) وجود جدار سميك للحماية (3) عدد الصيغيات 
إلى تحاط كل نواة من الثلاث للباقية في كل طرف بكمية مج] ‏ ! كل ما یلی يعبر عن بویا غير جاهزة للإغصاب ماعنا ؟ 
ET‏ رفو اعتى يبت ين من د 0 يلي يعبر عن بويضة غير جاهز 
9 الت n‏ : م ص 0 3 1 : الكيس 
تلمو من الثلاث خلايا القريبة من النقير واحدة وسطية اتسب عة اكيم 
| البيضة وتعرف الخلينان الموجودتان على جابيها بوالخليتين ا ت ظ 
27 عننيت ولعم ر5»؛ كما تعرف الخلايا الثلاث البعيدة عن ؛ ثواتا الكبس الجليئي خلية البيشة 1 ات اة سصحدحة عد" النداتات ال هر د * الحم 
2 بلقتي س »Antipodal cells‏ وبثلك تگون | ¦ (ن)+ان) e‏ 3 ال وح اس ع 56 مهن عه وو KEE‏ 
...صوص م اباد حصب ...اسه ---_مراحل نضح المبيض. ١__‏ إعم) تعتبر خلية البيضة المشيج المؤنث ْ . ©) الأولى والثالثة 8 


أميسم نفس الزهرة أو ميسم زهرة أخرى | ميسم زهرة آخرم على نبات آخر من نفس 

| على نفس الثباث وهو الأقل شيرغا. النرع وهو الأكثر شيرغ. 

التنوع الوراثي | افل تنوغا. أكثر تنوغا. 

تكرن الأزهار خنثى بشرط: @ تكون الأزهار خنثى يشرط: 

- نضمسج شقي الاعضاء الجنسية في نفس 
الوقت. 

- أن يكون مستوى المتك مرتفعًا عن مستوى 


0Q‏ الاخر. 
- أن يكون مستوى المتك منخفضنا عن 
مسكوى الميسم. 
أن تكون الأزهار وحيدة الجنس (مذكرة 
أو مونثة). 
]+ توفير الخلايا النكرية (بواسطة حبوي اللقاح) اللازمة لعملية إخصاب البويضة لتكوين البثرة, 


الدور البيولوجي ‏ ه تحقيز نشاط الأو كسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة (حتى في حالة عدم 
حدوث أخصاب), 


وصائل تقل حبوب التفاج في التتقيج الخلطي: 
أ أليواء (عادة في الازهار المتدلية كبيرة المتك), 
۳ : التشرات 0 ني هار الملودة جذابة الرائحة). 


را1 آداء FEF‏ 


2 الزهشرة ا E‏ زا شرة خن نوع التلقيح السائد فيها ذاتي 
0 العباردان صحيحتان وليبس بينيما غعلاقة 
| (ت) العيار تان صحيحتان وبينهما علاقة 
لح العبارة ااولى صديحة والثاتية خا 
(5) العيارة الأولى خطأ والثائية صجيحة 


؟- الماء (عادة قي النباتات المانية غاليًا). 
-٤‏ الإنسان (عادة في كما في النخيل), 


a 


- ڏج أذ شفي الأصعضاع الجدسية قل ١‏ 


غثاب الشرح وأسللة الأذاع الذاتي 


تكون أنبوية لقاح تخترق - والقلم حتى تصصل إلى | تنقسم انه 
موقع ثقب النقير في المبيض ثم تتلاشي النواة الأنبوبية. حبة اللقاح النابكة, 


,4 اسم نا الفا اعت أت حت 


کا عد د کک حت حل ع ےا و 


الالخصاب المزدوج: 

يتم على مرحتين: هما: 
ِ إخصاب خلية البيضة 

+ تنتقل النواة الذكرية الأولى (ن) من حبة اللقاح إلى | # تنتفل النواة الذكرية الثائية (ن) من حبة 

للبويضة من خلال أنبوية النقاح. اللقاح إلى البويضة. 

ا + تندمج النواة الذكرية مع النواة الناتجة من 
| + تندمج مع نواة خلية البيضة (ن) فيتكون زيجوت | اندماج نواتي الكيس الجديني إ١ن)‏ لتكوين 
00 نواة الإندوسبرم (؟ن). 

۾ ينقسم ميتوزيًا مكوثا جتيثا. # تنقسم تواة الإندوسبرم ميتوزيًا لتعطي نسيج 


الأولى داخل البذرة ويبقى هذا اللسيج خارج 
الجنينت» فيشغل بذلك جز من البذرة., 
نواة نواه نواتا اكيس نواة 
ذكرية + البيئة حلي ريجوت له جتين ذكرية + الجنيني الإندوسبرم 
آنا (ن» GT "(ON‏ إت (ن)+زن) (r)‏ 


الإخصاب المزدوج 
اندماج إحدى النواتين الذكريتين (ن) من حبة اللقاح مع نواة خلية البيضة أن) لتكوين الزجوت (آن) 
الذي ينقسم ميتوزيا مكونًا اجنين (ان). واندماج النواة الذكرية الأخرى (ن) مع النواة النالجة من 
اندماج نواتى الكيس الجئيني (النواتان القطبيتان) كل منهما أن) لتكوين نواة الإتدوسيرم ("ان) الني 
= مقارئةه بين النباتات الزشرية والنباتات السترخسية: 
الثباثات الؤهرر بة "' الثباتات السوخسيبية 
تکار جلسبًا عن طريق الزهرة. - تتكائر جنسيًا بالأمشاج الناتجة من انقسام ميتوزي. 
- تكون ثمار بداخليا بذور, - لا تكون ثمار ولا بذووًا وإئما تكون جراشم, 
8 التلقيح في النباتات انز هرية توفر الخلايا الذكرية - التلقيج في النباتات السرخكخسية يؤدي إلى حدوث 
اللازمة لإأخصاب البويضة لتكوين البذرة كما تحفز | الإخصاب فقط لتكوين نبات جرثومي يعيد دورة 
| نشساط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة| الحياة من جديد. 
| ناضجة حتى لو لم يحث إخصصاب, 
- الأشسبي في النداتات ال هر ية الخصب سزدوج - الإخصناب في التياتات اتسر خسية يثم باتثقال السابحات 
نوأة خلية البيضة لتكوين زيجوت بنقسم ميتوزيًا مكونا | الأرشيجونيا الناضجة لتكوين زيجوت ينقسم ميتوزبًا. 
الجلين: وتندمج النواة الذكرية الأخرى مع النوأة ١‏ 
الناتجة من اندماج نواتي الكيس الجنيني. 
- تنتج خلية الإندوسبرم وئواتها (؟ن) تنقسم لتكوين | - ينتج طور جرثومي جديد. 
نسيج إندوسبرم. 


+ تتكون الأمشاج (المذكرة أو المؤنثة) في النباتات الزهرية بانقسام ميوزي يليه انقسام ميتهزي. 
+ المشيج المؤنث في النباثات الزهرية خلية البيضة وليس البويضة. 


۸ 


شتاب التشرخ واسللة الأداع الذاتي 


(آداء ذاتي) 
: الشكل المقابل: 5 5 تت 9 2 
0 و الع فى کو ai 1 A,B‏ ةا 


]نوع التق انسل في لزهرة ۸ | نوع تقح السقدفي الرهرة 8 | 


© | خنطي بواسطة الشرات > | خلطي بواسطةالماء ___ 
ي | خلطي بواسطة الحشرات . | _خلطي بواسطة الرياج.__| 
عدد الخلايا المساعدة فى الكيس الجنيئي الواحد بعد الإخصاب المزدوج يساوي . 0 
© سر 5 ١‏ 


ي الأشكال البيانية الثالية تعبر عن السبة بين عدد الأنوية الخلوية وعدد الأنوية غير الخلوية في الكيس 


" 


1 الجنيني الراحد قبل الإخصاب المزدرج ؟ ea‏ 


8ا دة آلآترية آلا يلو ية 
ا دد الأنوية ايقللوية 


يدد الأنوية 
عدى الآلوية 
عذذ الأنوية 
عدد الا لوية 


كتاب التفوق في الأحياع 


انهم عدوت الأخصباب 


لكن هناك بعض الثمار التي تحتفظ بأجزاء من الزهرةء مثل: 
+ ثمرة الرمان © ثمرة الباذنجان 


تبقى بها أوراق الكأس والأسدية تبقى بها أوراق اتخاس 
+ ثمرة القرع # البلح 
تبقى بها آوراق التويج تبقى بها أوراق الكأس 


- يختزن المبيض الغذاء فيكبر في الحجم وينضج متحولا إلى ثمرة بفعل الهرمونات (اوكسينات) التي 
يفرزها المبيض. 

-يصبح جدار المبيض غلاذ! للثمرة. 

-قد تنكون نتيجة التلقيح فقط أو التلقيح والإأخصاب معا 

يوجد نوعان من Ee‏ 


rra ar TT‏ اشر ای تشخ انها أن جه كر رتا 
مودت (أوشبياتع التي رزه شیش 5 لتي يتشحم قبها أي جزء غير مبيضها 


ابانجان والرمان والقرع والبلح. 


مرتي الاح والفاولة: حيث يتش حم فيهما ادت 
وهو ماي 


- تتكون نتيجة إخصاب البيضة والاندماج الثلاشي ثم تتحلل الخليتان المساعدتان والخلايا السمتية ويبقى 
تقب النقير ليدخل هنه الماء إلى البذرة عند الوأتبات, 

-يصبح جدار البويضة غلاةا للبذرة. 

- تتكون نتيجة الإخصاب المزدوج ولا تتكون نتيجة التلقيح فقط. 

- يوجد توعان من البذور: 

(GETS NTN 


البذور اللالدوسبرمية (البذور) 


+ بتغذى للج ن على الإندوسبرم أثناء تكوينه فيضطر 
النبات إلى تخزين غذاء آخر للجنين في فلفتين. 


# بذور ذات فلقة واحدة, 
+ يحتفظ الجئين بالإندوسبرم فيظل موجوذا بها. 


+ تلتحم أغلفة المبيض مع أغلفة البويضة لتكوين ثمرة | + تتصلب الأغلفة البيضية لتكوين القصرة وتعرف | 
بها بذرة واحدة تعرف بوالحبة». بالبدرة. 


+ يصعب فصل الثمرة عن البذرة, + يسهل فصل الثمرة عن البذرة. 


+ يحصل الجنين على النذاء أثناء الإنبات من تحلل | + يحصسل الجنين على الغذاء أثناء الإتبات من التطل 
الإندوسيرم, المائي للبروتين في الفلقتين. 
+ مثل: القمح والثرة. + مثل: الفول والبسلة. 


» يخدى تع القمار والبذور (غالمًا) إلى تعطيل الئمو الخضري للنيات 
اک إلى موته خاصته في التباتات الحولية بسبب: 


-١‏ استهلاك المواد الغذائية المختزنة. 


۲- تثبيط نشاط الهرمونات أثتاء تكوين الثمار والبذور, 


ذات 
أغلفة 
غلفة اليو 
الحبة إثمرة بها 


يذرة واحدة) 
مثل: القمح والثرة. 


ا 
والثرة والشعير أو ثنائي الحول مثل البصن 


اللإخصاب المزدوج 


آندماج إحدى النواتين الذكريتين (ن) 


البدرة 


مثل: الفول والبسلة. 


عتاب الشرح واسللة الأداع الذاتي 


تعميز نشاط الأوكسيتات 
اللازمة لنمو المبيض إلى | 


تمرة تأاضحكه 


المحيطات الزهرية يذبل الكاس والتويج والطلع والمتاع عدا المبيض . ٠‏ ٌْ 
قد تعتفظ بعض الثمار يأجزاء منها ( الباذنجان والبلح والرمان والقرغ)ء 
جدار المبيض سبح غلافا لللمرة . 


جدار البويضة ب غلافا للبذرة , | 


# عدد الثمار = عدد المبايض. 
+ عدد البذور = عدد البويضات المخصبة. 

+ عدد الأنوية التي تشارك في تكوين البذرة أو الحبة = ث أنوية (؟ نواتا الكيس الجنيتي, ١‏ نواة البيضة. ‏ فواتين ذكرينين) 

* عدد البويضات المخصبة في زهرة النياتات التي تحتوي على بذرة واحدة مثل [المشمش - المائجو) = أ 

| + عدد المجموعات الصيغية خاخل الكيس الجنينى قبل الإخصاب = ۸ مجموعات (؟ مسامدة: ۴ سمنية: ۲ قطبياء ١‏ بيضة) 


ل الفصل | اتتى نهاية دورة الطمث د 


ينتمي الانسان إلى طائفة الثدييات التي تتميز بحمل الجنين حتى الولادة. ولذا فإن: 


تكوبن مار بدون بذور لأنها تة | لا يعتبر تكاثرًا. 
كيين ار يدون يدور الها تون بدون انها و بعر تام ٠‏ بويضات الثدييات صغيرة الحجم وشحيحة المح؛ لاعتماد الجنين على الأم في الحصول على الغذاء لتكونه داخل 


أو الرهم. 
7 ف + إنتاج الثدييات للصغار يكون محدوذا؛ لأن الصغار تمر بفترة نمو داخل رحم الأم ثم يقوم الأبوان برعايتهم لفترة 
اي و ا @ صناعي: رتم بطريقتين: E‏ هذه الرعاية أقصاها في الإنسان الذي تحتاج صغاره إلى سنوات طوال من التربية نظرًا لتقدم عقله 
ا رش ميم الأزهار بخلاصة حبوب الاح (حيوب 
لقاح مطحونة في الإثير الكحولي).. : 
هيه استخداع أندول أو اقثول حمضضن الخليلك.. نساؤل: 
؛ لتنبيه المبيض لتكوين ثمرة ناضجة. أيهما أكبر حجما مع التفسير بيضة الفيل أم بيضة العصفورة 


بيضة العصقور أكير حجما؛ لأن جنين العصصفور يتكون خارجيًا لذا يحتاج إلى الغذاء المدخر داخل مح البيضة 
فتكون كبيرة الحجم بينما الفيل من الثديبات التي تتكون فيها الأجنة داخل الرحم فلا تعتمد بشكل أساسي على مح 
البيضة تذلك تكون اصغر جما 


| | الجهارالتناسلى الذكرى] 


(أداء ذاقي) 


3 تحمل اليويضة على للغتاء اللازم لنموها داخل المبيض من خلال ........ 2 
([) نسيج التيوسيلة (2) تحلل النشا في الإندوسبرم . (ح) الحبل السري (5) الأولى والثالثة 
مكح و ا ا م و بي باس 
([© اي البدائل الثالية تعبر عن مصدر تغذية كل من جنين القمح وجدين الفول أثناء عملية الإنبات ؟ .......... ١‏ 
: ا 
ا 
TEE‏ ا OE FE‏ ين اتوجذ بعض أجزاؤه في تجريف هإنتاج هرمونات الذكورة 
© الكل اقول مقا مذ وار و التركيبان س وص على الترتيب يمثلان في ا المسئولة عن إظهار الصفات 
a‏ سيم اتسا ا 
ا الكاس والطلع الكاس والتويج . على الوجه: قوة العضلات..إلخ. 
(1) استهلاك المواد الغذائية المختزنة (-) رش مياسم الأزهار بأندول حمض الخليك 
لح تثبيط نشاط الأوكسينات (5) الأولي والثالثف 


7 اك 


16 


ا 3 5 0 تاب التفوق في الأحياع 


) المخنصيتان ای۵ ٣آ:‏ 9 ملحوظة 

الموقع: * تنتقل الخصيتان من تجويف البطن إلى كيس أ 

محاطة بكيس الصفن الذي يتدلى خار ج البطن؛ للحفانا الصفن في الجنين خلال الأشهر الأخيرة من 

على درجة حرارة آله 3 Ee‏ 3 عن در جة حرارة الحملء فإذا تعطل خروجهها Gry ptorthidisrm‏ 

الجسم بحوالي درجتين (5؟ درجة مئوية) بما يناسب أ تتوقفان عن إنتاج المني عند البلوغ مما يسبب 

تكوين الحيوانات المنوية فيها. ا 

الوظيفة: ا 
EE 1 :‏ 2 باس 

© إنشاج الوا المنويية. 58 + يوصي الخبراء بهذم ارتداء الرجال الملابس الضيقة 

+إفراز هرمون ال ن المسئول عن إظهار | أو المصنوعة من الياف بصفة مستمرة؛ لذن هذه أا 
العقات قت الان س ا عند اليلو ١‏ 9 :. من الي : صستفرة: لان هته 
شعت كيية الثريدة اللكرريطة الولو | ایی وی و ام م چ رز العم يان بن 
البروستتا والحوصائين المئويتين. 0 

لا يناسب نضج وتكوين الحيوانات المتوبة مما 

الموقع: ٌْ 

كل منهما عبارة عن قناة تاتف حول نفسها تخرج من الخصيتين وتصب في قناة تسمى «الوعاء الناقل». 

الوظيفة: يتم فيهما تخزين الحيوانات المنوية واكتمال تضجها في مدة اقصاها من*”" إلى 7١‏ يوم ثم تتحلل 

في حالة عدم حدوث قذف (اندؤاع السائل ابمنوي من القضيب لخارج الجسم بقوة ويكون مصحووً! بهرّة يعقبها خمول وقتور). 

الوعاءان الناقلان ودءمءاع2 وو ¥: 

الوظيفة؛ يقوم كل منهما بنقل الحيوالات المنوية من البربخ إلى قئاة مجرى اليول عن طريق انفباض العضلات 

اللأارادية العلساء أنناع الشف 

الغدد التناسلية الملحقة 5 Sexual‏ جزووعععع 4: وهي تشمل: 

| # الحوصلتان المنويتان اء اوم۷ 3181ع5: تقوم بإفراز سائل قلوي يحتوى عا الفركتوز لتخذ 
الحيوانات المئوية خارج الخصية. ا ا لوعو مه 

# غدة 0 Prostate‏ وهنا 1 130015 5 انين ]: تقوم بإفراز سائل قلوي يمر في تنا 
مجرى البول (قبل مرور الحيوانات المنوية مباشرة) فيعمل على معادلة وسطها الحامضي ايصبح وسظا 
مناسيًا لمرور الحيوانات المنوية. الاح سال ةرد 6 

الغضليب 1*0715: 

ا بتكون من تسيج أسفنجي تمر فيه قناة مجرى البول التي ينتقل عن طريقها البول والحيوانات المنوبة كل 
ح3 


قث ا 
5 
ی 2 


21 


1 د 9 
اڪ ٿڏ که 7 ي 
35 : 


5 
- 


قابا الاقف الدرس الرايع 20ج 


مما سبق نستنتج أن: السائل المنوي 512611 يتكون من: 
« الحيوانات المنويي داخل الأنيبيبات المئوية بالخصية. 
« سائل قلوي بحتوي على سكر الفركتوز تفرزه الحوصلتان المنويتان. 
« سائل فلوي تفرزه غدة البروستاتا وغدتا كوبر. 


+ عملية القذف 167٩‏ انا [: 
التعريف: عملية حيوبة ينظمها الجهاز العصبي الذاتي (السمبثاوي والباراسمبثاوي) يتم فيها خروج السائل المثوي عن طريق 
اتقباض العضلات الملساء المبطتة للفدد التناسلية. ۰ 
تتناسب لزوجة السائل الهنوي تناسبا عكسيًا مع قنرة التخصيب لدى الذكور نظرا لزيادة المقاومة الثي تلقاها الحيوانات 
الفنوية, 
# من دراسة الشكل الذي مثل الجحههاز التناسلى الذكري في الإنسان مكن ملاحظه مايلى: 
١‏ توجد الحوصلتان المتويتان خلف المثانة البولية بيتما يوجد كل من البروستاتا وغدتا كوبر أسفل المثانة البولية. 
-٠"‏ البروستاتا هى أكبر القدد الفلحقة بالجهاز التناسلي الذكري, ْ 
ANS‏ نعلا البروس كنا يلكا قد يؤدي تضكم البروستاتا لدى كبار السن إلى الضفظ على قناة مجرى اليول 


واحتباس البول داخل المتانة البولية. 


م 
| أداء ذاتی) 
8© النسبة بين قيمة طول قناة البربخ إلى قيمة المساحة التي يحتلها في الجهاز التناسلي الذكري ل 
(8) أكبر من 3 
اقل من ١‏ 
ه) تساوي ١‏ 
4 أي الأعضاء ائتالية يوجد داخل وخارج تجويف البطن ؟ .......... 
ا 
() الوعاء الذاقل 
چ 
ْ (5) البروستاتا r‏ 


0 


غتاب التفوق شي الأحياع 


من خاذل دراسة القطاع العرضي للخصية؛ يتضح أنها تتكون من: 
ال الأنيبيبات المثوية: 
- توجد بعدد كبير داخل الخصية. 
- كل أنيببة يوجد بداخلها نوعان من الخلايا هما: 
ذا خاذيا جرثوميي میم ران): 
- موقعها: تبطن الأنيببات المنوية من الداخل. 
- وظيفتها: تنقسم عدة انقسامات لتكون الحيوانات المنوية في النهاية. 
اكنا خلايا سرتولي ران): 
- وظيفتها: تفرز سائلا يعمل على تغذية الحيوانات العنوية داخل الخصية كما يُعتقد أن لها وظيفة مناعية 


© غلايا بينية: 
ا EI 2P‏ 1 1 
لوقا اراز هرمون التستوسُيرن السنول عن هار اسنات الجنمة اتوه نكر عند البلوغ؛ ونمو 


نویه 
٠‏ الخلايا الحرثومية الأمية لا 


مع الترتيب من الداخل إلى 
الخارج. ظ 


202300 ا mmm‏ ا ا ام 


9۸ 


TN 


e 
53 ل‎ 


كتاب الشرد الدرس الرابع ا چ 


38 
تكوين (نضج) الأنيبييات المنوية تكوين وتنبيه الخلايا البينية في الخصية 
/ مخطط يوضع تأخير انقكة 0 
انقسام الخلايا الآمية ١‏ القتماسية على البخقصية إنراز ال الجنسية الذكرية 


إنتاج الحيواناث المنوية أظهار الصفات الجنسية الثائوية وثمو 
البروستاتا والحوصلتان المنويتان 


* خلايا سرتولي تعمل على تغذية الحيوانات المنوية داخل الخصية, بينما الحوصلتين المنويتين تعملان على تغذية 
الحيوانات المنوية خارج الخصية. 5 


+ وظيفة خلايا سرتولي: 
© تفرز سائلا يعمل على تفذية الحيوانات المنوية 
< إفراز بعض الهرمونات التي تؤثر في عملية تكوين الحيوانات المنوية. 
< أبطاع وهضم الحيواتات المنوية التالفة وبقايا تصنيعها. 
> تكوين حاجز بين النسيعح البيني والخلايا المنوية كما يمنع وصول الميكروبات والأجسام الغريبة والجهاز المناعي الذاتي 
للحيوانات المنوية وتذميرها, 
+ قد يتأخر نزول الخصيتين في كيس الصغن خارج تجويف البطن عند بعض الذكور حديثي الولادة بنسبة *٠١‏ نتيجة عوامل 
بيئية أو خرموئية ولمدة عامين بعد الولادة. 
* نأثير تأخر نزول الخصيتين عن عامين بعد الولادة بالنسية له 
* الخلايا الجرثومية الأمبة؛ تتأثر بارتفاع حرجة الحرارة مما يؤدي لموتها وتوقفها عن إنتاج الحيوانات المنوية عند البلوغ مها 


يسبب العقم. 
*الخلايا البينية؛ لا تتأثر بالارتفاع في نرجة الحرارة لأنها مقاومة للتفيرات المحيطة بها وتستمر في افرازها للهرمونات 
الجنسية الذكرية عند البلوغ مما يؤدي إلى ظهور الصفات الجنسية الثانوية الذكرية. 


عتاب التفوق, في الأحياع 


تختزن فيها أمهات المني ("ن) | 
قدرًا من الغذاء فتتحول إلى 
أخلايا منوية أولية (؟ن). 


| - تنقسم الخلايا المتو ية الأولية 1 
("ن) القسماما ميوزيا أول | اختز 
| فتعطي خلايا مئوية ثالوية (ن). 
- تنقسم الخلايا المنوية الثائوبة 


_ جميع المراحل ا 


* تتكون الأمشاج في النبات بانقسام ميوزي ثم ميتوزي» بينما تتكون الأمشاج في الإنسان بانقسام ميتوزي ثم ميوزي. 


ر آدآء ذاتي) 
تختلف الطلائع المنوية عن الحيوانات المنوية في AEE‏ 
(3) عدد الصبغيات (س) الحجم (2) القدرة على الحركة (5) الثانية والثالئة 


1 
@ اي المراحل التالية لا يساحبها القسامات خاوية أثناء تكوين الحيوائات المنوية ؟ E‏ 
1 ([) التشكل النهاقي والتضاعف (© انب والاضع ‏ الي الكل التياين ا ® التضاعف والنضج 


3١ 


1 لو ستيه‎ e 
ات الدرسن الرابع . ا‎ I ل ال ا سسسس7سْْتت‎ 


تحتوي على: 
+ نواة: توجد في مؤخرة رأس الحيوان المنوي تحتوي على ۲۳ كروموسوم. 
+ جسم قمي (أكروسوم)؛ يوجد في مقدمة رأس الحيوان المنوي. 

و بتك ؛ إفراز إنزيم الهيالويورنيز الذي يعمل على إذابة جزء من غلاف 
البويضة المتماسك بفعل حمض الهيالويورنيك مما يسهل من عملية اختراق 
الحيوان المنوي للبويضة (يعمل عمل جهاز جولجي داخل الخلية الحية). 


ع © 
عه تحتوي على موا ري 
الوسسطى | إزلازمة لحركته. 


» يتكون من محور ينتهي بقطعة ذيلية 
© يساغد على حركة العران المنوي ختى وصل للويضة لإتملم ملية الاخصاب 


| د 
: آلنواة آلرآس 1 

|| الجسم المركزي ا العنق ‏ ! : 
' (الستتريولان) القطعة 2 »؛ 5 
اييتوكوئدريا “اا الوسطى ! 

١ 1 

1 محور الذيل 

۱ 

1 الذيل 2 | 

1 1 

0 1 

0 1 

١ 1 

: 

' القطعة الذيلية 1 

تركيب الحيوان المنوي أ 


راداء ذاتي) 
@© أي المراحل التالية لا يصاحبها انتسامات خلوية أثناء تكوين الحيوانات المنوية ؟ ........ 


© © © 
© و لاي ل 


امن 2 : 


- يد كيس 
ر 


غثاب الشرح 


الرس الرابع 202327 


عاب التفوق في الأحياع 


ه أنكاج هرمونات الأنوثة. 
۾ تهينة مكان امن لإتمام عملية 
ه إبواء الجنين حتى الولاقة, 


المبيضسان 2115:؟(): 
الموقع: يوجدان على جائبي تجويف الحوض. 
الشكل: بيضاوي في حجم اللوزة المتشورة. 
الوظيفة: 
+ إنتاج البويضات. 

+ إفراز هرمونات البلوع وهرمونات تنظيم دروة الطمث وتكوين الجئين. 


1 


عسد البويضات الموجودة بها؛ حسب المرحلة العمرية: 8 
أثناء التكوين الجنيني : يحتوي على ملايين من الخلايا الجر 5 
» أثناء الطفولة: يحتوي المييض على بضع آلاف (+-+5:+.5 ) 


« من البويضات في مراحل نمو مختلفة. الزمن 


ا > 


(حوالي 1۴ بويضة سنويًا) لذا يكون عدد البويضات الناتجة = ( 


قناتا فالوب :Fallopian Tubes‏ 
الملاءمة الوظيفية: 
ف تتح كل قناة بواسطة قمع: 

- يقع مباشرة أمام المبيض نضمان سقوط البويضات في قناة فالوب. 

- ينتهي بزوائد إصبعية تعمل على التقاط البويضة المتحررة من المبيض. 
« تبطن كل قناة بأهداب تعمل على توجيه البويضات المخصية نحو الرحم. 
ارحص 81115 11ا: 
الوصف: كيس عصضلي مرن مزود بجدار عضلي سميك قوي ويبطن بغشاء غدي. 
الموقع: يرجد بين عظام الحوض وينتهي بعنق يفتح في المهبل. 
الوظيفة: يتم بداخله تكوين الجنين لمدة تسعة أشهر حتى الولادة. 
المهبل قضاع3 :١‏ 
الوصف: قذاة عطلية يصل طولها إلى ۷ سم 


الموقع: تبدأ من عنق الرحم وتنتهي بالفتحة التناسلية. 
الفلاعهة الوظيفية: 


د يبطن بغشاء يفرز سائلا مخاطيًا يعمل على ترطيب المهبل. 
يحوي كتبات تسمح يتمدده خاصة اثناء خروج الجتين. 


ملموظة 


اطم 


« بعد البلوغ؛ حوالي ٠٠١‏ بويضة فقط. بالسكوات ‏ ,4ه + ٠.‏ 


+ تنضح حوالى ٤٠١‏ بويضة فقط أثتاء حياة انثى الإنسان؛ لأن فترة الخصوبة في أنثى الإنسان تبلغ في المتوسط 
حوالي ٠١‏ سنة وتنتج الآنثى خلال هذه الفترة بويضة كل ۲۸ يوم من أحد المبيضين بالتبادل مع الأخر شهريا 
x Fs‏ رت حوالي 6 بويضة]. 


* تتغير حالة الجهاز التناسلى للأتثى بصفة حورية بعد البلوغ حيث يحدث ذلك عند عمر (11 : ١۵‏ سنة) تبعًا لنشاط 
المبيض والرحم وما يرتبط بهما من إخصاب وحمل أو عدم حدوث حمل ونزول التزيف الشهري (الطمث) وعندما 
تبلغ الأنثى عمر (8غ : ۵٠‏ سنة] يتوقف نشاط المبيضين فتقل الهرمونات وتنكمش بطانة الرحم ويتوقف حدوث 


غدذ البويضات 


ذل 


عاب التفؤثل في الأحياء 


من خلال دراسة القطاع العرشي للمبيشن: يتشضح أنه يتكون من مجموعة من الخاذيا 4 مراحل شمو 
مختلفة كالتاني: سم م عم م سه سم م م نم نس سس اه 


+ تنم 559 البويضة حتى اكتمال نضجها ثم تتحرر منها أثناء 
عملية التيويض, 
# تفرز أثناء نموها هرمون الإستروجين. 
© الجسم الأصشرء 
- تكوينه: يتكون من بقايا حويصلة جراف بعد تحرر البويضة منها, 
- وظيفته: يفرز هرموني البروجسترون والريلاكسين. 


الغدة التخاميك 


© ا ل الل ا ا ا ا ال ا اد 1 
ل 0ك ا ل mmm‏ 


ص 


- قطاع عرضي في المبيض ‏ 


ني لعبارات التلية صحيحة عن الجهاز التناسلي الأنثوي لنتاة في سن العشرين ؟ . A‏ 


([) تقع بعض أجزائه خارج تجويف ' الحوطن ا يقايل ا اشرات القطنية والسجزية بالج 
(ع) لكل من الجياز البولي والجهاز التداسلي فتحة مستقلة رق) بوجد أمام المثانة البولية 

لي توجد مستقياتت لهرموني Hg FSH‏ على „ اوت 
ر © المبيض 0 لا الرحم ۰ (ع) الغدة النخامية (5) قتاة فالوب 
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e 
5 مسب شين ا التيبرس الرابع “ كت‎ 
| ا مراحل تكوين البويضسه‎ 


تمر عملية تكوين البويضات بثلاث مراحل هامة؛ وهي كالتالي؛ 
١‏ تكسم الخلايا الجرثومية يصساأاحيها| 1 
انامية (؟ن) انقساما ميتوزيا كبات فى 
عدة مرات لتنج عدذا كبيرًا الماندة 


خلايا جرثومية 
أمية (؟ن) 


من الخلايا تسمىي أمهات | الوراثية, | انقسام ميتوزي 
ا أمهات البيض | 

© :. © @ رون 
| 


خلية بيضية 
أولية ثان) 


- تقشم الخلية البيضية الأولية 

)1ن( انقساه]ا سيوز دا أول 
خلية بتكب اكه نائنوية 

ئن | إن) وجسما قطبيَا إن). 

ب تكون الخلية البيصنية 

الي للحتوانها عل الغذاء 


/ انتسام ميوزي أول 
خلية بيضية 
ثانوية (ن) 


- فد يحدث انقسام ميوزي ٿان 
للبسع القلبي الأول سل 


- تحتوي البويضة على سيتويلازم ونواة. 
- تفلف يطيقة رقيقة متماسكة يفعل حمضن الهبالويورنيك لذا تحتاج عملية 
لختراق البويضة لملايين من الحيوانات المنوية حيث تعمل إنزيمات الجسم 
القمي للحيواتات المنوية 3 (متل إنزيم الهيانويورنيز) على إذابة غلاف 


ارج 


- مقارنه بين الحيوان المنوى والبويضة في الانسان: 


يتركب من: -١‏ تحتوي على سيتوبلازم ونواة. 
١‏ تحلط يطبقة رقيفة متماسكة يفعل خمض 
الهيالويورنيك. 
تنج الحيوانات المنوية بأعداد كبيرة | تنتج البويصمات باعداد قليلة (بويضة واحدة من 
)۰٠:۳٠۰(‏ مليون حيوان منوي في كل | أحد المبيضين كل 78 يوم بالتناوب مع المبيض 


| مرة تراوج. 


واس؛ عنق: قطعة 


+ بالنسية للحيواتات المنهية: 


١‏ غلية من 5 ١‏ خلية ۰ ۴ خيلية ٤‏ طلائع 4 حيواثات 
أمهات الني ته منوية أولية التي منوية حلفي منوية __ تقحل بنوية 
rS 1‏ له ضسولية نويه 
yسی‏ ' * سے ۳ فة له ري اه 5 
عدد خلايا أمهات المني الناتجة من الانقسام الميتوزي للخلية الجرثومية الأمية = ١عدد‏ الاتقسامات. 
» بالنسبة للبويضات: 
FFE ۳‏ 55 
1 ليك من ١‏ طلية اح تي اتقاي ١‏ بويضة + 1 جسم قطابي 
أمهات اليف تخي بيفيةاولية ‏ انق 2 ونون 5 
عبوز أو 


ا )ن ١‏ جسم لطبي قد يحدث 
(ن) ‏ اتقام ي 7 جم لطبي (د) 
5 


عدد خلايا امهات البيض الناتجة من الانقسام الميتوزي للخلية الجرثومية الأمية = بعد الالقسامات, 


كتاب التفوق في الأحياع 


حت ا ِ 
عسبشرة ا _ ,و الفيبرسسن الرابع لت 
ا 
مال (1): 


خلية حرثومية أمية فى خصية ذكر إنسان بالغ انقسمت ٤‏ مرات ميتوزيًاء احسب: 
ا عدد خلايا أمهات: المني النانجة من الانقسام. #-عدد الخلايا المنوية الأولية. ‏ "- عدد الخلايا المنوية الثانوية. 
#- عدد الطلائع المنوية, ف- عدد الحبوانات المنوية. 
الإجابة 
- عند خلذيا أمهات المنى = لإعدد الاتقسلمات = ]4 = 1[ خلايا. 
لا- عدد الخلايا المنوية الأولية = عدد أمهات المني 11 خلايا. 
م- عدد الخلايا المنوية الثانوية = ۲ « عدد الخلايا المنوية الأولية = ۲ × 17 = ٠۲‏ خلية. 
5- عند الطلائع المنوية = £ × عدد الخلايا المنوية الأولية = 6 17 = 4 خلية. 
ف عدد الحيوانات المنوية = عدد الطلائع المنوية = 18 حيوان منوي. 


,0 

و مثال (؟): 

خلية جرثومية أمية في مبيض أنثى انقسمت ۳ مرات ميتوزياء احسب. 

-١‏ عدد خلايا أمهات البيض, الناتحة من الانقسام. 

“- عذذ الخلايا البيضية الأولية. 

#ا- عدد الخلايا البيضية الثائوية. 

غ- عدد البويضات الناتجة في حالة حدوث إخصابء 

ف عدد البويضات النائجة في حالة عدم حدوث إخصاب. 

1- عدد الأجسام القطبية الناتجة بفرض إتمام حدوث الانقسامات كاملة. 
الإجابة 0 

0 عدد خلايا أمهات البيض = نإعدد الالقسامات = 7877 = ۸ خلية.‎ -١ 

۲- عدد الخلايا البيضية الأولية = عدد خلايا أمهات البيض = ۸ خلية, 

۳- زد الخلايا النيضية الثانوية = عدد الخلايا البيضية الأولية = ۸ خلية, 

#- عدد البويضات في حالة الإخصاب = عدد الخلايا البيضية الثانوية = ۸ بويضة. 

م عدد البويضات الناتجة في حالة عدم حدوث إخصاب = صفر (لا يوجد انقسام ميوزي ثان). 

7- عدد الأجسام القطبية = ۳ × عدد النويضيات = ۳ × ا = ۴٤‏ جسم قطبي. 


ألا 

و إحد العمليات البيولوجية فى أحد أعضاء الإنسان: 
1- ما اسم العملية التي بمتلها الشكل ؟ ومتى وأين تحدث ؟ Cec‏ 
'- ما الهرمون الضروري لحدوث هذه العملية ؟ 
۳- اذكر اسم الخلايا التالية وعدد الصبغيات فيها: 


آ- الخلايا المبطنة للأنيبيات المنوية. ۴٠ 3 E4 WE‏ 
2 إلى 0م 0 
ب- الخلايا من ۸ : 6. PTE‏ 
٤ء‏ حدد الخلايا المتشابهة ورائيًا محدئًا سبب اختيارك. 3 ١‏ 1 
الإجابة 1 أ أ ١‏ 
7 7 


اضيا كه ٍ 
كتاب الشرد ارس رابع ا 2 | 


دورة الطمت (الحيض) Menstrual Cycle‏ 


:3 وهه 
)0 


(۲) هرمون ۴5۳ حيث يساعد في تكوين الأنيبيبات المنوية 
- مراحل تكوين الحيوانات المنوية في ذكر الإنسان. وتكوين الحيوانات المنوية. 


- تحدث حاخل الأنيبيات المنوية في خصية ذكر بالع. جو EEE TEE 1 asl ١‏ 1 تد د دت ا و 
ااا 0 ل 255555595 ا 
أ- خلايا جرثومية أمية (۲ن) تحتوي على 51 كرموسوم. | الخلايا! ورائيًا ناتجة عن انقسام ميتوزي أو تحول 


ولیس يوزي وبالتالي تكون متشابهة ورائيًا: 


د حي وق aga‏ سا سد عدي بن ع سم اه ma aasa Em a‏ 7 


ع م جح د د د د در 


5 
ده شع سم أل 


+ يسمى الاتقسام الميوزي الثاني للخلية البيضية الثائوية بالانقسام المؤجل أو المشروط؛ لأنه مشروط باختراق 
الحيوان المنوي البويضة أثناء عملية الإخصاب. 


Breeding Cycle دورة التزاوج‎ ١ 


| 


فترات معينة في حياة الثدييات المشيمية ينشط فيها البيض في الأنثى البالفة بصفة دورية منتظمة 


7 ! 
ونتزامن هذه الفترة مع وظيفتي التزاوج والإجاب. ا ` / ١‏ £ 
| 3 
كما في الأسد والنمر | 

1 

أوعية | : 
كما في القطط والكلاب. دموية : 


كما في الأراتب والقئران. وسا ١‏ 
1 28 21 14 7 ) 1 
- تعرف الفترة التي ينشط فيها المبيض في أنثى الإنسان بالدورة الشهرية (دورة الطمث أو دورة الحيض)» ومدتها ' مرحلة التبويش | مرحلة نضج البويضة | مرحلة الطمث 
8 يوم حيث يتبادل المبيضان إنتاج البويضات. ! 


zr 


عتاب الشرخ 


559 5 


a‏ التغارآت التى طط راعلى الرحم 


يفرز الفص الأمامي للغدة | 
النخامية هرمون 5511 | 
الذي يحفز نضج حويصسلة | 
جراف والئي ثفرز : 
ثمسوها هرمون 
الإستروجين. 


يفرز الفص الأمامي للغدة 
النغفامية هرمون 1.51 
الذي يسبب التبويض : ؛: : | 
وتكوين الجسم الأصصمفر كا E‏ 2 | 
الذي يفرز هرمونئ|-3 خادني: 


الدموية والغدد المخاطية. | مرحلة 
0 اد الغدد البو يض 


جب الشعيرات الدموية يسيب | 
يعدها دورة جديدة للمبيض | انقباض عضلات الرحم. 
با E‏ ا 
عالة حدوث إخصاب فنبويشة: 


# يصل الجسم الأصفر لألصى نموه في نهاية الشهر الثفث للحمل. TTT oer‏ ف من اقبط OTT‏ 
# يبدأ الجسم الأصفر في الانكماش في الشير الرابع للحمل؛ وتكون المشيمة قد تقدم نموها في الرحم وتصبح قادرة + تبدأ عملية التبويض غالبًا في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث (-اليوم العاشر من نهاية الطمث). 
على إفراز هرمون البروجسترون فتحل محل الجسم الأصفر في إفراز هذا الهرمون الذي يئبه الغدد الثديية على + أقصى إفراز لهرمون ۴5۲۳ يكون غاليًا فى اليوم الخامس من بدء الطمث.. 
ل / يا في ١‏ ' 
النمو التدريجي. , بينما أقصى إفراز لهرمون 1۲١‏ يكون غالبًا قبيل اليوم الرابع عشر من بدء الطمث. 
ملفوظة 


+ يصل الجسم الأصفر بالمبيض لأقصى نمو له في نهاية الشهر الثالث من الحمل: بيئما يبدأ في الضمور والاتكماش 
التدريجي في الشهر الرايع بعد اكتمال نمو المشيمة في الرحم. 

+ تتايع تركيزات الهرموئات بالترليب خلال دورة الطمث لدى أنثى بالضة: 

الهر مونات: ۴H‏ سه أستروجين + 1۳۸ + بروجسترون. 

أعلى تركيز في اليوم: ڈ ه :٣ا‏ ,ب "| ب ۳:0 


+ تحل المشيمة في الشهر الرابع محل الجسم الأصفر في إفرزه لهرمون البروجسترون» لذا فان تحلل الجسم الأصقر 


قبل الشهر الرابع (لي قبل اكتمال نمو المشيمة] بؤدي إلى الإجهاض. 


WI 7 


كتاب التفوق في الأحياع 


* يسمى الجسم الأصفر بهذا الاسم نظرًا لأنه يخترن كمية كبيرة من الدهون التي يستخدمها في تصنيع هرمون البروجسترون 
بكميات كييرة أثناء ذورة الطمث. 
+ تؤثر هرمونات الغدة النخامية على إفراز هرمونات المبيض والعكس صحيح من خلال مفهومي التغذية الراجعة الإيجابية | 
والسلبية كما يلي: 
- زيادة إفراز الجسم الأصفر لهرمون البروجسترون خلال مرحلة التبويض يؤدي إلى تثبيط إفراز الغدة النخامية لهرموني ۴5۲۸ 
والاء "تغذية راجعة سلبية" 
نقص إفراز الجسم الأصغر لهرمون البروجسترون خلال مرحلة الطمث في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة يؤدي إلى 
تنبيه الغدة النخامية لإفراز هرموني ۴5١‏ وأا لتبدأ دورة جديدة. "تغذية راجعة سلبية " 
: زيادة إفراز حويصلة جراف لهرمون الإستروجين خلال مرحلة النضج لمدة تزيد عن 8٠‏ ساعة تؤدي إلى تنشيط الفدة ‏ 
التخامية لإفراز هرمون !1.1 لتبدأ عملية التبويض. "تغذية راجهة إيجابية" 
* أقل فترة زمنية للجسم الأصفر في المبيض" 16 يوم في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة. 
* أقصى فترة زمنية للجسم الأصفر في المبيض= ١‏ شهور في حالة حدوث إخصاب للبويضة. 
» كمية البروجسترون التي تغرزها المشيمة أكبر من الجسم الأصفر. 
+ في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة تتسلل وتخرج مع ذم الحيض. 
| + عند وصول المرأة لسن اليأس (انقطاع الدورة الشهرية): 
تنفد حويصلات جراف من المبيض + يقل إفراز هرمونات المبيض (الإستروجين والبروجسترون) س مما يؤدي إلى زيادة في 
إفراز هرمونات الغدة النخامية (5!1] والذها) بالتغذية الراجعة السلبية. 


(آداء اداء ذاقي) 
© اي البدائل التالية تعبر عن التغيرات التي تطرا علي الخلايا الجرثومية الأمية أثناء مرحلة التضساعف في 


مییض أنثى ؟ ES‏ 
Ge Te |‏ | كباله تررم 


کل س و وو كك 


SIRR سرات يساوي تقرييا‎ o E a E EE 
لا توجد إجابة صحيحة‎ )5( 00 ٠١ 


At 


تاب الشدرج 


جميع التغيرات التالية تصاحب مرحلة نضج البويضة ماعدا EE‏ 
بطائة 1 
() يزداد تشاط الجزء الغدي من الغدة النخامية EE‏ ل 3 لرحم 
© يكون هرمون البروجسترون في أعلى مستوياته 


بدو ی ڪڪ 
الأشكال البياتية التالية تعير عن التغيرات في سمك بطائة الرحم لنتاة بالغة غير متزوجة ؟ 56 


75 : : 1 
4 1 ْ 
1 ٍْ ا 
ارهن ۾ الزمن ١‏ الزمن ١‏ الزمن ۹ 
د U T1 FA‏ ¥ 1 بالأيام, hkl FL FA Fa‏ 9 بالأيام "A TH Fë‏ | بالأيام YF Nj Fi TA Fë‏ 
40 5 5 © 
أي الهرمونات الالية يعبر الشكل المقابل عن تركيزها في للدم ؟ 1200 4 
([) هرمون 111 لفتاة بالغة غير متزوجة 3 
| تك هرمون اليروجسترون لفتاة بالغة غير متزوجة 1 
(2) هرمون 1.11 لامرأة متزوجة الزن ٠‏ ا 
(5) هرمون البروجسترون لامرأة متزوجة بالأيام, FO Fo Fd‏ مم Ns {E‏ ت 
تتوقف عملية التبويضص أثناء فترة الحمل بسبب .. ' 0 
G‏ 0 زيادة اليروجسترون ونقص ۴511 س نق الاستروجين ونقص FSH‏ 
| 2) زيادة الاستروجين ونقص 11ا (5) زيادة البروجسترون وزيادة ۴5۴٩‏ 


1 الحالات الية قد يصاحبها حدوث إجهاض للجنين أثناء العمل ر 50095 
م ميض ا ادل قن ی ع فی الق ل را م 


ق اي الب 


سحب 5 عينات دم منها على فترات متتابعة على aT‏ 


١‏ ا اا دام 


سو ل طعث لها بذات يوم "٠‏ فكانت النتائج كالتالي. 

ا ١‏ السابقة جيذ ثم أجب: لت ب 
لك لكلل بس لباك لوقه يوز باتعزل؟ 0200 أءم/1 |4 ,ت وحدةدولية/ لتر 
LH O 5510‏ (2) الاستروجين (5) البروجسترون 


(۲) تتحرر الخلية البيضية الثانوية من حويصلة جراف في يوم .. 
E Ao O 51‏ و 


٤,٥ 1/۴۴۳١‏ وحدة دولية / لتر 


عاب التفوق في الأحياع 


grt ان‎ f Ff (rf 


6 بيه 
E‏ ل (erd (ger fF qw ETE‏ | 


ل ديت بدي ge‏ حت وميم | 
دا 


له 6 


TENT ابس‎ 


IF عجوم‎ rrr? | 


Fr | 


0 
يي قر جد سمي تشسيع بكس 


ص 0 يس كر )كيم 


|e | FIRI fF شيع‎ (CFT بد بسع‎ rey 
e fen fg wfe rêr TF ET TT 


Tre f OE OFS 
0 اعيبم‎ 


ل 8 ® 
سم الدرس الرابع ي 


شتو 
الهرمونات 
في الدم 
١‏ 20 18 16 14 12 10 8 ي 4 2 الزمن بالايام 
2 28 26 24 22 1 2 
| ] فسر الاحداث الثالية بالشكل العلوي: 
-١‏ الهرمون (1) في قمة إفرازة. 
۴ انخفاض مستوى العرمون (8] قبل التبويض مياشرة . 
#ما- ارتشاع مستوى الهرمون (۴) بعد التبويض. 
غ- انخفاض مستوى الهرمون (8) بالقرب من حدوث التبويض. 


(ب) في أي مرحلة من مراحل ذورة الطمث يزداد إفراز الهرمونين (1) + (؟) ؟ 
الإجابة 

(1; 

-١‏ لأن هذا الهرمون (114) يؤدى إلى انغجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصغر. 

+- لأن هذا الهرمون )۴5١(‏ يحفز المبيض لإنضاج حويصلة جراف المحتوية على البويضة هالتي يستفرق نموها حوالي ٠١‏ 
ايام لي قبل التبويض مباشرة ويذلك يكون هذا الهرمون قد أدى مهمته وتم نضج حويصاة جراف تمامًا ولذلك يقل 
إفرازة وینخفض مستواه بالدم. 

۳- لان بقابا حويصلة جراف تتحول بعد التبويض إلى الجسم الأصفر الذي يفرز هذا الهرمون (البروجسترون) لذلك يرتفع 
مستواة بالدم بعد التبويض بعدة أيام. 

غ- لأن حويصلة جراف تفرز هذا الهرمون [الإستروجين) أثناء نموها ليعمل على إنماء بطانة الرحم والتي تصل لتمام 
نموها بوصول هذا الهرمون إلى قمة إفرازه بالقرب من حدوث التبويض وبالتالي يقل إفرازه وبتخفض مستواه بالدم 
عندما يفرز الفص الأمامي للغدة النخامية الهرمون المصفر (14!) الذي يسبب انفجار حويصلة جراف وتحهرر البويضية, 


(ب) يزداد إفراز هرمون (/ا) أثناء مرحلة التبويض» بينما يزداد إفراز هرمون (۴5۲) أثناء مرحلة نضح البويضة. 


كناب الاسنلاة 


| بتظلم نزتم ا 
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| ا‎ 2 ١ 
EY تاب النة‎ 89 
كتاب التفوق في الأحياع تابالق الدرس الرابع س‎ 1 
م عت‎ 
کسر ؟‎ 
يتضخم جدار الرحم ويصبح غديًا بمجرد إخصاب البويضة. ظ‎ + 5 


بسبب إفراز هرمون البروجسترون الذي يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها عن طريق 
الجسم الأصفر خلال الأشهر الثلاثة الاولى من الحمل وعن طريق المشيمة بداية من الشهر الرابع من الحمل. 
+ يحدث الطمث في أنثى الإنسان في فترات منتظمة في الحالات العادية, 
لانتظام الفص الأمامي في الغدة النخامية في إفراز كل من: 
* هرمون التحوصل ۴5١‏ الذي يحفز المبيض لإنتاج حويصلة جراف.. 
* هرمون المصغر 1١‏ الذي يسبب انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر من بقايا 
حويضلة خرالل... 
: وذلك في فترات منتظمة. 
+ توقف الدورة الشهرية أثناء فترة الحمل (أو) عدم حدوث تبويض لدى الأنثى الحامل. 
لأنه أثناء فترة الحمل يبقى الجسم الأصفر ليفرز هرمون البروجسترون حتى نهاية الشهر الثالث للحمل ثم تحل 
محله المشيمة في إفراز هذا الهرمون مما يمنع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة. 
+ لا يحدث إجهاض للجنين لو تحلل الجسم الأصفر في نهاية الشهر الثالث للحمل. 
لأن المشيمة يكون قد اكتمل نموها في الرحم فتحل محل الجسم الأصفر في إفراز هرمون البروجسترون الذي 
يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها وتثبيت الجنين. 


0 المنكتن التالي: 


الزمن بالأيام ْ : : با 
14 7 34 21 14 7 0 
يمثل سمك بطانة الرحم لامرأة متزوجة على مدار شهرين متتاليين» في ضوء ذلك اجب عن الأتي: 
ا- يختلف سمك بطانة الرحم في المرحلة )١(‏ عن المرحلة (؟) .. وضخ مع التقسير. 
"ا- ما العلاقة بين الفدة النخامية وسمك بطاتة الرحم في المرحلة (۳) ؟ 
۴- في حالة فحص عينة دم لهذه المرأة على مدار شهرين متتاليين: رتب الهرمونات الجنسية ترتيبا زمنيًا من حيث أعلى 


تركيز لها في الدم. تساؤلات: 
أعط تفسيئًا علميًا دقیشا لكل من: 6 
أ- عدم عودة المتحنى إلى مسارة الطبيهي في المرحلة (8). ماذا بحدث عند استتصال المبيضين أثناء فترة الحمل ! 
ب» قد تحدث المرحلة )١(‏ دون حدوث المرحلة (*7) في بعض الحالات. , هناك احتمالان: ا 
الإجابة 1 « إذا تم استنصال المبيضين خلال الأشهر الثلاثة الاولى من الحمل: يحدث إجهاض؛ بسبب ضمور الجسم 
١ 6‏ الأصفر الذي يفرز هرمون البروجسترون الذي يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي 


( بها لتثبيت الجنين. 
١‏ ه إذا تم استنصال المبيضين بعد الشهر الثالث من الحمل: لا يحدث إجهاض ويستمر الحمل بصورة طبيعية لان 


المرحلة (1]: يقل سمك بطانة الرحم تدريجياا بسبب عدم حدوث إخصاب للبويضة في الدورة السابقة مما يؤدي إلى 
المشيمة يكون قد اكتمل نموها في الرحم فتحل محل الجسم الأصفر في إفراز هرمون البروجسترون. 


انكماش الجسم الأصفر تدريجيًا فيقل إفراز هرمون البروجسترون مما يؤدي إلى تهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات 

الدموية ونزول الدم. 

المرحلة (۲): يزداد سمك بطانة الرحم تدريجيا؛ يسبب إفراز الفص الأمامي من الغدة النخامية هرمون ۴5١‏ المحفز لنضج 

البويضة داخل حويصلة جراف وإفرازها لهرمون الإستروجين الذي يعمل على إنماء بطانة الرحم بعد تهدمهاء 

"- يفرز الفص الأمامي (الجزء الفدي) من الفدة النخامية هرمون ١1‏ الذي يسبب انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة 
وتكوين الجسم الأصفر من بقاياها والذي يفرز هرمون البروجسترون الذي يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة 
الإمداد الدموي لها. 

۳- الترتيب زمنيا: 5511 ثم الإستروجين ثم ١۲ا‏ ثم البروجسترون. 


ماذا يحدث عند استتصال أحد المبيضدن من امرأة حامل في شهرها الثاني ؟ 
/ غناك احتمالانت» 
« إذا كان المبيض الذي تم إزالته هو المييضص الذي أنشج البو يشسك: يحنت أجياض: يسبب ضمور الجسم 


الأصفر فيتوقف إفراز هرمون البروجسترون.. 
١‏ إذا قم إزالة المبيضن الذي لم ينئح البويضة التي تم إخصابيا: لا يحدث إجهاض ويستمر الحمل بصورة 


مايحدث عند إفراز كميات غير کاش من هرمون 511 , ۳ا عند امرأة مترو ج ؟ 
عدم نضج حويصلة جراف وعدم انطلاق بويضة جديدة من أحد المبيضين فلا يتكون الجسم الأصفر وعدم إفراز 
هرمون الإستروجين والبروجسترون وبالتالي لن يحدث إنماء لبطائة الرحم ولن يزيد سمكها مما يؤدي لخلل في 
الدورة الشهرية وعدم حدوث حمل. 


. 
أ بسبب حدوث إخصاب للبويضة وعدم انكماش الجسم الأصفر واستمراره في إفراز هرمون البروجسترون مما يمنع 
التبويض فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة ويزداد سمك الرحم تدريجيا ويزداد إمداده الدموي استعنادا 

لانفماس الجلين. - 
ب-يحدث ذلك عند تتاول أقراص منع الحمل حيث تحتوي على هرمونات صناعية تشبه الإستروجين والبروجسترون 
تهيئ الرحم وتزيد من سمكه دون حدوث تبويض يليها تهدم لبطانة الرحم وحدوث الطمث. 


٦7 


من ندانة الاتصاب دقن نهانةن 


35 
الا#حخصين 000 


عملية اندماج نواة المشيج المذكر حي 
المنوني) مع نوأة المشيج المؤنث (البويضصة) | 
لتكوين الزيجوت الذي بنشسم ميتوزيًا مكوذا 


في الثلث الأول من نة فالوب. 


|يدخل البويصة رأس وعنق حيوان منوي 
وله كارك القطسة الوسكلي والنيل خر م : 
احيوان متوي آخر ... فصر © 

لان التضاعف الثلاثي في الإنسان مميت 
ويؤدي الإجهاض الجنين. 


ملموظة 
1د سر ارجل عقيمًا إذا كان عدد الحيوانات المئوية أقل من ٠١‏ مليون في كل مرة تزاوج ... سير © 
نه 
اء يفقد الكثير من الحيوانات المنوية أثناء رحلتها للوصول لمكان المشيخ الأنثوي للتغلب على حامضية المهبل 
وإفراز الرحم. 
١-يلزم‏ أن يشترك عدد كبير من الحيوانات العنوية في إفراز إنزيم الهيالويونيز الذي يعمل على إذابة غلاف 
البويضة المتماسك: يفعل حمض الهيالويورتيلك لإتمام عملية الإأخصاب. 


* أول ميتوكوندريا يحصل عليها الجنين تكون من الأم فقط وليس من الأب ... كلام © 


لأنه أثناء عملية الإخصاب يدخل البويضة رأس وعنق الحيوان المنوي فقط بينما تظل القطعة الوسطى (التي تحتوي 
على الميتوكوندريا والذيل) حارجا فلا تشترك في تكوين اللاقحة وبالتالي تكون أول ميتوكوندريا تدخل ا تكوين 
اللاقحة هي الموجودة داخل بويضة الأم ققط. | 
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ام 


عقاب الشرج 


0 في اليوم العاشر من بدء 
الطلى“ 


لن يحدث إخصاب فلا تقون لاقحة ولا حنين؛ لان السو'نات المنوية 
توت قبل تحرر البويضة في اليوم الرايع عشر من بده الطعث حيث 
تبقى حية داخل الجهاز التتاسلي الأننوق من (؟ : ”) بوم 


تبقي التحيوانات اللنوية حية داخل الجهاز التتاسلي للأنقى من î:‏ 
يوم وعندما نتحرر البويضة في اليوم الرابع عشر قد يتم إخص بها في 
الثلث الأول من قناة فالوب وبالتاني تتكون لاقحة لنمو إي جلين. 


م في اليوم الثالث عشر من 
بذء الطعث 


لن يحدث إخصاب فلا تتكون لاقحة ولا جنين! لهلاك البويضة لأنها لا 
تكون جاهزة للإخصاب إلا خلال بومين من تحررها في اليوم الرابع عشر 
من ع الطعت. 


g0‏ في اليوم التاسع عشر من 
ندع الطمث 


یا u‏ 
١‏ آداء دات ) 
€8 أي الأشكل التالية تعبر عن عملية الإخصاب بطريقة صحيحة ؟ . 5-9595 


0 2 
(67 اي الأشكل البيانية التالية تعبو عن العلاقة بين كمية الإفرازات المخاطية التي يفرزها المهبل وفرص الحمل 
والإتجالب ؟ ........., 
3î. 3 ۱‏ ا “مرا 
: 5 7 ا o‏ 
1 : 1 1 
كفية الإقرترّات rrr‏ ك الإفرازات اللخاطية 0 اللضاطية كبية 0 اللضاطية 
D‏ 9 
إنا علمت أن نزول العلمث بدا عند امرأة متزوجة يوم ١5‏ من شير ابريل. قاي الأيام التالية يمكن أن يحدث قيها جماع 
ينتج عله إخصاب ؟ E‏ 
(0 ۶ إبريل (هم) ۲۸ إيريل (2) 4 مايو (1)5 مايو 
تت تت تت حي 222222 <اأْ759]©6 ي 


كتاب التفوق في الأحياع 


بعديوم من الإخصاب: تنقسم اللافحة (الزيجوت) انفساما ميتوزيًا إلى خليتين (فلجتين). 


© بعد يومين من الإخصاب: تتضاعف الخليتان إلى أربع خلايا. 
ل يتكرر الانقسام حتى تتحول إلى كتلة من الخلايا الصغيرة تعرف ب«التوثية و[ب:ه110» اك بابي اس 
أ 


# 


قناة فالوب لها لتصل إلى الرحم وتنغمس بين ثنايا بطانة الرحم السميكة في نهاية الأسبوع الأول 

التوتية 

كتلة من الخلايا الصفيرة ناجة عن الانقسام الميتوزي للزجوت تنغمس في ثنليا بطائة الرحم في 
نهاية الأسيوع الأول من الحمل بواسطة دفع أهداب قناة فالوب لها 


يتزايد نمو الجئين ويتدرج بئاء الأنسجة وتكوين الأعضاء وينشأ حول الجئين اغشية تعرف ب«الاغشية 
ياي 


ملموظات : ! : 
تتميز بطانة الرحم بالإمداد الدموي اللثرم لتكوين الجنين طوال أشهر الحمل التسعة. 

تتم عملية الإخصاب في الثلث الأول من قناة فالوب ... هالع © 

لأن البويضة مشيج أنثوي ساكن تحتاج للمرور خلال قناة فالوب ودفعها بواسطة الأهداب ها يقرب من أسبوع في 
حين أن المتوسط الزهني للمدة التي تستطيع البويضة أن تبقى فيها حية داخل الأنثى (1 : ۲) يوم ثم تموت 


وتتحلل: كما أن الثلث الأول من قناة فالوب هو الجزء الأوسع فيسع أكير عدد من الحيوانات المنوية وهو مبطن 
يطبقة تفرز ساتلا يعمل على تغذية الحيوانات المنوية بعد رحلتها الطويلة داخل الجهاز التناسلي الأنثوي فترداد 
فرص الإخصاب في كل مرة تزاوج. 


سس چ ئك- 7 
حر بل ا مطل 


السري (الجتين) 


وريد الحبل غشاء الرهل 


.ىه ءءء الجنين والمشيمة والأغشية الجَلْيلية ‏ --.----»------ 


- يوجد نوعان من الأغشبة الجنينية: 


غشاء الرهل (الأمتيون ٣١۸0٩۸‏ ۸) 


۾ الغشاء الذاخلي. 
+ يحيط بالجئين دلخل الرحم. 


على تحمل الصدمات. 
+ تلتحم حوافه لتكوين الحبل السري. 


د كميته: تتراوح بين ١(‏ : ۵| لتر تقريبا. 

د أهميتة: 

اء حماية الجنين من الجفاف. 

۴ء يسمخ بحرية حركة الجنين. 

ف تطهير قناة الولادة قبل نزول الجنين أثناء الولادة. 


# يحتوبي على سائل يحمي الجنين من الجفاف ويساعده | 


# متش وات عن السائل الرقلى (الأمنيوني) :armniotic fluid‏ 
د مكان إغرازه: تفرزه خلايا خاصة توجد قي الغشاء الرهلي بالإضافة إلى بعض سوائل الجنين. 


شاع السلى (الكوريون 6167161) 


+ الغشاء الخار حي ۰ 
+ يحيط بغشاء الر هل داخل الرحم. 
+ يعمل على حماية الجنين. 


+ تلتحم حوافه لتكوين المشيمة. 


“ا- يساعد الجنين على تحمل الصدمات. 
-٤‏ حماية الجئين من انقباضات الرحم في نهاية الحمل. 


و مسد 


- مقارنه بين المشيمة وا لحيل السسرى: 


بروزات أو خملات اصيعية الشكل تتفمفس نسيج غتي بالشعيرات الدموية يصل طوله| 
داخل بطائة الرحم وتتلامس فيها الشعيرات | حوالي ٠١‏ سم. ْ 
الدموية لكل من الجنين والأم. 


09 نشل السواد الغائية المهطسومة والضاء 


0 طوله ۷٠١‏ سم حتى يسمح بحرية حركة | 


والأكسجين والفيتامينات من دم الأم لدم الجنين. 
| الجئين بالانتشار. ( عضو تنفس وتفذبة) | لي دقل المواد الغذائية الميصومة والماء | 
© تخلص الجنين من المواد الإخراجية دور أ والأكسجين والفيتامبدات والأملاح من 


المشيمة إلى الدورة الدموية للجنين. 

9 نقل المواد الإخراجية وثائي أكسيد 
الكربون من الدورة الدموية للجنين إلى 
ال 5 3 


أن يختلط دم الجنين يدم الأم. عضو إخراج ) 

9 تفرز هرمون البروجسترون بدمٌ من 
الشهر الرابع للحمل وذلك بعد ضمور 
الجسم الأصفر وهكذا تصيح المشيمة هي 
مصدر البروجسترون. ([غدة صماء ) 

9 تفرز هرمون الريلاكسين الذي يزداد 
إفرازه عند دهاية فترة الحمل ليعمل على 
ار تخاء الار تلاق العاني ليسهل عماية 

الو لادة الطبيعية. (غدة صماء] 


الوظيفة 


+ تقوم المشيمة بنقل العقاقير والمواد الضارة مثل الكحول والنيكوتين والفيروسات من دم الأم إلى الجنين مما 
يسبب له أضرلرًا بالغة وتشوهات وأمراضًا. 


# الأوعبة الدموية الموجودة في المشيمة؛ 
| © شريانان: يحمل كل منهما دم غير مؤكسد من الجنين للمشيمة. 

< وريد: يحمل حم مؤكسد من المشيمة للجنين. 

+ تنتقل المواد من دم الم للجنين والعكس بخاصية الانتشار نتيجة اختلاف تركيز تلك المواد في دم الأم والجنين. 


00 CEI Eb 
) داء دات‎ 7 
e جميع المواد التالية قد تنتقل من التركيب شرايين الأم إلى التركيب أوردة الجنين ماعدا‎ 639 


| © الأحماض الأمينية 0١‏ ©) ايروس الإيدز <١‏ (2) الصفائح الدموية © تيكوتين السجائر 
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خاب الشرج 


| مراحل تكوين اجنين 
تنقسم فترة تكوين ا جتن إلى ثلاث مراعحل: كائتالي: 
تشمل اللات شهور الأولى؛ حيث : 
»يبدا تكوين الجهاز العصبي والقلب (قي الشهر 
الأول). 
٠‏ تتميز انعيئان واليدان. 
ه يتميز الذكر عن الأنثى إذ تتكون الخصيتان في 
الأسبوع السادس ويتكون المبيضان في الأسبوع 
| الثاني عشر. 
« يصبح للجنين القدرة على الاستجاية. 
تشمل الثلاث شهور الوسطى:» حيث: 
« يكتمل نمو القلب إذ تسمع دقاتة. 
۾ يتكون الجهاز العظمي. 
وتكثمل أعضاء الك 
۾ يزداد نمو الجنين في الحجم. 


تشمل الثلاث شهور الأخيرة: حيث: 
« يكتمل نمو المخ. 
ه يستكمل نمو باقي الأجزاء الداخلية,. 
| ييداً تفكك المشيمة ويقل إفراز هرمون 
البروجس ترون ويقل تماسك الجنين في الرحم 
استعدادًا للولادة. 


| آداء ذاتي) 
© يتمايز الذكر قبل الانثى اثداء التكوين الجنيني: بيدأ الذكر في البلوغ قبل الانثى. 


(1) العبارتان صحيحتان وبينهما علاقة © العبارة الأرلى صحيحة والثائية خطا 
() العبارة الاولى خطا والثانية صحيحة ©9) العبارتان خطا ‏ __ 

((© أي الأحداث التالية تصاحب مرحلة الثالثة للتكوين الجنيني ؟ . مه lene‏ 
(آ) بداية تكوين المخ 
س التمايز الجنسي لنوع الجئين 


ت اكتمال نزول الخصيثين خارج تجويف الجسم 
43 الأولى والكللئة 


- - 


عقاب التشوق في الأحياع 


| الولادة والرضاعة 


توقيت الولادة؛ تحدث غالبًا في الشهر التاسع من الحمل. 

كيفية حدوث الولادة: 

((6 يبدا تفكك المشيمة من الرحم وبالتالي يقل إفراز هرمون البروجسترون. 

0 ف اصن يمي استعناذ | للولادة. 

ك تنقيض عضلات الرحم بشكل متتابع وسريع فندفع الجنين إلى الخارج فيما يعرف بوالمخاض». 
69 يصرخ المولود حثى يبدأ جهازه التنفسي في العمل إثر هذه الصرخة. 

© تنفصل المشيمة من جدار الرحم وتطود للخارج. 

(6 يتم قطع الحبل السري من جهة المولود. 


أهمية ابن الرضاعة 


اه يعتبر أثمن غذاء جسدي وعاطفي. 
اه حمية الطفل من الكثير من 
الاضطرابات العضوية والنفسية في | 
مفرخلة طفولته 3 مستقبله أيضنا. | 


يعد قطم الحبل م 7 
اليتحول غذاء الطفل إلى لبن الأم. 


الذي له أثر مشجع في اتدفاع (نزول) يعمل على إفراز اللبن من الغدد 
الحليب من الغدد اللبتية بعد الولادة اللبنية في الثدي. 


استجابة لعملية الرضاعة. 


1 


ت مر الاتقى: هن ا :ذم ستقه وإذا قل أوزاد العمر عن ذلكه يتعرض كل من الأم والجنين لمتاعب خطيرة كما 


تزداد احتمالات التشوة الخلقى بين أبنائها. 
عفر الذكر: لا يكو الزيع عسيئا 
+ مدة الحمل: تختلف باختلاف نوع الكائن الحي كما يلي: 
ت الإتسان: ا يوم (8 شهور]. 
ت الأغنام : ٠۵١‏ يوم (ث شهور). 
ت الفئران : 11 يوم ("! أسابيع). 


* يعتبر اللبن أثمن غذاء جسدي وعاطفي؛ لأنه يحتوي على كميات كبيرة من الأجسام المضادة ۸ع| والفيتامينات والبروتينات 
مثل الكازين والدهون والسكريات كالف ركتوز. 


تساؤل: ۰ 
قد نولل الاظفال ب نسب غا اليم من اللو هات | 5 هآ د 
« لان عمر الأنثى قد يقل عن ١۸‏ سئة أو يزيد عن 55 سنة أو قد يكون الزوج مسئا مما يعرض الام والجئين 
لمتاحب خطيرة كما تزداد احتمالات التشوه الخلقي بين أبنانها. 
« بسبب تول الأم العققير الضارة والكحولات والئيكوتين والئي تنتقل للجئين عبر المشيمة. 


000 اا ا ا ا ا ا ا 701 ل تا ا للا لل اا ا ل ل ل ل ل ل ل ا د 
يد ساسالا ام 2 


کا ا 


شك 35 30 35 20 15 MW‏ 3 ا 


ا لا GT TTT LD DT TL TE‏ .اا لحا جلاعتي ا ا ا 


n na‏ ا ا م ا ل ا اه ا الا لم 


12 1 
1 تا 
اك 25 لك 25 10 15 0 ف 15 هد 125 28 15 10 
 --  .. .‏ -هفحنيات الهرمونات الأنثوية أثناء الحمل بالأنسابيع مسري سي 
e e‏ اي عي مساق سيا فى ا ا قوق لزلقة ا لزه ال 
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1 3 غتاب التفوق في الأحياع 


- شتاك توعان من اسسا شها: 


ظ توائم متماثلة 2 
5 (ثناية اللاقحة) Twi‏ لام Diya‏ | (أحاديةاللاة قحة) MonozygoticTwiîns‏ 
PRET SPEER‏ 3 يلكي من تحرو و 


اتللجها إلى جزئين يتمن كل جزه مكوذا جنيت. 


TT ST الوراثية إشقيقان لهما نفس ل‎ E 


كتاب الشرد النترسى POET‏ 


التوأم السبامى 
توأم متماثل يولد ملتصفًا في مكان ما في الجسم وبمكن الفصل بينهما جراحيًا في بعض الحالات. 


| مشاكل مرتيبطة بالإخاب 


| E ELL a E a 
مشكلة زيادة النسل: يستخدم في حلها وسائل منع الحمل,‎ - 

- مشكلة العقم: يستخدم في حلها وسائل علمية متطورة. | 

أهم وسائل حلول هذه الشاكل: 

® وسائل منع الحمل 


الواقي الذكرى 


| + يبدأ الستخدلنها بعد أنتهاه |يستق الوب في الرَحم لمنع لعنع أيس تخد 
|استقرار البويضة المخصصسية الح انات المنوية إلى المهبل. 


6 التعقيه الجراحي : 
- للذكر: يتم ربط الوعاءين الناقلين أو قطعهما لمنع خرو ج الحيوانات المنوية خلالهما. 
- للأنشى: يتم ربط قناتي فالوب أو قطعهما لمئع وصول الحيوانات المنوية إلى البويضة وإخصايها. 


غتاب التفوق شي الأحياع 


+ فترات الأضان: 


إحدى وسائل منغ الحمل يتم فيها تجنب الجماع بين الزوجين خلال فترة التبويض لدي المرأة من كل دورة شهرية لتقليل 
فرضة حنوث إخصاب للبويضة وبائتالي. فنع حدوث الحمل. 


تساؤل: 
ش فسر؛ فل يؤدي الإقراط في نناول حبوب منع الحمل الى أورام في الرحم والثدي. 
لأنها تحتوي على هرمونات صناعية ثشبه الاستروجين والبروحسترون ثنيه ا اتقسامات |! لميتوزية في كل من 
اسيم ادي ر ارح رودا د حجم الثدي تدريجيا ويزداد سمك بطائة الرحم بمعدل أكبر من الطبيعي مسببا 
اور اها سرطائية, 


قد يحدث الطمث رغم عدم حدوت تبويض لدی بعض الإناثه 
لأن ذلك قد يحدث في حالة تناول المرأة أفراص منم الحمل التي تحتوي على هرموئات صناعية تشبه 
الإستروجين والبروجس ترون مما بمنع عملية التبويض ويهيئ الرحم للحمل لفترة محدودة ثم تتهدم بطائته 
تدريجيا والتي يصاحبيا نزيف وخروج الدم فيما يعرف بالطمث. 


# أكثر وسائل متع الحمل كفاءة هي "التعقيم الجراحي ٠"‏ بينما أقل وسائل منع الحمل كفاءة هي "استخدام فترات 


الأمات". 
+ في حالة التعقيم الجراحي للذكر ينتج الذكر سائلا منوي لا يحتوي على حيوانات منوية. 
® وسائل علاج العقم 


يوجد عدة وسائل علمية متطورة لعلاج هذه المشكلة؛ أشهرهاء 


© يتم فصل بويضة من مبيض المرأة وإخصابها بحيوان منوي من زوجها داخل أنبوبة اختبار. 
© يتم رعاية البويضة في وسط غذائي متاسب حتى تصل لمرحلة التوتية. 
© يعاد زراعة التوتية في رحم الزوجة حتى يتم اكتمال تمو الجنين. 


KA 


غتاب الشرح م الفرمن الخامس ” 


ا م کت اق 


| الحيوانات الدائية مثل الأسماك العظمية والضفدع. 


0 إخصاب داخلي وتكوين جنين خارجي 
3) إخصاب خارجي ونكوين جنين خارجي الحيوانات البرية مثل الزواحف والطيور. 


+ أسباب العقم لدي الرجال: 


يوجد العديد من الأسباب منها: 
١‏ اق عبد أء بج العيياات ا - وجود نسية كبيرة من الحيوانات المنوية المشوهة 
- عدم شبوط الخصيتين من تجويف اليطن إلى كيس الصقن. فى السائل المنوي. | 

- مهاجمة الأجسام المضادة للحيوانات المنوية. (مرض مناعي ذاتي). - خلل في إفراز هرمونات الغدة النخامية. 


# أسماب الفقم لدى التساع؛ 
- حال في الهرمونات العفرزة من الغدة البغقمية و المريضين. - السداد قتاة فالوب بشكل كامل. 
قري اجنام مشادة شد الات الما فى جسم اع - وجود أورام أو التهابات في بطانة الرحم. 


9 آد ء ذاني) | 
(( أي الائ كل البيانية التاية تمثل كمية البروجس ترون المفرزة لدى سبلي و عو واخرى حامل في توآم 
متمائل ۳ >4 o‏ 
س عامل في ترام خی میاق 
8 عامل ل تواع هتجاللن 1 3 : 
ا 1 
١ ١ ۰‏ 
. . 3 
4 5 2 6 


(() أي اا ج عن ا و ا ی TER‏ 
تعتبر وسيلة انعكنية لمنع الحمل لا تمنع تحرر البويضات من المبيضين 
و2 ساسا رلم ا الحيض (5) يمكن ليذه المرأة أن تتجب عن طريق أطفال الأنابيب 


0 وات ت عن اا الوا ب ES‏ 9 
([) تعتير أكثر وسائل منع الحمل فاعلية (2) يمكن من خلالها | الإنجاب وقت الحاجة 
() يحدث مع هذه الوسيلة تبويض ولا يدث إخصاب (5) لا يحدث مع هذه الوسيلة تبويض ولا إخصاب 


7 3 : ختاب التفوق في الأحياع 


إحلال نواة خلية جنينية متقدمة محل نواة بوبضصة غير مخصبة لنفس نوع الكائن الحي قد سبق نزع 
نواتها أو خطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فرد جديد بنتمي في صفاته للنواة المنزرعة. 


أمثدة: الضفادع والفتران. 


@© تم زراعة هذه الأنوية في بويضات غير مخصبة للضفادع قد سبق نز ع أنويتها أو تحطيمها بالإشعاع. 

2# مضت كل من هذه البويضات في النمو العادي إلى أفراد لهم صفات الأنوية المزروعة. 

© آمكن من ذلك إثبات قدرة الأنوية المدزرعة (الدوأة للتى جاعت من خلية من جلين مل توجيه تمه الجنين 
ع و لمنزرعة (النواة التي من خلية من جنين متقدم) على توجيه نمو الجنين 


زراعة الأنوية في الضفادع ‏ 


جربة على فار 


عند زراعة نواة إحدى خلايا جنين فار ۸ مكان بويضة فار غير مخصيبة 3] في رحم أ تالثة ب) فا 3 
فرد جديد ينتمي في صفاته إلى الام .هر صاحبة التواة المنزرعة. د حم 


كيف تحصل من بويضت غير مخصبة على فرد كامل بطريقتين مختلفتين 1 وكيف نميز بينهما ! 
عن طريق: 
- زراعة الأنوية؛ وذلك بإحلال نواة خلية جنينية متقدمة محل نواة بويضة غير مخصبة لنفس نوع الكائن الحي 
قد سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فرد جديد ينتمي في صفاته للنواة المنزرعة. 
- التوالد البكري الصناعي: وذلك بتنشيط البويضة بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربانية أو للإشعاع 
او لبعض الأملاح أو للرج أو الوخز بالإبر فتتضاعف صبغياتها بدون إخصاب مكونة افراذا تشبه الام تمامًا. 
» يمكن التمييز بينهما عن طريق الجنس حيث يكون: 

- الفرد الذاتج من التوالد البكري الصئاعي دائمًا أنثى. 

- الفرد الناتج من زراعة الأنوية قد يكون ذكرًا أو أنثى حسب النواة المنزرعة. 


كيف تحصل على فئران ذكور من بويضات فقط ؛ 
عن طريق تقنية زراعة الآنوية: حيث يتم إزالة أنوية من خلايا اجنة فثران كان مقرر لها أن تكون ذكورًا ويتم 
زراعتها في بويضات غير مخصبة سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فتران ذكور. 


كيف تحصل على جنين الضفدعةث بثلاث طرق مختلفي. موضحا جنس الجنين ؟ 
» توالد بكري صناعي: وذلك بتنشيط البويضة بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للإشعاع أو 
لبعض الأملاح أو للرج أو الوخز بالإبر فتتضاعف صيغياتها بدون إخصاب مكونة أفراد تشبه الأم تماما. 
جنس الجنين: أنثى. . 
» زراعة أنوية: وذلك بإحلال نواة خلية جنيتية متقدمة محل نواة بويضة غير مخصية'لنفس نوع الكائن الحي قد 
سبق نز ع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فرد جديد ينتمي في صفاته للنؤاة المنزرعة. 
جتس الجنين: ذكر أو أنثي حسب نواة الجنين. 
« إخصاب طبيعي خارجي: وذلك في الماء بين ذكر وأنثى فتئمو اللاقحة وتنقسم مكونة الجنين. 
جنس الجنين: ذكر أو أنثى. 
0 


اذكر ثلاث حالات تتحول فيها الخليتّ رن إلى خليت رن 
التوالد البكري الصناعي - زراعة الأنوية - الاقتران قي الأسبيروجيرا. 
0 
بيمكن نقل عضو من أحد التوانم المتماثلة للآخر دون حدوث خلل وظيشي. 
لأن التوام المتماثل ينتج من تحرر بويضة واحدة وإخصابها بحيوان منوي واحد مكوثا لاقحة تنقسم أثناء تفلجها 
إلى جزئين ينمو كل جزء منهما مكوذا جنيثًا ويكون للجنينين مشيمة واحدة وبالتالي يحملان نفس الجينات 
ويتطابقان في جميع الصفات الورائية والجنس فلا يهاجم الجهاز المناعي العضو المنقول ولا يحدث خلل وظيفي. 


كتاب التفوق في الأحيام. 


اننوك الأمشاح)) 


مكان وجودها: توجد في بعض دول اوروبا وأمريكا خاصة للماشية والخيول. 


أهميتها: 
الله الحفاظ على بعض الأنواع من الانقراض والإكثار منها وقت الحاجة: 
- تحفظ أمشاج هذه الحيوانات في حالة تبريد شديد (-١١1"م)‏ لمدة تصبل إلى ٠١‏ سنة. 
- تستخدم هذه الأمشاج بعد ذلك في التلقيح الصناعي حتى بعد وفاة أصحابها أو تعرض بعض الأنواع النادرة 
منها للانقراض. 
© التحكم في جنس المواليد: 
تجري بحوث للتحكم في جنس المواليد في حيوانات المزرعة؛ من خلال: 
- فصل الحيوانات المنوية ذات الصيغي (7) عن الحيوانات المئوية ذات الصبغي (۷) من خلال طريقتين: 
« وسائل معملية كالطرد المركزي. 
۾ تعريضها لمجال كهربي محدود. 
- يتم تطبيق هذه التقنية على الماشية بهدف إنتاج: 
ه ذكور فقط: لإنتاج اللحوم, 
ه إناث فقط: بهدف إنتاج الألبان والتكاثر (حسب الحاجة). 
يرغب بعض الناس بالاحتفاظ بأمشاجهم 2 تلك البنوك ضمانا لاستمرار نسلهم حتى بعد 
وقاتهم بسنوات طويلة. 
والسؤال الآن: هل ستتجح هذه التقنية ب حالة الإنسان ؟ 


اا 


كيف يمكن الحصول على جنين ذكر من أنثى تعاني من انسداد في قناتي فالوب ؟ 
= يتم فصل الحيوانات المنوية الخاصة بالزو ج ذات الصبغي (3) عن الحيوانات المئوية ذات الصبغي (9ا) 
وذلك بتعريضها لمجال كهربي محدود أو باستخدام وسائل معملية كالطرد المركزي ثم يتم استخدام الحيوانات 
للمنوية ذات الصبغي (ل) في عملية الإخصاب. 
؟- يتم فصل بويضة من مبيض امرأة وإخصابها بحيوانات مئوية ذات صبغي (¥) داخل أنبوية اختبار. 
”- يتم رعاية البويضة المخصبة في وسط غذائي مناسب حتى تصل لمرحلة التوتية. 
4- يعاد زراعة التوتية في رحم الزوجة حتى اكتمال نمو الجئين. 


4۳ 


خالاب الشرح 


© قام أحد الباحثين بتحطيم نواة بويضة أنثى فار بيضاء اللون ثم فصل إحدى الخلايا لجئين مقرر له أن يكون ذكزا رمادي 
الب وان الها برد جه لين البويضة ثم غمسها في رحم أنثى قار بنية اللون . أي البدائل التالية تعبر عن نتيجة 
هذه التجرية ؟ .... 5 


( أداء ذاقی) 


([ اي الحالات التالية تتحول فيها الخلايا أحادية المجموعة الصبغية إلى خلايا ثنائية المجموعة الصيغية بدون 
إخصاب ؟ 211 
(1) التوالد البكري الصناعي 
© الاقتران في الأسبيروجيرا 
(2) زراعة الأنوية 
(5) جميع ما سبق 
8 التقنيات التالية يمكن من خلالها الحصول على جنين ذكر من أنثى تعاني من انسداد في قنائي قالوب ؟ 55 
© أطفال الأنابيب 
() زراعة الأنوية 
(5) الأولى والثالثة 


(3[) غل حديث الرلادة تم فحصه بعد الولادة باسبوع فلوحظ وجود قضيب وكيس الصفن وعدم وجود خصية أو مهبل قي 
منطقة الأعضاء التناسلية وعند إجراء فحص كروموسومي لخلاياه وجد أن تركيبها (4 33 20) وتم تشخيصها على أنها 
حالة خنوثة , أي الأسباب التالية قد ينتج عنها هذه الحالة المرضية ؟ ......... 
0 زيلدة إفراز 1.11 في نم الأم 
س زيادة إفراز التستوستيرون نتيجة ورم في الغدة الكظرية للام 
(2) نقصص إفراز الإستروجين طوال فترة الحمل 
(3) زيادة إفراز 1513 في دم الام 


9]) أي البدائل التالية يمكن من خلالها الحفاظ على للديوائات النادرة من الانقراض ؟ و 
(0) زراعة الأنوية 
(-) زراعة الأنسجة 
(خم) ينوك الأمشاج 
(5) أطفال الأنابيب 
[[) أي البدائل التالية يمكن من خلالها الحفاظ على النباتات الدادرة من الانقراض ؟ .......... 
| (1) زراعة الآنوية 
(س) زراعة الأنسجة 
(2) ينوك الأمشاج 
(3) توالد بكري 


لا793صبصبيبببييييي ررس ل سس حي 99ل 


ا ينبشغن أن يكون الطالب قادرًا على أن 
المناعة وأهميتها 

1 

عة الطبيعية 

ات المرض عند النباتات. 

مل جهاز المناعة فى النبات. 
التركيبية والمناعة 

في النبات. 

الجهاز المناعي في الإنسان. 
الليمفاوية في الإنسان. 

ايا الليمفاوية. 


المناعة. 
المناعة التركيبية. 
التيلوزات. 


التراكيب المناعية a‏ 


المناعة البيوكيميائية. 
الأجسام المضادة. 
المناعة الطبيعية. 
خط الدفاع الأول. 


IE IA 1 FF 5 


ما المقصود بالمناعة ؟ 
مقدرة الجسم على التميير بين الخلا يا الذاتية وغير الذاتية 1أء00-5 300 511 وذلك يهدف مقاومة: 


ESET) 
بعض الحشرات - البكتيريا - الفيروسات ..إلخ شظية - سموم‎ 
من خلال الجهاز المناعي عن طريق.‎ 


مهاجمتها والقضاء عليها عند دخولها 


ما هى المصادر التى تهدد حياة الكائن الحى ؟ 


مسبيات الأمراض: مثل: بعض مثل: الحوادث - الكوارث الطبيعية 
- الأوليات الحيوانية - الفطريات FE‏ 


وعلي ذلك تتعرض الكائنات الحية للتهديد المستمر من مصادر مختلفة.. 
تثلك تلجأ هذه الكائنات إلى الصراع الدائم مع ما يهدد حياتها من أخطار مما يجعلها تطور من أليات الدفاع عن 
نفسها من أجل البقاء. 
؛ ومن هذه الآليات: 
+ تغيير لون الجسم بفرض التمويه (المماتنة) + إفراز السموم لقتل الكائن الآخر 


2 0 


4 الجري للهروب من العدو 


لمزيد من الكتب وا ت 
الا نضام لقناة الدحيحة ملخصات 
https://t.me/aldhiha2021‏ 


زجية يرجى 


غقاب الشرحج وأسئلة الأداء الذاتي 


ابا 0 


الأنظمة التى يعمل من خلالها الجهاز المناعى: 
@© المناعة الفطرية أو الموروثة (الطبيعية- غير التخصصية- غير التكيفية- غير النوعية). 
© المناعة المكثسبة أو التكيفية (التخصصية-النوعية). 


» وهذان النظامان يعملان بتعاون وتنسيق مع بعضهما ... لال ؟ 
لأن المناعة الفطرية أساسية لأداء المناعة المكتسبة صلا تاقنر هرس نهنا يقن الج من التعامل مع 
الكائنات الممرضة بنجاح. 


| اداءداني. 

([ في الشكل المابلء اي ادال تاي ع عن سب امرض لي تتعرصى له الخلية النباتية ؟ ........., 
| توع سيب اتمرض | i‏ اتج عن DT (Sip‏ 
em‏ 


OT جميع مصادر الخطر الثالية ذات طبيعة حيوية ماعدا‎ O0 
6 أ ([) حشرة المن ل( بكتيريا السل الرئوي © الزلازل‎ 


فسات المرض والموت عند النبات 
تتحخصر مسبيات المرشن والوت عند الثبات 4 ثلاثة مسببات رئيسك؛ هي: 


Q 0 6‏ نالف ا - 
EE EE‏ ودس | ت 
ر اة || 0| عدمى | سد ي 


| سه | س و 
46 


- المبيدات الحشرية. 

ارت الي كين 
المعامل. 

- المواد المتدفقة من المصبائع 

| إلى الأنهار أو مياه الري. 


ETE 1‏ د كد 
لك 2ك Cma‏ 
ا n‏ يه 


® أي مما يلي يعتير من مسببات الأمراض كيميائية المسدر عند النبات ؟ . و 
| (1) حشرة المن اس الجفاف (عم) المبيدات الحشرية (5) التربة غير العلائمة 
“ل ال لاس سمدم مم د 201 ز2 0 0 10 101 1 | | |[ أذ جج ج ج ج سی 


أن بعض المواد السامة قد تكون قاتلة للنبات. 


: ش قد تودي بحية النيات أو 
' تسبب له أمراضنًا خطير 3. | 


خرجة الخطورة إجبالًا 


ا الأعداء الخطرة 
ها ايلو ات السامة 
ا الظروف غير لإلاة 
+ يوجد عدة طرق تمكن الكائن المعرض من اختراق الخلايا النباتية عنها؛ 


٠‏ الاختراق المباشر: لا يحتاج لجرع أو قطع انا يتم في النباتات السليمة كما في معظم إصابات الفطريات. 
+ الاخترال غير الفراشر: بعم عن طريق الجن لا يتتشر عب تفرش الديات الماع قو لازق كما في معطو إسابات ف 


مصبيات الأعراض 


لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى الإ 
لالدلا نضاد لقناة الدحيحة ملخصات 
https://t.me/aldhiha2021‏ 


4۷ 


خط الدفاع الأول | أوسائل م ناعيت تركيبيى] | تكوين التبلوزات 
تتكون كا ستجابج للإصايم ٠‏ سيب الصموع 

بالكائنات المرضخ الراكيب للتاعية الخلوية] 
العساسية لإفرطة 


اللمستمفبلات التي تدرك وجود | 
الميكروب وتنشط د فا عات | 
النيات 


الفينولات والجنوكوزيدات 

الأعماض الأمينية غير البروتينية 
وتشمل مركبات كيهيالية سامة 
[الكانافتين - السيفالوسيور ين) 


| |المواد الكيم يادي المضادة | 
ا = ائتات الا يفن 


Strucural 121111101111١ المناعي التزكسسبي‎ 


حواجز وتراكبب طبيعية بمتلكها النبات وتمثل خط الدفاع الأول لمنع دخول الكائنات المسيبة للأمراض 
إلى النبات وانتشارها بداخله. 


تتضمن المناعة التركيبية نوغين من الأليات المناعية, 


EEG‏ ات 


تتمثل الملاعة في' 
١‏ الأدمة الخارجية لسطح البذات. 
١‏ الجدار الخلوي. 


8A 


ختاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي 


ROE E Î‏ النبات 


تمثل حائط الصد الأول في مقاومة مسببات 

المرض؛ لأنها قد تغطيها أو تكسوها: 

+ طبقة شمعية من الكيوتيكل (كيوتين) تمنع 
استقرر الماء عليها فلا تتوافر البينة الصالحة | 
لنمو الفطريات وتكائر البكتيريا كما في التفاح,. 

* شعيرات تمنع تجمع الماء عليها مما يتلل من فرصس 
الإصابة بالأمراض كما في ثمرة الكيوي. 

© أشواك تمنع أكل النبات من بعض حيوانات الرعي 


كما في التين الشوكي. 


| يعثل الواقي اليخارجي للخلايا خاصة طبقة البشرة 
الخارجية؛ لأنه يتركب ب: 
#صفة أساسية من السليلوز. 
# بعد تغلظه باللجتين يصبح صابًا مما يصعب على 
الكائدات الممرضة للنبات. 


+ كلما ازداد سمك طبقة الكبوتين (الطيقة الشمعية التي تفطي الأدمة الخارجية 
لسطح النبات] تزداد قدرتها على متع استقرار الماءغ عليها فلا تتوافر البيثة الصالحة 
لنمو الفطريات وتكاثر البكتيريا فتزداد مقاومة النبات الطبيعية لمسببات الأمراض 
إعلاقة طردية]. 


| كيين الا 


ج س 


https://t.me/aldhihna2021 


عتاب التفوق في الأحياع 


a E ww 1‏ سم 0 له يب 
ا së nı 5 r‏ اجر يها سے ص 3 5 ت س ظّ ١‏ | ا أ 
| وسائل متاعية تركييبة تتكون كاستجابي الإصابم بالكاضات الممرصي 
م الى #» 


« نمو التبات في السمك. 
« سقوط الأوراق في الخريف. 
« تعد يالإنسان والحيوان. 

" جمع التمار. 

الأهمية: 

عزل المناطق النباتية التي تتعرض للقطع أو التمزق ومئع دخول الكائنات الممرضة من خلالها, 


* نمو النبات في الطول لا يعرض النبات للقطع أو التمزق نتيجة عدم وجود إطار عمودي يحد من الحركة, بينما نمو النبات في 
السمك قد يؤدي إلى تمزق بعض الأجزاء النباتية نثيجة وجود السجة محيطية عرضية تحد من النمو (نمو ثانوي): وبالتالي قد 
# غخسائس طبقة القلين: 

* نسيخ كامبيوم خلاياة فيتة بسبب ترسيب مادة السيوبرين غير المنقذة الماد 

* لااتسفع مرو الغارات والسوائل. 

* يصهب تحليلها بواسطة الكائنات الممرضة. 

ن اللو 

'موات زائدة تنشأ نثيجة تمدد الخلايا البارانشيمية المجاورة 
لقسيبات الخشب وتمتد داخلها من خلال النقر. 


توقيت الخذدوث: 
عندما يتعرص الجهاز الوعاني للقطع أو الغزو من الكائنات 
الأهضمية: 

تعيق حركة الكائنات الممرضة عن الوصول إلى الأجزاء الأخرى 
من النبلت. 

النتيجة: 

مفع انتشار الكائن المسرض, 


Tos 


يجو ورو ساقي ك 


كه 


+ التيلوزات تتكون ناخل الأوعية والقصيبات وليس القصيبات فقط. 
+ الأوعية والقصيبات تتكون من خلايا بارانشيمية جدراها مكون من السليلوز فقط (غير فلجنن) لكن مرسب عليها من الداخل 
فادة اللجنين ماهدا عند أماكن النقر التي تمتد عنها التيلهزات. 


+ كلما ازدادت سرعة تكوين التيلوزات عقب إصابة النبات بالميكروب يتمكن النبات 
من إعاقة حركة الميكروب ومنعه من الوصول للأجزاء الأخرى من الثبات خلال فترة 
| زمنية أقل فيقل معدل انتشار الميكروب في خلايا النبات (علاقة عكسية)]. 


Deposition 01 اما‎ 


تر انوع 
توقيت الحدوث: 
عندما يصاب النبات بقطوع أو جروح. 

الأهمبة: 

منع دخول الميكروبات داخل النبات من خلال الأجزاء المجروحة أو المقطوعة. 
النتيجة: 

ملع دخول الكائن الممرض. 


@ ا لر ك المذاعبة الخلوبي 1111115" cellular Imm Uê‏ 1 
تراكيب خلوية فى النبات څدث فيها بعض التغيرات الشكلية نتيجة غزو الكائنات الممرضة للنبات. 


أمثلة: 
- انتفاخ الجدر الخلوية لخلايا البشرة وتحت البشرة عن طريق ترسيب بعض المواد الصلبة المقاومة للكائنات 
الممرضة أو زيادة نفائية الخلايا للماء وذلك أثناء الأختراق المباشر للكائن الممرض مما يؤذي إلى تثبيط اختراقه 
لتلك الخلايا (أي يمنع دخوله إلى الخلايا). 

- إحاطة خيوط الغزل الفطري المهاجمة للنبات بغلاف عازل حتى يمنع انتقاله 
من خلية لأخرى وبالتالي منع انتشاره داخل الخلايا. 


لمؤزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يوجن 


0 ¢» 


الإ نضام لقناة الدحيحة ملخصات MEN‏ 


https://t.me/aldhiha2021 


| 


عتاب الشرح وأسللة الأداء الذاتي_ ا ا اا101 ب مله الدرس الأول لحا 


© 


عند حدوث قطع 2 جزء من النبات 


كتاب التفوق في الأحياع 


ن المج المصاب ,السا سم المقرطي 116 


توقيت الحسوث: الوري/ 000100 
عندما يقوم النبات بالتخلص من الكائن الممرض عن طريق قتل أنسجته المصمابة.. 5 
ف تكون اله تترسب الصموعٌ 
منع انتشار الكائن الممرض من الأنسجة المصابة إلى أنسجة النبات السليمة. 
منع انتشار الكاتن الممرض. 01 | بأ 
= ملحو ظات: د O‏ 0 : 
يقوم بمنع دخول الكائنات الممرضة 
داخل النبات من خلال الجزء المقطوع. 
| آداء ذاني) 
® اي البدائل التالية صحيح عن وسائل خط الدفاع الأول ضد مسببات الأمراض في النبات ؟ ER‏ 


يزداد قوة وصلابة هما يعدم 
على الكائنات الممرضة اختراقه. 
وسيلة موجودة أسلاً ي النبات 


| مناعة تركيبية طبيعية 


وسيلة تنكون كاستجابة للإسابة 
0 بالكاثنات الممرضة 


مقارنة بين دور المواد الكيميائية فى الدعامة والمناعك: 


اا ا س 


يترسب على جدر خلايا يترسب في طبقة الفلين غير تعبر الصورة العقايلة عن .......... عد 
(1) اختراق مباشر للخلايا النباتية بواسطة بكتيريا بش 
نشيمي والخلايا () اختراق غير مباشر للخلايا النباتية بواسطة بكتيريا 
الإسكلرنشيمية ليكسبها الصلابة (2) اختراق مباشر للخلايا النباتية بواسطة أحد الفطريات 
والقوة كما أن موقع هذه الخلايا (5) اختراق غير مباشر للخلايا النباتية بواسطة أحد الفطريات 
EE E‏ ۴ جميع الوسائل المناعية التالية تمنع دخول الكائن الممرض للخلايا النباتية ماعدا .......... 
يدخل في تكوين الطبقة | يترسب في طبقة الفلين التي يدخل بصفة يك في تركيب (5) تكوين الغلين (م) شمع الكيوتين (عم) تكوين التيلوزات ظ 
اة ية التي تغطي الأئمة تتكون عندما تتعرض المناطق | الجدار الخلوي الذي يتغلظ ([ اي المواد الكيميائية التالية يتوقع وجودها في جدار التيلوزات ؟ .... ..... 
باللجنون بعد ذلك ليمسيع مسلب ([) سليلوز فقط (2) لجنين فقط (2) سليلوز ولجنين 


مما يصعب على الكائنات الممرضة 
اختراقه وبالتالي حماية النبات من 
| فسيبات الأفراض. حيث يصتير 

يعمل على حماية النبات. الجدار الخلوي الواقي الخارجي 
للشلايا خاسة خلايا طبقة البشرة 
الخارجية. 


([ جميع اليدائل التالية صحيحة عن الوسيلة المناعية الموضحة بالشكل المقابل ماعدا .......... 
(1) يصاحبها قثل النبات لبعض الخلايا المصابة (الموت المبرمج) 

2) تنشا في المراحل الأرلى من الإصابة بالكائن الممرض 

(ح) تعتبر من وسائل خط الدفاع الثاني ضد مسببات المرض 

(5) تهدف لمنع الميكروبات من الانتشار خلال أنسجة الجسم السليمة 


عتاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي 


:+ | یری 


- ونجمل ذلك فيما يلي: عند إصابة النبات ببكتريا سامة: 
خ: لا 


المناعس الم وكساك Biochemical immunih‏ 


استجابة النبات لتقوم بإفراز مواد كيميائية ضد الكائنات الممرضة. 


تتضمن المناعة البيوكيميائية الأليات المناعية النالية: 


ع 


SLI ١‏ 1160171013 الى تدرك وحوه اللمحروب وتتشط دقاغات التبات 
مركبات توجد في النيانات المصابة والسليمة إلا أن تركيزها يزداد في النباتات عقب الإصابة. 
وظيفتها: 

-١‏ تدرك وجود المبكروب. 


؟- تنشط نفاعات النبات بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة فبه؛ لذلك تعتبر حلقة الوصل بين المداعة التركيبية 
والمناعة البيوكيميائية. 


تدرك المستقبلات وجود هذه البكتيريا وتنشط دفاعات 


نب" مواد کم انیب مضادة للكانات الد قم فاتع انق تن \ntimiCro bIaÎ‏ 
1 1 1 التبات بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه لافراز: 


مركبات تفرزها بعض النباتات لمقاومة الكائنات الممرضة؛ وهي قد: 

ه تكون موجودة أصلا في النبات قبل حدوث الإصابة. مص ل 

« تؤدي الإصاية إلى تكوينها. مواد كيميائية مضادة 

| من هذه المركيات: للكانتات الد قيتة اللكائتات الدقيمة 

۾ الفينولات والطركرزيدات وعل زومع:زانا) 4ة واa E a REEF :Fh en‏ ]30 
مركبات كيميائية سامة تقتل الكاندات الممرضة أو تثبط نموها. | مواد واقية للتبات وقد مع السموم التي تفرزها 
OR‏ : ت 086 1 يا ود تيدا. 

DZ iE نے لينيف‎ :‘Non-protein amino acids أحماض أمينية غير بروتينية‎ ٠ 
1 هي أحماض أمينية لا تدخل في بلاء البروتيئات في النبات ولكنها تعمل كمواد واقية حيث تشمل مركبات كيميانية » الفينولات » الكانافنين‎ 


سامة للكائنات الممرضة» مثل: الكائللنين عوأموعكومة")» السيفالوسبورين 0م05 لمطامع). 


ج الروتانا مضادة تلكانتات الد خم 101115 Antimicrobial‏ | 


0 3 7 5 
بروتينات غير موجودة أصلاً بالنبات ولكنه بستحث إنتاجها نتيجة الإصابة. 


(أداء ذاق 


وظيفتها: 9 في الشكل المتابل: خلية نباتية قبل وبعد التعرض للإصابة 
am‏ | 0 اة اڑا عرس MN Rel,‏ 
تتفاعل مع السموم التي تفرز ها الكائدات الممرضة وتحولها إلى مركبات غير سامة للنبات. 9 3 لمداعية التي حدثت داخل الخيلة ؟ e‏ 
مثال: (2-) السيفالوسبورين 
إفز انت السمية سره 5 و | ا f‏ يم 5 الفا القاداشين 

| نز یمات نزخ السمية وع ۸2ع اداع 0ء هي إنزيمات تنتجها النباتات أحيثا لكي 1 3 

| الوح ا ارز ف ا س لکن تقوم ااال بسع (5) البروتيلات مضادة 


- ملفوظات : ! تقوم بعض أنواح من الفاصوثيا المقاومة لفطريات بتكوين مادة تمنع إنبات الجراثيم الفطرية 
+ تلجأ بعض النباتات إلى تقوية وتعزيز دفاعاتها بعد الإصاية ... كالم © EE e ETT ET Fy‏ 3 


ظ حتى تحمي نقسها من ية إصابة جديدة وذلك باستمرار وجود المواد الكيميائية التي تكونت نتيجة حدوث الإصابة. ( الفينو لات. © الأحماض الأمينية غير البروينية. 
+ احماض ليس لها شفرة (أحماض أمينية لا تدخل في بناء البروتين) مثل: الكاناقنين والسيفالوسبورين. تنيعت (3) إتزيمات نزع السمية. 


عتاب التفوق في الأحياع 


دور الإانسان فى حماية النبات من الكائثات الممرضة | 


نظرًا لأهمية النبات للإنسان فان الإنسان يستعمل طرقا ويستحدث وسائل تعمل على حملية ووقاية النباتات من 
© استعمال المبيدات للقضاء على الأعشاب الضارة. 
69 مقاومة الحشرات بطرق مختلفة. 
3) حث النباتات على مقاومة الأمراض فيما يعرف ب«المئاعة المكتسبة». 
© إنتاج سلالات نباتية جديدة مقاومة للامراض والحشرات من خلال: 
- التربية النباتية عدتلع5872. 
- الهندسة الورائية Genetic Engineering‏ . 
ملفوظات 
+ يلعب الجهاز الوعاتي دورًا هاما في تدعيم الجهاز المناعي في النيات ... سير © 
١‏ حيث تنتقل مركبات تنشيط الحماية والمقاومة من خلية لأخرى بطريقة منتظمة من خلال جهاز النتقل (أوعية 
وقصيبات) والذي يقابل الأوعية الدموية في الحيوانات. 
٠‏ حيث أنه عندما يتعرض الجهاز الوعائي للقطع أو الغزو من الكائنات الممرضة تمتد من الخلايا البارانشيمية المجاورة 
لقصيبات الخشب نموات زائدة تعرف بالتيلوزات تعيق حركة الكائنات الممرضة من الوصول للأجزاء الأخرى للنبات. | 


ا ® 
“ اداء داق) 
39]) الكانافنين هو حمض أميني تنتجه بعض أنواع النباتات لحمايتها من الكائنات المسببة للمرض وتوضح الصورة المقابلة أنه 
يشبه في تر كيده حمض الأرجنين وهو حمض أميني تستخدمه الكاتنات الحية في تصنيع البروتينات الخاصة بها. 
ادرس الشكل جيذا ثم أجب: 


0 0 
0 HNH 2 H WH H 
چو‎ N= 011 ِ N 
‘NH, NH, “NH, NH: 


ادجیاين ل-کانافالین 


استئتح آلية عمل الكانافنين فى حماية النبات من مسببات المرض .......... 
(1) يسبب انتفاخ جدران خلايا البشرة وبالتالي يمنع دخول مسببات المرض 
ت يحلل السموم التي تقرزها مسببات المرض 

(عم) يسبب لجننة جدران الخلايا وبالتالي يمنع دخول مسببات المرضص 
(3) تستخدمه مسببات المرض في تكوين بروتينات سامة تؤدي إلى قتلها 
الإجابة: 

تفرز بعض النباتات حمض الكائافنين (حمض أميني غير بروتيني في النبات) والذي يتم اس تهلاكه بواسطة مسببات 
المرض عقب الإصابة خاصة الحشرات ونظرا للتشابه الكبير بين الكانافنين والأرجئين تس تخدم هذه الكائنات حمض 
الكانافنين السام بدلا من حمض الأرجنين في تصنيع بروتيناتها وينتج عن ذلك بروتينات سامة قائلة لها. 


و 


م 2 < هما نر حا وو ته 


کیت الجماز المناعي 


7 1 59 1 5 
| Human Immune 5+] الجتازالمناعي فى الأنسنان‎ ١ 


* متناثر الأجزاء في جميع أنحاء الجسم. + أجزاؤه تتفاعل وتتهاون مع بعضها بصورة متناسقة. 
+ أجزاؤه متفرقة لا ترتبط مع بعضها بصورة تشريحية + يعتبر من الناحية الوظيفية وحدة واحدة. 
متتالية كما في الجهاز (الدوري - الهضمي - التنفسي). 


59 44l 
س‎ 


([6 اي أجيزة الجسم التلية لا ترتبط أجزاؤه مع بعضها بصورة تشريحية متتالية ؟ E‏ 


8 ( الجهاز الليمناوري (ح) الجهاز الهضمي 0 اا جهاز الغدد السماء (2) الأولى والثائثة 


يب سس 


ناعى اللبمفاوى في الإنسان 


الجهاز الليمقاوى 


E EE‏ ل 
تفده ]| القامنية الخلايا الليمقاوية 7 


الخلايا | | الخلايا | |الخلايا القاتلة| 1 


يطلق على بعض أعضاء الجهاز المناعي (الأعضاء الليمفاوية) ... هلل © 
لأنها تعد موطئا للخلايا الليمفاوية التي نكون الجهاز الليمفاوي بشكل رئيس.. 
وكذلك لأنه يتم فيها نضح وتمايز الخلايا الليمفاوية: لذلك فهي تحتوي على أعداد غفيرة من الخلايا الليمفاوية. 


+ تنقسم الأعضاء الليمقاوية إلى: 
أعضاء ليمفاوية أوتيذ يتم فيها تكوين أو تضح الخلايا الليمفاوية وتشمل نخاع العظام الأحمر والغدة التيموسية. 
«أعضام لبمضاوية ثانوبة: يتم فيها تخزين الخلايا الليمغاوية لحين الحاجة إليها مثل العقد الليمغاوية. 


م" | 


تاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


الدرس الثاني ١‏ 


ومن أهم الأعشاء الليمفاوية ما يلي: 


نخاع العكلام 12111059 Bone‏ 


نوعهم: عضو ليمفاوي أولي. 
هکان وجودهة: تسبح يوحد ذاخل: 
+ العظام المسطحة: مثل: الترقوة - الكتف - الجمجمة - الضلوخ - القن - الحوضس. 
+ رعوس العظام الطويلة؛ مثل: الفخذ - الساق - العضد. 
وظيفة نخاع العظام الأ حمر: 
+ الجهاز البيكلي: وذلك بسبب وجوده داخل العظام المسطحة وفي رءوس العظام الطويلة المسئولة عن تدعيم 
الجسم 
+ الجهاز الدوري: وذلك بسبب إنتاجه للعديد من مكونات الدم؛ مثل: 
« خلايا الدم الحمراء المسئولة عن تبادل الغازات بين الرئتين وانسجة الجسم المختلفة. 
« خلايا الدم البيضاء المسئولة عن الدفاخ عن الجسم ضد الكائنات الممرضة (وظيفة مناعية). 
ه الصقائح الدموية المسئوئة عن تجلط الدم لوقف النزيق. 
+ الجهاز الليمفاوي: وذلك بسبب إنتاجه للخلايا الليمفاوية (البائية والتائية والقاتتة الطبيعية) وخلايا الدم الييضاء 
الأخرى بالإضافة لكونه مكاثا لنضج كل من الخلايا الليمفاوية البائية والقاتلة الطبيعية, 


خلايا الدم 
الخمراء 
3 
نشاح 
العظام 
خلايا الدم 
البيضاء 
5 و بقاع ا 


ا 1 1 عتاب التفوق في الأحياع 


* يوجد توعان من شاع العظام بالحسم وبكن المقارنة بينهها كالتالى: 


-غير نشط نسبيًا ولا ينتج خلايا الدم المختلفة, 


أكثر نشاطا في إنتاجه لخلايا الدم المختلفة. 
٠‏ يوجد في معظم العظام في الأطفال. 
٠‏ يوجد في العظام القصيرة والمفلطحة وغير المنتظمة | - يوجد في جسم العظام الطويلة فقط في البالفين. 


ورعوس العظام الطويلة في اليالفين. 

- يحتوي على كمية محنودة جذًا من الدهون. - يحتوي على كمية كبيرة جنا من الدهون. 

- يتحول إلي نخاع عظام أصفر بمرور الزمن. في جسم العظام | - يمكن أن يتحول إلي نخاع عظام أحمر عند الحاجة, 

الطويلة في الأطفال. 

قد ينتج عن التعرض للإشهاع لفترات طويلة أو تناول بعض المضادات الحيوية تدمير نخاع العظام وهو ما يصاحبه نقص حاد 
في جميع خلايا الدم المختلفة, مثل: 

* خلايا الدم الحمراء مما يؤدي إلي الإصابة بعرض فقر الدم (الأنيميا). 

» خلايا الدم البيضاء مما يؤدي إلى زيادة فرص العدوى والإصابة بالكائتات العمرضة. 


نوعها: عضو ليمفاوي أولي» وغدة صماه. 
مكان وجودها؛ تقع على القصبة الهوائية أعلى القلب وخلف عظمة القص. 


الغدة الزعترية 


Thymus 220d القدة التموسيي‎ 


حجمها: يختاف حجمها حسب العمر» حيث يقل حجمها تدريجيًا حتى تضمر في البالغين. 


وظيفتها: إفراز هرمون التيموسين الذي يحفز نضج الخلايا الليمفاوية الجذعية إلى الخلايا الثانية (1)» وتمايزها 
إلى أنواعها المختثفة (المساعدة - السامة «القاتثة» - المثبطة «الكابحة») داخل الغدة التيعوسية. 


+ يزداد تشاط الغدة التيموسية فى الأطفال عقب الإصابة بالسرطان أو الأمراض الفيروسية وذلك لتزيد من عدد 


ونشاط الخلايا الليمفاوية النائية لتقوم بمهاجمة الخلايا الغريبة عن الجسم. 


| 


غتاب الشرح وأسللة الأحاع الذاتي 


| اللورّتان كل1كلرت 1 Palalinê‏ 


۰ | عضو ليمقاوي ثانوي يتجمع في شكل غنتين | عضو ليمقاوي انوي عبارة عن عقد صغيرة 
| النوع ليمفاويتين. ا الليمقارية نتجمع على شكل لطع 


ال 1 


٠‏ تقعان على جائبي الجزء الخلفي من الفم. 


الشكل 
التوضيض 
- لم 
الوظيفة | لطعم : الهواء., ومع شر اس ا tg ee‏ المد ية سد الكائدات 
0 .1 هاي ., الحية الدقيتة الذي تدخل الأمعاء و تسس 


الأمراض, 


الجهاز الهضمي فقط, م 


+ وجود اللوزتين في مدخل كل من الجهاز التنفسي والجهاز المضمي يجعلهما عرضة للإصابة بالعدوى بشكل متكرر مما يؤدي 
إلي التهابات حادة في الحلق لذا قد يلجأ الطبيب لاستئصالها خاصة في الأطفال. 

+ الكاثنات الممرضة Fath 022٨3‏ 
كائنات حية دقيقة الحجم تدخل جسم الإنسان (السائل) وتتكائر فيه مسببة بعض الأمراض التي تنتقل من شخص لآخر عن 
طريق الاتصال المباشر أو غير المباشر (بواسطة حامل كالحشرات» وتشمل: البكتيريا - الفيروسات - الغطريات - بعض 
الطفبليات. 

# عجم الكائنات المرضة بائنسية للخلية الحبواتية. (الحجم مكبر بعقياس رسم معين) 


اللو | أحصرقهم أا 
| © يحتوي على جيوب مليئة بالخلايا | © تنقسم من الداخل إلي جيوب تمتلئ ب: 
البلعمية الكبيرة والخلايا الليمفاوية. « الخلايا الليمفاوية البائية (19). 
@ يتصل به أوعية ليمفاوية صادرة فقط | الخلايا الليمفاوية التائية (1). ظ 


غتاب التشوق في الأحياع 


ة!] الطحال 51116617 | العقد الارن ك6 1000 Lymph‏ 
I al ÛÎ‏ : ا 3 aE‏ 3 فا 5 ثانو ص 
| النوع 1 جع ليمفاوي انو ي. عضر يفقم ي دلوي 


العدد أواحد فقط عددها كين جد أوعية ليمفاويا 
يتيس 1 1 3 ولا يتصل به اوعبة ليمفاوية واردة. » الخلايا البلعمية الكبيرة وبعض أنواع خلايا 
| 4 لا يزيد حجمه عن قبضة اليد. و يتراوح حجمها بين رأس الدبوس وبذرة الفول الدم البيضاء الأخرى التي 0 
الحجم مد 5 0 مما به من جراثيم وميكروبات وحطام | 
5 أكبر اللأعضناء الليمفاوية حجما, 31 أصغر اليا عضاء الليمدو رة حجما.. 0 التركيب | خلايا. ديم 
2 أيقع في الجانب العلوي الأيسر من تجويف | توجد على طول شبكة الاوعية الليمفاوية الموجودة 8 تتصل بها أوعية ليمفاوية صادرة وأوعية 
البطن. في جميع أجزاء الجسم؛ مثل: | ليمفاوية واردة تعمل الأخيرة على نقل 
- تحت الإبطين, الليعف من الخليا والأئنسجة المختلفة إلى 
مكان الوجود . - على جانبي العنق. العقد الليمفاوية لترشحه وتخلصه مما يعلق | 
- أعلى الفخذ. به من جراثيم وميكروبات وحطام الخلايا. 
- بالقرب من أعضاء الجسم الداخلية, | ا 2 
يلعب دورًا هاما في مناعة الجسم لاحتوانه | © تنقي الليمف ممايطق به من جراثيم 
55 على الكثير من: وميكروبات وحطم الخلايا. 
@© الخلايا البلعمية الكبيرة: نوغ من | @ تختزن خلايا الدم البيضاء (الخلايا الليمفاوية) 
خلايا النم البيضاء مسنولة عن: الى اسه فى مر نة آي امز ان او 
ه التقاط الميكروبات أو الاجسام|] عدوى, 
ل الغريبة أو الخلايا الجسدية الهرمة أ 
الوظيفة ٠‏ (العسنة) ككريات الدم الحسراء 
المناعية المسنة وتفتتها إلى مكوناتها الأولية 
ليشخلص منها الجسم. 
ه حمل المعلومات عن الميكروبات 
والأجسام الغريبة لتقدمها للخلايا 


الفناعية المتخصصية. 


© الخلايا الليمفاوية: نوع آخر من 
خلايا الدم البيضماء, 


# ولائف الطلحال: 
+ يسهم الطحال مع الكبد في صنع كريات الدم الخمراء في المرحلة الجنينية ويفقد هذه الوظيفة بعد الولادة وبحل محله 
نخاع العظام الأحمر. 
* يغتبر مخزتا رئيسًا للدم حيث يختزن نحو ٠١‏ من حجم الدم وبفرغه قي الدورة الدموية في الحالات الطارلة كالنزيف. 
* يعتبر مقبرة لكريات الدم الحمراء حيث يحتوي على الكثير من الخلايا البلعمية الكبيرة والتي تقوم بالتقاط الميكروبات لو 
الأجسام الغريبة أو الخلايا الجسدية الهرمة (المسنة) ككريات الدم الحمراء المسنة وتفتتها إلي مكوناتها الأولية ليتخلص منها 
الجسم 


:+ 5-7 
1 ول س ااا -_-_- ا للب يإبإ-إإ سسس س 


ه ينتج عن تكسير كريات الدم الحمراء كمية محدودة من الحديد يتم نقلها بواسطة جزيئات بروتينية من الطحال 
إلي نخاع العظام الأحمر لتدخل في تصنيع كريات دم حمراء جديدة تحل محل المفتتة. 

+ قد ينتج عن بعض الأمراض تضخم مزمن في الطحال وبالتالي يزداد معدل تكسيره لخلايا الدم الحمراء بسبب وجود 

الخلايا البلعمية الكبيرة مما يؤدي للإصابة بمرض فقر الدم (الأنيميا) والذي يصاحبه نقص شديد في عند كريات 


الذم الجفراع 
| + العقد الليمفاوية مسئولة عن تنقية الليمف مما يعلق به من ميكروبات وجراثيم بينما الطحال مسئول عن تنقية 
الدم من حظام الخلايا والكائنات الممرضة. 


+ عدد الأوعية اللبمفاوية الواردة للعقدة الليمفاوية أكبر من عدد الأوعية الليمفاوية الصادرة عنهاه لضمان جودة التنقية. 
+ تورم العقد الليمفاوية وانتفاخها قد يدل على وجود التهابات نتيجة عذوى ميكروبية أو أورام سرطانية في الأنسجة 
القرببة منها لذا يمكن الاعتماد عليها في تشخيص بعض الأمراض. 


ف الليمف -اتزتالا] 
* التعريف: سائل شفاف يميل لوته للأصشر يتكون من بقايا رشيح البلازما عند الأنسجة ويمر في الأوعية الليمقاوية حتى يصل 
للقلب 


تركيبه: يتكون من بلازما وصفائح دموية وخلايا دم بيضاء وبعض البروتينات والأحماض الدهنية ولا يحتوي على خلايا دم 
حرا 1 

» آلية تكوبنه: يتكون من بقايا النسيج بين الخلوي الناتج من ترشيح البلئزما عند الشهيرات الدموية بفعل ارتقاع ضخط الدم 
عند النهاية الشريانية مشازنة بالنهاية الوريدية للشهعيرات الدموية حيث يعود معظمه إلي النهاية الوريدية والكمية المتبقية 
تدخل الشهيرات الليمفاوبة على شكل لمف. 


» أهميتة: 
" منع تراكم السوائل بين الخلايا وبعضهاء 
» نقل المواد المهضومة كبيرة الحجم كالأحماض الدهنية للدورة الدموية, 
* نقل المواد القريبة كالبكتيريا من النسيح الخلالي للعقد الليمغلوية (المصافي) لتذميرها والقضاء عليهاء 


1 


1 


عتاب الشردح واسللة الأداع الذاتي 


( أداء داتی) 


ا 


ق الشكل التالي يعبر عن أماكن توزيع كل من نخاع العظام الأحمر ونخاع العظام الأصفر في جسم طفل يبلغ من العمر سنة 


نخاع العظام الأحمر وج 
: نخاع العظام الأصئر [] 


1 
متطع جبيبي 
القظفة القخن 


افحص الشكل جيدا ثم اجب: 


(1) أي البدائل التالية يمكن استنتاجها من الشكل المقابل ؟ .... اا 0 ل 

(3) يوجد نخاع المعظام الأصنر في الأطفال واليالغين للمزيد من 55 
(©) تقل تسبة نخاح العلام الأحمر بالبسم مع التقدم في الغمر 8 
() تحتزي حلنام للحوض والجمجمة على تشاع عظام أعمر افا 


| (5) الثانية والثالثة 

(؟) جميم العظام التالية تحتوي على نخاع العظام الأحمر في البالغين ماعدا ا 2 

(1) الضلوع إا جسم عظمة الفخذ (عت) رأس عظمة العضد (3) الفثرة القطنية الرابعة 
(") نسبة نخاع العظام الأحمر في الأطفال أكبر من البالغين بسبب E‏ 

(1) احتواء جسم الطفل على كمية أقل من الدهون (ت) حاجة الطفل لعدد أكبر من كريات الدم الحمراء 
() احتواء لين الام على مراد منشطة (5) ندرة الأجسام المضادة في جسم الأطفال 


699 إذا علمت ان مرض حمى التيقود تسيبه إحدى أنواع البكتيريا التي تنتشر في الجهاز الهضمي. فأي الاعضاء الليمفاوية 


.| اقثانية قد ينتج عن حدوث خال قيها زيادة فرصة الإصابة يحمي التيقود ؟ ......... 
([) اللوزتان زم الطحال (2) بقع باير () الأولى والثالثة 


6 84 ا كتاب التفوق في الاحياء 


تدور كريات الدع 
الجفراء ف الدورة 
الدموية دة ٠١١‏ يوم 


سه 


ايا 
افحص الشكل جيدا ثم أجب 
)١(‏ أي العناصر الكيميائية التالية يشير إليها الرمز (أ) ؟ .......... 
(0) الكللسيوم )ا الصوديو (ع) الحديد (5) البوتاسيرم 
| (1) أي الموثرات القالية تؤدي إلى زيادة شاط العملية (ص) بالجسم ؟ ES‏ 
(1) الإصابة بعنوى فيروسية (© نقص الأكسجين أثناء صعود المرتفعات 
ك التعرض المستمر للإشعاع (5) استتصال الطحال 
(*) أي البدائل التالية قد ينتج عنها زيادة ملحوظة في معدل العملية (ل) ؟ ... 558 
([) تضخم الطحال نتيجة الإصاية بالملاريا (ت) النزيف الحاد نتيجة حادث سيارة 
(عم) استخدام أدوية مثبطة لتخاع العظام الأحمر (5) استئصال الطحال نتيجة أورام سرطانية 


(4) أي البدائل التالية صحيحة عن العضو الليمئاري (ب) ؟ 00000 

([) تتصل به أوعية ليمفاوية صادرة وآخري واردة (س) تتصل به أوعية ليمفاوية واردة فقط 

حا تتصل به أوعية ليعفاوية صادرة فقط (5) لا تتصل به أوعية ليمفاوية صادرة أو واردة 

(#) أي البدائل التالية تعير عن نتيجة فحص ا ييه ونع ا الليمفاوي (ب) ؟ E‏ 
TT ESTES‏ 

1 مض 

ا س د 

اقا غ م 

شا سم ا 


شتاب اشرق واسللة الأداع الذاتي 


انا | خلذيا الد السضاء White Blood Cell‏ 


الأساس العلمي الذي تصنف عليه خلايا الدم البيصاء: 
وجود نوع خاص من الحبيبات تحتوي على مواد كيميائية تختلف في قابليتها للصبغة الحامضية والقاعدية والمتعادلة. 


في الأنسجة 


وحيدة النواة 


المساغدة بآ 


اكلم + السامة 1 


المثبطة 1آ 


7 


غثاب التفوق في الاحياء كناب الشر د وأسننة الأداع الذاتي 


الدريس الثاني 


١ 0‏ لتا الدم اام ع اپ Granulocyte‏ ٍ 


0 خاد نا الله البضاء غير اجيم 1071لا تممرع A‏ 


تشمل: 
-١‏ الخلايا , حبدة التو اة و الخلاي' البلعمية الكبيرة ؟- الخلايا ية 
الخلأنا القاعدنة الحلايا الخايسية | ا اماك تي ان ا ڪڪ ا : - ١‏ . 1 ا 
AE Eosinphils Basophils‏ الخلايا وحيدة اواج ٠‏ اا الخلايا البلعمية الخيرة قتع 110۲0012 ولا وع اج 
: س Monocytes‏ لابن [ الساكنة) الدوارة [ العواله النحركة) 
Sis FEET‏ توجد في الدم a E ET‏ ليس اھا سان ابت حبك 
مكان الوجود | تدور في جميع أجزاء الجسم 
المختلفة. 
r‏ كافحة العدوى خاه FT WM‏ 0 © تدمير الأجسام الغريبة. EE GA‏ @© القيام بعسية البلعمة. 
الوظيفة ( تحتوي على حبيبات تقوم بتفتيت خلايا الكائنات الممرضة المهاجمة للجسم | | @ نتحول إلي خلايا بلعمية | خريب يتواجد بالقرب منها ل حمل المعلومات الني تم 
- ْ الحاجة؛ وا | عن طريق القيام بعملية ' عن الميكروبات 
9 تقوم ببلعمة (ابتلاع وهضم) الكائئات الممرضة. ا | عند ٠‏ والتي تلتهم | رو جمعها عن الميكرود 
١ 2‏ بدروها الكائنات الغريبة : والأجسام الغريبة وتقدمها 
ماسو ات ١‏ عن الجسم للخلايا المتاعية 
* يمكن التمييز بين خلايا الدم البيضاء الحامضية والقاعدية والمتهادلة عن طريق: المتخصصسة الموجودة فلي 
: بيز بين خلايا الدم اأميض E‏ لت ! خا العقد الليمفوية المنتشرة 
- حجم الخلاياء - شكل النواة داخل الخلذياء - لون الحبيبات الظاهرة بذاخلها تحت المجهر, الوظيفة . :. E‏ 
| ا جزاء الجسم 
# تبقى خلايا الذم البيضاء الحامضية والقاعدية والمتعادلة فترة قصيرة نسييًا ت تتراوح بين عدة ساعات إلي عدة أيام في وم ب جهيز جميع 
الدورة الحموية. الو سائل الدفاعية المناسبة 
9 : فل الأجسام المضصنلةة 
*. وتخصميص نوع الخلايا 
+ عملية البلعمة. ْ العيكر وبات, 
* المفووم: عملبة حيوية تقوم بها خلايا خاصة (ملتهمة) يتم فيها التعرف على الجسم الغريب كالبكتيريا ثم ابتلاعه وهضمه إلي : 
مكوناته الأساسية حتى يسهل على الجسم التخلص منه لحماية الجسم من غزو الكائنات الممرضية. 
+ الخلايا التي لها القنرة على القيام بعملية البلعمة (الخلايا البلعمية الكبيرة - الخلايا المتعادلة - الخلايا القاعدية - الخلايا أ 1 
الحامضية - الخلايا الليمفاوية البائية) بها عدد كبير من الليسوسومات (عضيات داخل الخلية تحتوي على إنزيمات محللة). صورةٌ توضيحية. 


» الخطواث: 

ا مرحلة التسرف والتلامس: يحدث تجائب بين الخلية البلعمية ومكان الجسم 
الغريب (ميكروب لو مادة سامة) عن طريق مواد كيميائية مساعدة ثم يتعرف 
عله بصورة مباشرة أو بمساعدة الأجسام المضادة والمتممات. 

'؟-مرحلة الإحاطة: ترسل الخلايا البلعمية عددا من الأقدام الكاذية حول الجسم 
الغريب» فتلتحم به وتحبسه بيلها مُكولة ما يعرف بالفجوة الواضمة. 

۳-مرحلة الابتلاع: تبتلغ الخلية البلعمية الجسم الغريبه وتحيط به تمهيذا للانتقال 
"ت5ا (إتزيمات محللة] ليتحلل الجسم الغريب حاخل الفجوة الهاضمة. 


ملموقة 
+ تسمي الخلايا البلعمية الكبيرة الثابتة بأسماء مختلفة ...شلال © 
لأنها تتواجد في معظم أنسجة الجسم لذا تسمى بأسماء مختلفة حسب النسيج الموجودة فيه فمثلا في نسبج 
الكبد تسمى خلايا كوبقر ااعه 87]]منا»ا وقي نسيع البشرة تسمى خلايا لاتجرهائز 15أ8ع 88111305 1اقا. 
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عتاب الشرح وأسئلة الأداع الخاني 


re أرب‎ 


Lym phocy ies الخلانا اللتمقاؤية‎ 


الأنواع: يوجد ثلاثة أنواع من الخلايا الليمفاوية في الدم كما يلي: 
١‏ الخلايا البائية و[اعع-13 
؟- الخلابا التانية و|اعع-1: تتمايز إلى ثلائة أنواع؛ هي: 
ه الخلايا التائية المساعدة Helper T-cells (Tq)‏ 
ه الخلايا التائية السامة برالقالةه Cytotoxic T-cells (T,)‏ 
ه الخلايا التانية المثيطة رالكابحة« )ي1( Suppressor T-cells‏ 
۳۔ الخلايا القاتلة الطبيعية Natural killer cells (NK)‏ 


> د کک e‏ 


الوصف: نوع من خلايا الدم البيضاء غير المحيبة. 

النسبة: حوالي ۳١ : ٠١‏ من خلايا الدم البيضاء بالدم. 

مكان التكوين: تتكون جميع الخلايا الليمفارية في نخاع العظام الأحمر. 
القدرة المناعية: 


121 ا س ا سي 


: ويمكن المقارنة بينهم كالتالي: 
لا يكون لها أي قدرة مناعية. تتحول إلي خلايا ذات قدرة مناعية. الخلايا البائية 19[ -2] الخلانا الان وااعع-1 


الوظيفة: 


تدور في الدم باحثة عن أي ميكروب أو جسم غريب فتشغل آلياتها الدفاعية والمناعية للتخلص من شرور هذه 
الميكرويات الممرضة التي تحاول غزو الجسم والتكاثر والانتشار فيه؛ وتخريب أنسجتهء وتعطيل وظائفه الحيوية 
الفسيولوجية. 


انيه سامة | 2 
| (قاتتهةاع1 | (كابحة)1 الم 


ج ال ال ا ل ا ا ا = a‏ مت ا تت تت 3 1 ا ا 2 ا الل ل لال ا م ل اسل لي 


-مواضع تكوين ونضح وتخزين الخلايا الليمفاوية ا 


كتاب التفوق في الأحياع 


+ أكبر خلايا الدم البيضاء حجما هي الخلذيا وحيدة النواة (الخلايا اليلهمية): بينما أصغرها حجما هي الخلايا الليمفاوية. 
٠‏ أنهية الخلايا الليمفاوية كبيرة الحجم نسبيًا وتشغل معظم حجم السيتويلازم مقارنة بياقي خلايا الدم البيضاء الأخري. 
4 تغريف إراعة الأعضساءء 
نقل عضو أو نسيج حي من جسم إلي آخر أو من مكان لأخر في نفس الجسم عند الحاجة لتعويض وظيفة العضو أو النسيج 
التالف لإنقاذ حياة المريض ومن أشهر هذه الأعضاء الكلى والعظام والقلب والكبد وغيرها. 
١‏ شروط عمعلياتث زراعة الأعضاء: 
ا وجود تطابق في المحتوى الوراثي بين كل من المتبرع والمستقبل للعضو المراد زراعته حتى لا يتغرف الجهاز المناعي 
للمستقبل على العضو المزروع كانتيجين غريب عن الجسم. 
١‏ وضع المستقبل في غرفة معقمة وخالية من الكائنات الممرضة لتجنب إصابته بالهنوي. 
“ا-تناول المستقبل لأدوية مثبطة للمناعة ومضادة للالتهاب (مثل الكورتيزون) لتقليل فرصة طرد الجسم للعضو المزروع 
وتقليل الاستجابة المناعية تجاهه. 
#- سلامة كل من المتبرع والمستقبل من الأمراض خاصة الفيروسية والسرطانية. 


| اتطلايا اتلممفاوية 
بر الخلايا العالية 7 
ج؛ الخلايا اليائية فا 
د؛ اضلايا القائلة 
الطبيسية 7416 


۳-۰ من خلايا الدع البيضاء 


ستوسط السب الفتوية لأنواع 
الخانيا الليمفاوية بالنسبة : 
لخلايا الدم البيشماء : | لديا NK a E i‏ 
RAs ALE‏ ام 
من غلايا الدم الليمفاوية هن غلابا الدم الليمغاوية من خلايا الدم الليمفاوية 


تیا ا و ل للا اه 


۲ 


۵ 

2 مئال (!): 

إذا كان متوسط خلذيا الدم بيضاء في عينة دم يساوي ١ا‏ خلبة: احسب. 
-١‏ أكبر وأقل عدد من الخلايا الليمفاوية في هذه العيئة. 

- متوسط عدد الخلايا الليمفاوية فى هذه العينة. 

۴- أكبر وأقل عدد من الخلايا البائية فى هذه العينة. 

-٤‏ متوسط عدد الخلايا البائية فى هذه العينة. 

ه أكير وأقل عدد من الخلايا القاتلة الطبيعية في هذه العينة. 

1- متوسط عند الخلايا القائلة الطبيعية في هذه العينة. 


شتاب الشرح وأسطلة الأداع الذاتي 


الإجابة 
۹ 5ح = 0 = 
- أكبر عند من الخلايا الليفقاوية e‏ × مممع] = E‏ خلية. 


E 5‏ ا ا 4 56 
أقل عدد من الخلايا الليمفاوية = د × ٠۸٠١ = ۱٤۰٥١‏ خلية. 


= متوسط عيدد الخلذيا اللمهفاوية = رل x aa‏ يت 18 Poe = (Eraa x‏ خلية. 
5 1 55-58 
“- أكير عند من الخلايا البائية 5 ۰ د ۴ خلية. 


ن 1 
اقل عدد من الخلايا البائية = ج × ۲۸۰۰ = مزلا خلية. 


+ متوسط عدد الخلايا البائية = “5115 ا د دمغ خلية تقريبًا. 


1 1 
ف أكبر عدد من الخلنيا القاتلة الطبيعية = 1 Eee x‏ 5 £ خلية: 


û 8 2‏ 
اقل عند من الخلايا القاتلة الطبيعية = س × ۲۸۰۰ = 16٠‏ خلية. 
7- متوسط عدد الخلايا القائلة الطبيعية - ماد ٠٠١‏ خلية, 


a 
0000 A 

مثال (۲): [الثانوية الأزهرية - دور أول - )۲١١۷‏ 
إذا كان متوسط عدد الخلايا البائية في قطرة دم شخص حوالي ٤٠١‏ خليةء فاحسب متوسط عدد الخلايا التائية في نفس 
القطرة. 


الإجابة 
ب متوسط نسبة عدد الخلايا البائية = "1 +12 - 11۲,0 من الخلايا الليمفاوية. 
» نسبة عدد الخلايا التائية = 2۸١‏ من الخلايا الليمفاوية. 
خلية 0 
{Ae‏ 


e 
5 
35 


س خلية جه 
.*. عدد الخلايا التائية في القطرة = ةي ٠‏ خلية. 
ع يسم 
١‏ اداء داق ) 


© اي العبارات اثتالية صحيحة عن خلايا الدم البيضاء الحامضية ؟ لاشو ل 
| ([) تحتو على كمية محدودة جدا من السيتوبلازم ا نواتها غير منتظمة الشكل ثلاثية الفصوص 


ك) عمرها قصير جدا عقارئة بالخلايا الليمفاوية (5) بندر وجود الليسرسومات بداخلها 


© أي العبارات التالية صحيحة عن الخلايا المناعية الموضحة بالشكل المقابل ؟ 3 
| ([) تمتلك فدرة مناعية متخصصية منذ بداية تكويئها ا تعتبر أكبر الخلايا المناعية حجما 


(عم) تتكون في نشاع اتلعظام الأحمر والفدة التيموسية (5) تنضح في نشاغ العظام الأحمر والغدة التيموسية 5 
(( مريض غمره +4 سا زاي من ففل كلوي حل خض ع لضلية زراعة كلي منذ يؤميق: اني البدائل التالية يمكن من 
خلاليا التتبو يقل هذه العملية من خلال فحص عيئة دم لهذا المريض ؟ NS‏ 
(9) زيادة عدد الخلايا التائية المساعدة عن المعدل الطبيعي © زيادة عدد الخلايا التائية الكابحة عن المعدل الطبيعي 


5-2 ؤيلدة 212ظ2 اتخلايا القاطةه المتبيعية عن المعدل الطبيعي ق الأولى والتائئة 5 


HÎ 


TTT 


غلاب التفوق في الأحياع 


مواد تتعاون وتساعد الآليات امتخصسصة للجهاز المناعي في عملييا. 
الأنواع: 
20 الڪ كتات ?:0 Chem‏ 


الوخليضاه: 
تمثل عوامل جذب للخلايا المناعية البلعمية المتحركة مع الدم بأعداد كبيرة نحو موقع تواجد الميكروبات أو 
الأجسام الغريبة وذلك للحد من تكاثر وانتشار الميكروب المسيب المرض. 


ص 
ري ديب مهدا 
/ 
أ 
ak‏ 1 : 


OCG 


DONS O 


2 


الائ ر لر ڪات Interleı K1‏ 
الو يفك 
ل( تعمل كاداة اتصال أو ربط بين خلايا الجهاز المناعي المختلفة. 
الوه تعمل كاداة اتصال أو ربط بين الجهاز المناعي وخلايا الجسم الأخرى. 
ا مساعدة الجهاز المناعي في اداء وظيفته المناعية. 


EEE 


عتاب الشرج وأسلتلة الأداع الذاتي ٠‏ الفتزسن القاقن 


اا االات لهاتم انر قدرونات 


Complements 


Interferons 


التركيب 
الكيمياني مجموعة متنوعة من البروتيئات والإنزيمات. | عدة أنواع من البروتينات. 


| تنقثل من الكبد للدم ومنها للأدسجة المختلفة | تنتقل من الخلايا المصاة بالفيروس إلي 
حسب الحاجة, الخلًآياالحية المجاورة لها زانتي لم تصسب 
بالفيروس بعد). 


© تدمير الميكروبات الموجودة بالدم؛ | منع الفيروس من النكاثر والانتشار في الجسم 
حيث ترتبط بالأجسام المضادة ثم تقوم | حيث ترتبط بالخلايا الحية المجاورة للخلايا 
بتحليل الآنتيجينات الموجودة على | المسابة (التي لم تسب بالفيروس) وتحثها 
سطح المبكروبات وإذابة محتوياتها | على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل على تتبيط 


المادة انوراثية فيروس 


تفرزها الكاتنات العسرضصة تفاعلا 
مالسلا يؤدي إلي إبطال مفعوليا 
والتهامها من خلال الخلايا البلعمية. 


ا اء المضاذة 411111001105 


مواد بروتيتية تسمى بهالجلوبيولينات المناعية (ع1) 175 أاناناه|أ191153111108» وتظير على شعل 
حرف (للآ). 

التركيب الكيميائي: ير وتين الجلوبيولين (بروتين تنظيمي). 

مكان الوجود: توجد بالدم والليمف في الحيوانات الفقارية والإنسان. 


شتاب التشوق, في الأحياع 


المصدر: تنتج بواسطة الخلايا البائية البلازمية النشطة. 

الو ضيفة: 

تحمك الأجسام الغريبة عن الع خيك كوم الأصبل اة حقلت المتممات بالالتصاق بالأجسام الغريبة 
(كاليكتريا) لتجعلها في متناول خلايا الدم البيضاء لكي تلتهمها وتقضي عليها. 

كيفية التكوين: 


5-50 
خلبة بائية 
6» يوجد على سطح الأجسام الغريبة (كالبكتيريا) | 3 تقوم الخلايا المناعية البائية 8 بالتعرف على 
التي تفزو انسجة الجسم مركبات تسمي مولدات | | هذه الأجسام والمكونات الغريبة عن الجسم عن 
الم ل ا ا طريق ارتباط المستقبلات الموجودة على سطم ‏ 
.Antl-gens‏ الخلايا البائية 8 بالأتتيجينات : 
generators‏ أس 2E Antibody‏ بالأتتيجينات الموجهدة على 


تتحول الخلايا البالية إلي ختايا بائية متخصصة تسمي الخلايا البائية 
البلازمية التي بدورها تقوم يانتاج الأجسام المضادة التي تدور مع مجرى 
الدم والليمف وهي مصممة لتضاد الأجسام الغريبة عن الجسم 


ملفوقظات 
+ عندما تصادف الخلايا الليمفاوية البائية 8 الأننيجينات لأول مرة ... واذا يحدث © 

تقوم بالاتقسام المتكرر لتكوين عنة مجموعات تتخضصص كل منها لإنتاج نوع واحذ من الأجسام المضادة تتخصصسس 
لتضاد نوغا واحدًا من الأنتيجينات التي توجد على سطع الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الفريبة عن 
الجسم بحيث يكون لكل جسم مضاد أنتيجين معين يرتبط به. 


+ الخلايا البائية على حرجة عالية من التخصص ... عالم © 


حيث إنه عندما تصادف الخلايا الليمفاوية البائية 8 الأنتيجينات لأول مرة تقوم بالانقسام المتكرر لتكوين عدة 
مجموعات تتخصص كل هنهاآ لإنتاج نوغا واحدًا من الأجسام الفضادة تتخصص لتضاد نوع واحد من الأنتيجينات 
التي توجد على سطع الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الغريبة عن الجسم بحيث يكون لكل جسم مضاد 
انتيجين معين يرتبط به. 


1 


عتاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي 


الأتواع: كفسية أنواع شي: 
laNî a»‏ 


: 1 
1 ا‎ : IgA - 
9 GCG lG 


IgG IgM 


۳ 


1 ّْ 
gE ID 8 ۹ IgE e 
لم3‎ N f IgD ٠ 
د رو ا‎ 

د .أنواع الأجحسام المضادة 11 

الشكل والتركيب: انت 5 
ٍ ----- تركيب الجسم المضاد ۔۔۔۔۔۔۔۔ا ,خ 

يتركب الجسم المضاد من زوجين من السلاسل البر وتيتية: ظ 
- سلسلنان طويلتانء تسميان بالسلاسل الثقيلة. 


- سلسلثان قصيرتان: تسميان بالسلاسل الخفيفة. 
وترتيط السلاسل الطويلة (الثقيلة) معا بواسطة رابطتين كبريتيديتين كل منهما رابطة ثنائية الكبريت (-775-). 
؛بينما ترتيط كل سلسة قفصيرة (خفيفة) مع سلسلة طويلة (ثفيلة) بواسطة رابطة واحدة ثنائية الكبريت [-9-8-). 


تتكون السلاسل البر وتينية من متطقتين؛ 

ل[ منطتنة متغيرة (الجزء المتغير ) نمثل مواقع ارتباط الجسم المضاد بالأنتيجين؛ 
- لكل جسم مضاد موقعان متماثلان للارتباط بالأنتيجين ماعدا ال]باع] ويعض أنواعغ الخع]. 
- يختلف شكل هذه المواقع من جسم لأخر؛ نظرًا لاختلاف تشكيل الأحملضص الأمينية (تتابعهاء وأتواعها: وشكلها 
الفراغي: عددهاء ...) المكونة للسلسلة البيتيدية في هذا الجزء التركيبي والتي تحدد نخصص كل جسم مضماد 
لنوع ولحد من الألتبجينات, 
- تساعت هذه المواظع على حدوث اذا رتياط المحدد بين الأنتيجين والجسم المضاد الملانم له بطريقة تشبه الققل 
والمفتاح وذلك لتطابق الجزء المتغير من الجسم المضاد مع الأنتيجين كصورة مرآة ويؤدي هذا الارتباط إلى 
ل e‏ العضاد. 

9 منطتنة ثابتة (الجزء الثابت): وهو ثابت في الشكل والتركيب في جميع انواع الأجسام المضادة. 


TY 
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شتاب التفوق في الأحياع 


# الأجسام المضادة متخصصة ... تحير 8 

« لأن لكل جسم مضاد موقعين متماثلين للارتباط بالأنتيجين ويختلف شكل هذه المواقع من جسم مضاد لآخر 
لاختلاف الأحماض الأمينية (من حيث عددها وأنواعها وترتيبها وشكلها الفراغي) المكونة للسلسلة البيتيدية في 
هنا الجزء التركيبي والتي تحدد تخصص كل جسم مضاد لنوع واحد من الأنتيجينات يرتبط بها 

« لأن الخلايا الليمفاوية البائية عندما تصادف الأنتيجينات لأول مرة تقوم بالانقسام المثكرر لنكوين عدة مجموعات 
تتخصضص كل منها لإنتاخ نوع اد اا اا ی وكا وام من الأنتيجينات التي توجد 
على سطح الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الفريبة عن الجسم بحيث يكون لكل جسم مضاد أنتيجين 
معين برتبط به. 


# نوع الروابظط الكيهبانية الموجودة في اسه المضناد: 
+ روابط ببتيدية: تربط بين الأحماض الأمينية المگولة للسلاسل البيثيدية وبعضها البعض. 
ة روابط هيدر وجيتبة: فسئولة عن إكساب الأجسام المضادة الشكل الفراقي المميز لها. 
* روابط كبر بتيدية ثنائية: تريط السلاسل الببتيدية ببعضها البعضر. 
» رواب تساهمية؛ تربط الثرات الكيميائية بعضها البهض. 
* مقارنة بين أنواع الأجسام المضادة: 


١-_الؤتباط‏ بالمتممات .| يمتها ارتا يمكنها الازتباط 


2 كنك اكات | ۳ | اس | اس 


TA 


+ مقارنة بين الجسم المضاد 86! و4١12‏ 


1 KES TESK SS 
عدد الروابط الكبريتيدية الثنالية‎ 
بين السلاسل بريد کر‎ 


+ المواقع الفسالة الجسم المضاد: 

*موقعان لللرتباط بالأنتيجين. | يقعان ضمن المنطقة المتفيرة زطة) Fragment antigen binding‏ 

موقع واحد للارتباط بالخلية البائية أو البلعمية الكبيرة. 

(يتضح ذلك في الشكل التوضيحي لكل من الخنية البالية وعملية اللرسيب] له يقعان ضمن 

»#مواقع لللزتباط بالمتممات. المنطقة الثابتة (ع) غcry5talllzabl Fragment‏ 


ع 2 7 
| اداء ذاش ) 
ل اي المواد الكيميانية التائية يزداد تركيزها فور دخول بكتيريا سامة من خلال جرح غائر ؟ 0 
1 ([) ساسلة المتعمت (ب) الكيسوكينات (ع) الأحسام المضادة 


ال جميع البدائل التالية صحيحة عن الإنترفيرونات ماعدا 2000 
(1) مواد بروتينية تتكون سن ارتباط عدة أحماض أمينية بيعضها 
م یژ ذاد تكوينها عند إحصاية الحيارٌ التي بفيروس كوروئا 
(عت) متخصصة ضذ نوع معين من الفيروسات 
(3) تزداد فاعليتها ضد الفيروسات التي تكون مادتها الوراثية شريطا مغرئا من .801,6 


الي أي الروابط الكيميائبة التالبة تكسب الأجسام المضادة الشكل الفراغي المميز لكل نوع ؟ . 


| (1) كبريتيدية ثدائية © ببتيدية (2) هيدروجينية ظ 
الل تتكرن الأجسام المضادة في جميع الكاتنات الحية التالية ماعدا سس 


(1) الأرنب (2) القرد (2) قنفذ البحر 


الآ الشكل المتابل يمثل تركيب احد أنواع الأجسام المضادة التي تنتجها الخلايا البلازمية 
ضد البكتيروا م التيفود. أي الألتيجرنات التالية يمكن وجودها على سطع 


عتاب التفوق في الأحياع 


الأجسام المضادة ثنائية الارتباط بينما الانتيجينات فلها مواقع ارتباط متعددة مما يجعل الارتباط بين الأجسام المضادة 
والآنتيجينات امرًا مؤكنا. 


تقوم الأجسام المضادة بإيقاف عمل الأنتيجينات بإحدى الطرق التالية: 


هذه الطريفة تعتبر من أضم وظائف اللأجساء الضادة ے مقاومة الغشيروسات يهدف تحييد 
الشير وسات وإيقاف نشاطها وذلك كالتالي؛ 
آله ارتباط الأجسام المضادة بالأغلفة الخارجية للفيروسات وبذلك تمنعها من الالتصاق باغشية الخلايا والانتشار أو 


النفاذ الى داخلها, قیروس ١‏ 
rare e i >‏ 
يوجد عدة آليات تسبل اتشيروسات: منها: 
*تغطية سطع الفيروس بعدد كبير من 
الأجسام المضادة 
« تحليل الفيروسن نفسية, 


i‏ «فنع الفيروضى, من حفن فافتة الورانية. 
منع الفيروس 3 
خارج الخلية من الالتصاق 
1111| 
| منع الفروس ت 
داغل الخلية من التقاذ 


9 في حالة اختراق الفيروسات لغشاء الخلية: فإن الجسم المضاد يمنع الحمض النووي (المادة الوراثية) للفيروسات 
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غتاب الشرح واسللة الأداع الذاتي 


تحثوي بعص الأجسم المضادة:؛ مثل: 4ع[ وبعض أنواع ۸ع[ على العنيد من مواقع الار تباط مع 
الانتتيجينات يودي ذلك إلى ارتباط الجسم المض د الواحد بأكثر من ميكروب» وبلتالي تتجمع الميكروبات على 
نفس الجسم العضاد مما يجعلها أكثر ضع قا وعرضة للالتهام بالخلايا اليلعمية, 


الرس الثاني 


الاڈ زن ,ا ألصساق) 01131101 1ol‏ 


3 
1 


اح ات اع ع ww mmm sas wea‏ نكت مت اح اك عر 
الح عن emma we‏ ع كد سد = 


 - ----‏ - التلازن (الإلصاق) او 


© الترسسب 1"16101131]1011*] 
يحدث عادة في الأنتيجينات الذائبة حيث يؤدي ارتباط الأجسام المضادة مع هذه الانتيجينات إلى تكوين مركبات 
غير ذائية على شكل راسب من الأنتيجين والجسم المضاد؛ وبالتالي يسهل على الخلايا البلعمية التهام هذا الراسب 


= الك ال ال ال الا ل =m‏ = س 


التصكل 7 1.3 

- يعمل اتحاد الأجسام المضادة مع الأنتيجبدات على تنشيط بروتينات وإنزيمات خاصة تسمى «المتممات 
«Com plements‏ , 

- تقوم المتممات بتحليل أغلفة الأنتيجينات وإذابة محتوياتها فيسهل التخلص منها بواسطة الخلايا البلعمية. 


خلية 


غاب التفوق في الأحباع 


- تقوم الأجسام المضادة بالارتباط بالسموم مكونة مركبات من الأجسام المضنادة والسموم, 
- تقوم المركبات (المتكونة من ارتباط الأجسام المضادة بالسموم) بتنشيط المتممات فتتفاعل مع السموم تفاعلا 
متسلسلا يؤدي إلى إبطال مفعولها كما يساعد على التهامها من قبل الخلايا البلعمية. 


الجقلصض من السموم في الإنسان 


- يفرز النبات بروتينات مذ مضادة للكائتات | لدقيقة | - تنقسم الخلايا البائية 8 المنشطة وتتضاعف لتتمايز | 
تتفاعل مع السموم التي تفرزها الكاتنات المعرضة | إلي خلايا بائية بلثرمية تنتج الأجسام المضادة ترتبط 


ظ ونحولها إلي مركبات غبر سامة للنبات مثل إنزيمات | بالسهوم مكونة مركبات من الأجسام المضادة | 
: والسموم تقوم بتنشيط المتممات فتتفاعل مع السموم 


تفاعلاً متسلسلا يؤدي إلي إبطال مغعولها ويساعد على | 
التهامها من قبل الخلايا البلعمية, 


2 اي الأجزاء | التالية تمكن الجسم المضاد 6ج1 من الارتباط بالخلايا البلعمية الكبيرة في طريقة الترسيب ؟ e‏ 
([) موقع الارتباط بالمتممات 
زت الموقع المتغير من السلاسل البروتينية 
(عم) المنطقة المفصلية 
(3) الجزء الثابت من السلاسل البروتينية 


شتاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي, 


09 كل التالي يعبر عن تاثير الأجسام المشادة على جزينات السموم التي تفرزها اليكتيريا العنتودية الذهبية 
المكورة ويوتبدة وبع عه ارام ھا5. 


rr Qnty 


أجسام مضادة خلية مبتة أجسام مضادة جزيثات السم 


افحص الشكل جيدا ثم أجب: 

اي البدائل التالية تفسر مرت الخلية على الرغم من وجرد الأجسام المضادة ؟ ... 
(1) عدد جزيئات السموم أكبر من عدد الأجسام المضادة 

سا الأجسام المضادة مخصصة للارثباط بالكائنات الممرضة فقط 

حا موقع الارتباط بالأنتيجين غير متكامل مع جزيئات السموم 

(3) عدم وجود الإنترفيرونات المسئولة عن تحبيد جزيئات السموم 


ا( الشكل التالي يعبر عن الية ارتباط الأجسام المضادة بالأنتيجيئات. 


أجسام مضادة 


e . # @‏ 2 
ا کک 


فيروسات أجسام مضادة خلايا دم حمراء 


افحص الشكل جيدا ثم آجبا: 
اي البدائل التالية تمثل آليات عمل الأجسام المضادة المشار إليها بالرموز ع , 8 ,۸ ؟ A‏ 


1 4 ۰ غتاب التفوق في الأحياع 


ا لالتلا ی وی المخاطي 
المبطن للجهاز التنفسي ؟ ا 


يمكن تقسيم فصائل الدم إلى ٤‏ فصائل أساسية اعتمادًا علي وجود أنتيجيتات [مولدات الضد) خاصة بكل فصيلة بالإضافة 
إلى وجود أجسام مضادة مخصصة (من النوع 811ا) تتفاعل مع هذه الأنتيجينات كما يظهر في الجدول التالي؛ 


| | الفصيلةم | الفصيلة8 | الفصيلة ۸8 


2 
الجمراع 


حككر هات كيس 


لاحل کے ات 
وث كه 


anti-a , 0 ٍ 


الود ياي 


ا و 
المخصصة لها والموجودة على سطح كريات الدم الحمراء في دم المتبرع مما يحفز عملية البلعمة (طريقة التلثزن) وينتج 
عنها تكسير كررات الدم الحمراء وقد تؤدي للوفاة. 


4 


آليّة عمل الجعاز المناعي الدرس 3 


ا نخلاسين مناعيس : هماء 

0 المناعة الفطرية أو الموروثة (الطبيعية=غير التخصصية= غير التكيفية=غير النوعية). 

9 المناعة المكتسبة أو التكيفية (التخصصية-النوعية). : 

با ص ا ا ها عر وهاه 0 عور أبعت 
مختلفة تقوم بتنشيط رد الفعل المناعي للنظام المناعي الآخر مما يمكن الجسم من التعامل مع الكائنات المسببة 
للأمراض ينجاح. 


مجموعة الوسسائل الدشاعية FET‏ الجنسكهم, وتتميز با تنن تجابة سبريقةكة وقعالة لقاومة ومحارية 
وتفتيت أي ميكروب أو أي جسم غريب يكاول دخول الجسم وهي غير متخصصة ضد نوع معين من 
الميكروبات أو الأنتيجينات. 


تمر عملية المناعة الطبيعية بخطين دفاعيين متتاليين؛ هماء 


HS 


ا 4 غتاب التفوق في الأحياع 


Î First linê ûf defense خط الذشا ع الأول‎ 1 1 


مجموعة من الحواجز الطبيعية مثل (الجلد. المخاظ, الدموع. العرق. حمض الهيدروكلوريك بالمهدة). 
ووظيفتها الأساسية هي منع الكائنات الممرضة من دخول الجسم 
مكوتات خط الدفاع الأول ؛ 
الدع | # يثميز يطبقة قرنية صلبة من الكيراتين على سطحه تشكل 
أ علق نين الا وسل اختراقه أو الاڈ منه.. 
٠‏ : ْ سطحه والذي يعتير مميثا لمعظم للدوكر یات منیب دته 
| وبتميز العرق بنقص قيمة الأس الهيدروجيني كا مما 


١‏ روه اسل كل يريت تي ع ار 


777 سائل يحمي العين من الميكروبات وذلك لاحتواء الدموع على 
۳ الدموع مواد محللة للسكرويات, 


7 ْ ا © نتميز بوجود طبقة من المخاط عيارة عن ساتل لزج يبطن 

ا جدار الممرات التنفسية وتلتصق به الميكروبات والأجسام 
0 الممرات | # ميطنة من الداخل بالكثير من الأهداب المتحركة المسئولة 
التنفسية عن طرد المخاط وما يحملة من ميكرويات وأجسام غريبة 


إلى خارج الجسم. 
# مبطتة بغشاء مخاطي يحتوي على انزيمات محللة وأجسام 
مضادة من النوع كرع] التي 3 تمنع اختراق الميكروبات لها. 


1 | الا بيات 5 المذيبة 0 
1 ا | تقوم خلايا بطانة المعدة بإنتاج وإفراز حمض الهيدروكلوريك 
إقراز المعدة | (1101) الذي يسبب موت البكتيريا الداخلة مع الطعام. 


عتاب الشرح واسشلة الأداع الذاتي 


+ يمكن تقسيم وسائل خط الدفاع الأول إلى: 
ء حواجز ميكانيكية (فيزيائية): وهي التراكيب التي تمنع الميكروبات من دخول الجسم واختراقه بشكل مباشرء 
ا القرنية الصلبة التي تشكل عائةا منيعا أمام مسببات الأمراض وتحول دون دخولها الخسم والتي 
تغطي معظم أجزاء الجسم ماعدا أماكن فتحات أجهزة الجسم مثل الجهاز التنقسي والجهاز الهضمي والجهاز 
البولي والتناسلي. 
«حركة الأهداب في الممرات التنفسية والتي تدفع المخاط بما بلتصق به من ميكروبات لخارج الجسم. 
#قوة دفع السوائل والإفرازات المختلفة كالمخاط والدموع والبول والتي تطرد الفيكرويات للخارج. 
« حواجز كيميائية: وهي المواد الكيميائية والإنزيمات المذيبة التي تفرز في كثير من سوائل الجسم لقتل 
الميكرويات والقضاء عليها لمنعها من دخول الجسم وتشمل: 
» المواد المحللة للميكروبات التي تفرز مع الذموع لحماية العين من الإصاية بالميكروبات. 
*العرق الذي تفرزه الغدد العرقية على سطح الجلد والذي يعتبر مميئًا لمعظم الميكروبات بسبب ملوحته. 
* الإنزيمات المذيبة للميكروبات الموجودة في اللعاب والمسئولة عن قتل الميكروبات التي تدخل الغم. 
" حخمض الهيكر و كلجريك 261 الذي تفرزه خلايا بطائة المعدة لقتل الميكروبات التي تدخل مع الطهام. 
» الصملاخ الموجود في الأذن لقتل الميكروبات ومنعها من الاختراق. 


المكتيريا النافعة غير الضارة normal bacterial flora‏ 

# التعريف: نوع من البكتيريا التي تقطن أجزاء عديدة من جسم الإنسان حون أن تسبب له امراك ا في الظروف الطبيعية مثل | 
الجهاز الهضمي والجهاز التنقسي والفم وغيرها وتعتبر أحد وسائل خط الدفاع الأول قي مقاومة الكائنات الممرضة. 

* أهميتها: تلعب دورا هاما في العديد من العمليات الحيوية بالجسم: مثل: 


٠‏ أيض المواد الغذائية وبعض إفرازات الجسم 
* تصليم بعض الفيتاميتات الهامة للجسم مثل قيتامين ك الذي يساعد في تجلط الدم. 
+ حماية الجسم من الإصابة بالعديد من الكائنات الممرضة عن طريق إفراز بعض الأحماض والمواد الكيميالية القاتلة للبكتيريا 
الضارة. 
+ قد يؤدي تناول المضادات الحيوية لفترات طويلة عن طريق الغم إلى موت هذه البكتيريا النافعة مما يزيد من فرصة إصابة ‏ 
الجسم بالكائنات الممرضة الأخرى. 


(آداء دات اء ذاتي. 1 
([ اي الهرمونات التالية يحفز تكوين حاجز كيميائي من وسائل خط الدفاع الأول بالجسم ؟ 555 
| () الجاسترين سا الثيروكسين (ح) التيموسين (5) البرو لاكتين 


9 متلازمة الأهداب غير المتحركة "عص مره ااا عانانص ص1" عرض جيني ينتج عن خلل في تركيب البروتينات 
الحركية السئولة عن حركة 'لأهداب في أجزاء الجسم المختلفة. أي البدائل التالية تمثل أحد أعر اض هذا المرض ؟ E‏ 
(1) زيادة معدل الإصابة بأمراض الجياز التنفسي سا عدم القدرة على امتصاص الطعام العميضوم 
(2) إصلية بعض السيدات بالعقم وعدم القدرة على الإتجاب (5) الأولي والثالثة 


Second line of Jefensc با ) خط الذفاغ الثاني‎ 


نظام دفاعي داخلي بسستخدم فيه الجسم طرفًا وعمليات غير متخصصة متلاحقة خيط بالميكروبات 

تع انتشارها. وتبداً هذه العمليات خوت التهباب شديد. 

© يعمل هذا النظام اذا ها نجحت الكاثنات الممرضة في تخطي وسائل خط الدفاع الأول وقامت بغزو أنسجة الجسم 
من خلال جرح لطعي بالجلد على سبيل المثال. 

مگوتات خط الدقاع الثاني ؛ 

© الاستجابة بالالتياب عؤقسوموعء Inflammatory‏ 

تفاعل دفاعى غير لخصصي (غير نوعي) حول مكان الإصابة نتبجة لتلف الأنسجة الذي تسيبه الإصابة 

أو العدوى. 


عند عرو الميعروبات أو الأجسام القريية لأنسكة التسم 


| يحدث الالتهاب احيث تحدث 5 د بعض التغير| ات في في مكان الإء 


خلايا خاصة 00115 إهزءءم؟ مثل (الخلايا الصارية ء[ع ]1,125 IEEE ٠‏ البيضاء القاعدية) 


صيات 21400 ا موده ایا من سيا ومادة ال 5 
ا ا ار 8 ت 0 


1 1 أنسجة فى 2 كان ان" يلف 


شا , 


ا 


ازا الاتترقیر وتات Interferons‏ 
ها الخلايا اتقاتلة الطبيعية N»‏ 


]> يتواجدان في معظم الأنسجة. 


TTA 


غتاب الشرح واسلدة الأداع الذائي الدرس الثالك ` 


> خ5 ا ا ا ا SSS‏ ا ل اال لل am‏ لال ل mE‏ ل = ê‏ ا اي mmm mmm‏ اس حاتت شاد 5 5ك 


وو دة النواة والتعمية هن 5 
:759 الأوغية الدموية بالجرح إل 1 
له ٠‏ موقع الإصابة انقوم بالتهام ' | 
المكتيريا والخلايا المحطهة - 


من الخلاو' الصارية 
والخلايا القاعدبة 


3 واتساع الأوعية الدموية فيزداد | 
١‏ 0 “63 تدفق البلازما متطفة الجرج فسببة| 
: 2 1 إخمرار ولورم وال 


3 ۴3 
الاستجابة بالالتهاب يو فط 355 م توا 


وا حيس و و وود وو وك الچ وی ع ل جر جو عر ري كك رك جك ل جر هري سرت ص درس عست سورك 
EF 1‏ مد جج ١‏ 


sss sass = soma 


+ تتسبب الاستجاية بالالتهاب في وجود علامات يمكن من خلالها الاستدلال على وجود التهاب في منطفة ما وتتمثل 
u‏ 


"٠ تورم وانتفاخ المنطقة المحيطة.‎ ٠ احمرار المنطقة المحيظة.‎ ٠ 
خلل في وظيفة العضو أو الجزء الملتهب.‎ ٠ ارتفاع حرجة الحرارة.‎ + 


تفرز الخلايا الصارية وخلايا الدع البيشاء القاعدية 
حبييات اجهيستابى 


حبيبات الؤيستامين تعمل على: 

# عدن الأوعبة الدموية.. 

8 ؤبادة تفاذية جنران الأوعية الدموية 
مها يتبح الفرصة لخلايا الدم البيضاء للتعادلة ووحيدة 
التواة والخلايا البلعمية الكبيرة لمحاربة وقتل الأجسام 
الغريبة وا ميكروبات. 


غتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


ثاب التشوق في الأحياع 


الحساسنية إallerg‏ 

* التصريف: استجابة مناعية غير طبيعية ضد مواد غير ضارة: مثل (حبوب اللقاح أو بعض أتواع الطعام كالفراولة واللبن والسمك 
وغيرها) يتعرف عليها الجهاز المناعي كأنتيجينات وينشط ضذها وسائل المناعة المتخصصة. 

* آلية حدوتها: 

«عند دخول مسببات الحساسية 31168865 للجسم للمرة الأولي تتعرف مليها الخلايا التائية المساعدة مما يدي إلى تنشيط 
الخلايا الليمفاوية البائية لإنتاج نوع خاص هن الأجسام المضادة |8٤‏ يرتبط بمستقيلات خاصة به على سطع الخلايا الصارية 
وخلايا الدم البيضاء القاعدية. 

#عطد دخول مسيبات الحساسية للجسم للمرة الثائية ترتبط بالأجسام المضادة المخصصة لها والموجودة على سطع الخلايا 
الصارية وخلايا الدم البيضاء القاعدية مما يؤدي إلى تنشيطها وانفجار هذه الخلايا لتتحرر منها بعض المواد الكيميائية المولدة ‏ 
للحساسية مثل الهيستامين. 


تمه المتاعة خلال آليتدن متفصلتين شكليا لكنهما متداخلتان مع بعضهما البعض» وضماء 
© المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة. 
7 المناعة الخلوية أو المناعة باخلايا الوسيطة. 


1 ( المتاعم الخلطم او المناعض ناد ساد المحادد3 انا imn‏ لعا Humoral or in liboly-merlia‏ 


الاستجابة المناعية التي تقوم خلالها الخلايا الليمفاوية الباثية 8 بالدفاع عن الجسم ضد أنتيجينات 
الكائنات الممرضة (كالبكتيريا والفيروسات) والسموم الموجودة قي سوائل الجسم (بلازما الدم والليمف) 


سطة الأجسام الضا 
*تزحاد نفاذية الأوعية الدموية للبلثرما بفعل الهيستامين مما يؤدي إلى تورم وانتفاخ واحمرار تحت الجلد في أماكن عديدة بوا iE LE‏ 
بالجسم خاصة الوجه والذراعين كما يتسبب الهيستامين في ضيق التنفس والشعور بالحكة وهبوط مفاجئن في ضغط الذم خطوات المتاعة اتخلطية: 
قد يؤدي إلى الوفاة في بعض الحالات, - ْ 


علد دنول كائن ممرض تاملا على سطحه انتيجين (مستضدا) ممينا إلى الجسم 


تتعرف الخلية الليمفاوية البائية على الأنتيجين 2 تقوم الخلايا البلعمية الكبيرة بابتلاع الأنتيجين 
| المقتصسة به ثم تلتسق به بواسطة وتفكيكه إلى أجزاء صغيرة بواسطة إنزيمات 
المستقيلات المناعية الموجودة علي سطحها. اليكو بوه 

1 


دإ دور الخلايا ا 


يرتبط الأنتيجين مع بروتين في الخلايا ترتبط هذه الأجزاء الصغيرة داخل الخلايا 

الليمفاوية البائية 8 يطلق عليه «بروتين البلعمية الكبيرة ببروتين التؤاقق النسيجي 

التوافق النسيجي (:)4)85111». MHC‏ 5 
1 


1 آداء ملظي 


TEI 


SIRE EE CE لي م - إفراز‎ 

() إفراز الخلايا الصارية للهيستامين - تدمير البكتيريا با ت - لتساع الأوعية الدموية 
2 إفراز الخلايا السارية للهيستامين - اتساع الأوعية الدموية ‏ تدمير البكتيريا بالمكملات 
() تدمير البكتيريا بالمكملات - اتساع الأوعية الدموية تالا الخلايا الصارية للهيستامين 


يقس قات عد دق 


1 
ينتقل المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع ينتقل المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع 
بروتين التوافق النسيجي إلى سطع الخلايا بروثين التوافق الشسيجي 11110 إلى سطح 
الليمفاوية البائية. الفشاء البلازمي للخلايا البلعمية الكبيرة (أي 

يتم عرضه على سطحها الخارجي). 


أ دور الخلايا اللممفاونة البانية 8 


© إذا أخفق خط الدفاع الثاني في التخلص من الجسم القريب فان الجسم هنا يلجأ إلى خط دفاع ثالث. 
© يتمثل خط الدفاع الثالث في الخلايا الليمفاوية التي تستجيب بسلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية (النوعية) 


لمقلومة الكائن المسبب للمرضش.. 
» وتسمى هذه الوسائل الدفاعية مجتمعة ب«الاستجابة المناعية .«The immune response‏ تعرض الخلية البلعمية الكيرة تفكك الخلية البلعمية الكيرة تلتهمالخلية 2 
الا ستجابة المناعية المركب الماتح هن ارتباط الأنتيجن 2 الألتبيجين بواسطة إنزيات الكبيرة E‏ ايلمرض. 
مع بروتين العواقق التسسيجي اليسو سوم. 
سلسلة الوسائل الدفاعية التخصصية التوعي ةه التي تقوم فيها الخلابا الليمفاوبة مقاومة 0 على سطح غشائها 
الكائن السبب للمرض. 


TI‏ نا اج صم ع يي سي ييا ع عم جم احم لحن ع 
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الاج الاجنسام المضادة 


¬ 


تنتج كميات كبيرة من الأجسام المضادة 
التي تدور عبر الأوعية الليمفاوية 
ومجرى الدم لمخارية العدوى. 


تصل الأجسام العضادة التي 
أنتتجتها الخاثتيا اليفتزمية الي 
الدورة الدموية عن طريق الليمف 
لترتبط بالأنتيجينات الموجودة على 
الخلايا البلعسية الكبيرة فتقو 
بالتهام هذه الأنتيجيدات من جديد 
وتستمر هذه العملية لعدة ايام أو 


| تد انات المقرضة له 


كاب التفوق شي الأحياع 


/ 


تتعرف الخلايا التانية المساعدة ١ر1‏ على الأنتيجين من خلال بروتين 
التوافق النسيجي )1111 المرتبطة معه على سطع الخلية البلعمية الكبيرة. 


١ 


ترتبط الخلايا التائية المساعدة ,1 عن طريق مستقيلها 0](4) الموجود 
على سطحها بالمركب الناتج عن ارتباط الأنتيجين وبروتين التوفق 
النسيجي :)7111 لتتحول إلى خلايا تائية مساعدة نشطة. 

+ 


الاترأيوكينات تقوم بتشيط الخلا البتبة التي تحمل على سطحها 
الأنتيجيدل- المرتبطة مع بروتين التوافق النسيجي '5111,. 


تبدأ الخلايا البائية المنشطة 8 عملها بالانقسام والتضاعفء لتتمايز في النهابة إلى نوعين من الخلايا: 


تبقى في الدم لمدة طويلة من ٠٠ : ©5١(‏ سنة),, 
لتتعرف على نفس الأنتيجين إذا دخل الجسم مرة 
ثائية؛ حيث نتقسم وتتمايز إلى خلايا بلازمية 
تفرز أجسامًا مضادة له وبالتالي تكون 
الاستجابة سريعة, 


+ الخلايا الليمفاوبة البائية 8 عالية التخصص؛ لأن كل منها يستجيب لأنتجين معين واحد فقط 
+ تلتصق الخلايا الباتية 8 بالأنتجين الخاص بها عن طريق المستقبلات المناعية. 


+ لا تستطع الخلايا التائية المساعنة 1١‏ التعرف على الأتتيجين إلا بعد معالجته بواسطة الخلايا البلعمية الكبيرة 
وعرضه على غشالها البلزمي مرتبطًا مع جزينات بروتين التوافق النسيجي ۸1٨١٥‏ 


4ı 


غتاب الشرح واسللة الأداع الذاتي 


ملموظة 
+ الأجسام المضادة التى تكونها الخلايا انلاؤس عن فة يما فيه فة كتير بصق مقع ريق كل اند 
المصابة بالفيروس ... ر © | 
لأنها لا تستطيع المرور عبر أغشية الخلايا بسبب جزيئاتها الكبيرة وبالتالي لا تستطيع الوصول إلى الفيروس الذي 
يتكاثر داخل الخلية وفي هذه الحالة تتم مقاومة هذه الخلايا الغريبة بواسطة الخلايا الليمفاوية التائية. 


CoC‏ .اح = تا ست تع سا لحي لشم جيم لحم لس ل لم سي بي ع و إل SSS SSSR‏ د > >= اعت حت حم لم 


5 كت 
جزيتات أجسام سلاك من خلايا 
مضادة تم [فرازها بآنية بلازمية 


ا و جح اا نا ی ت 
San SSS >‏ === = 


الأنتبجين 320 لامش 
ة التعريفة مادة كيمياتية غريبة عن الجسم قود على منطاخ الكائن اتر قن لها القخرة عل ديز حي اقل العداعة تة شك 
عند دطولها إلى الجسم قتحدت الاستجاية المناعية ضدة. 


+ شروط وخصائص الأنتيجيدات: 
١‏ أن تكون غريبة في التركيب الكيميالي عن أجزاء الجسم المختلفة حتى يتعرف عليها الجهاز المناعي فور دخولها إلى الجسم. 
* أن يكون وزنها الجزيئي كبيرًا. 

ْ أن يكون تركيبها الكيميائي معقدًا لذا يكون أغلبها من البروتينات معقدة التركيب.‎ ٠ 
وهذا يغسر عدم حدوث استجابة مناعية ضد الطعام الذي نأكله عند معظم الناس حيث يتم تحليل وهفضم جزينات الطعام‎ 

كبيرة الحجم إلى وحدات بنائية أصغر مشابهة لتلك التي تدخل في تركيب أجزاء الجسم المختلفة مثل الأحماض الأمينية. 


6 الماعم الخلو ني او المناعب الجا الو Im U îÎÎY Û‏ لف انتالت محلاعة Cellular or‏ 

المتاعة اخلوية الاستجابة النوعية للأنتيجينات 

الاستجابة المناعية التي تقوم بها الخلايا ١‏ إنتاج كل خلية تائية ١‏ أثناء عملية النضج نوعًا 
الليمفاوبة التائية 1 بواسطة الستقبلات من المستقبلات ۸2٥2010١3‏ الخاصة بغشائها. 
الموجودة على أغشبتها التي تكسبها وبذلك مكن لكل نوع من المستقبلات الارتباط 
الاستجابة النوعية للأنتيجينات. بنوع واحد من الأنتيجينات. 


لاه 1 كتاب التفوق في الأحياء عتاب الشرح وأستلة الأداع الذاتي 
خطوات المثاعة الخلوية؛ 
عند دنول الغاتئن الممرض (البغعتريا أو الفيروسات) إلى الجسم 


جح م يس يم يا يس سد سا ست نت نت م من احم حم أ كم نكم لحم حم حم حت حت حت a e‏ عمد e e‏ حت اعد حتت اعد اعت خط حت حت احم احم احتد حت اح امم حتت اعت اح تت اد اع اعت سد اذ )دا سد اكد احم 


تقوم الخلايا البلعمية الكبيرة بابتلاع الكائن المسرض ثم تفكيك 
أنتيجينه إلى أجزاء صغيرة. 
1 


ترتيط هذه الأجزاء الصغيرة داخل الخلايا البلععية الكبيرة 
ببروتين التوافق النسيجي 111. 


ينتقل المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع بروتين التوافق 
١‏ : لنسيجي MHC‏ الى سطح الفشاء اليلازمي للخلايا البلعمية 
الكبيرة (أي يتم عرضه على سطحها الخارجي). 


| 


3 ال15 التلسصية الكبدرة 


: تتعرف الخلاآيا التثثية المساعدة الأنتيحين من خ : 
اط ويفا ي عرف الغايالتتيةالسامة لقم 7 بواسطة الستقل 008 
| اة : : كك 52 الموجود على سطحها على الأجسام الغريبة كالائسجة المزروعة في 
أ 1 أا السرطانية وترتبط بها ثم تقضي عليها عن طريق إفراز: 
ظ - TEN‏ ا سسا د س : i‏ 
۳ على سطحيها بالمركب الناتج من ارتباط الانتيجين مع بروتين التوافق ETAT Ermer rm EE‏ 
| 1 يجى MIC‏ لتتحول إلى خلايا تلتية مساعدة ع لة. 3 بروتين البيرفورين Perforin‏ سموم ليمفاوية 
E 1‏ يسمى البروتين صانم الثقوب تنشط جيئات معيئة في لواة الخلايا 
Performing protein ِ 1 ٠ 8 )3‏ حيث يعمل المصابة مما يؤدي إلى تفتيت نواة 
E‏ ن تقوم الخلايا التائية المساعدة يرأ المنشطة ب: ف 2 ] على تثقيب غشاء الأجسام الغريية. الخلية وموتها, 
حك ا للل وی وو و ی و ت و ج جخ و چ چ وو م وو ده 
: : الخلية ايلضابة وان الضلية التائية الحلية الناتية س الغلا البلسمية 
لل بروتينات الإنترليوكينات] ١‏ اا ا 
التي ارتبطت بها كي تنقسم لتكون سلالة من: جو سس اب ا الأنتيجينات 2 ١‏ 
خاثيا رآ منشطة خلايا 114 ذاكرة الخلايا البلعمية الكبيرة «الخلايا البلعمية الكبيرة : البلعمية الكيدة : 
تبقى في الدم لمدة إلى مكان الإصابة و«الخلايا الليمفاوية البائية 8 | eee‏ ل 520111١‏ : .| ساعد 
طويلة لتتعرف على بأعداد غفيرة ه الخلايا الثاثية السامة ء٣‏ أ ترتبط الخلايا القائية القائلة مع تد شط الخلايا العائية ايل اعدة تبط الخلايا التائية الملساعدة : 
نفس نوع الأنتيجين إا ` ,. ٠‏ وباتالى ته ل أليتي ٠‏ الخلايا المصابة ثم قزق أغشيتها ‏ النشطة الخلايا التائية القاتلة ‏ بالخلايا البلعمية الكيرة ونتحول : 
دخل الجسم مرة ثانية. المناعة الخلطية وللخلوية " ' الخلوية وتقضي عليها والخلايا البائية إلى خلايا نائية مساعدة نشطة : 
الخلايا القاطة الطبيعية 701 ...دور الخلايا التائية السامة في المناعة الخلوية ا 


rk 


:ب 


تثبيط الاستجاية المناعيك:؛ 


قاب التفوق في الأحياع 


بعد القضاءع على انتيجيلات الكالنات الممرضة 


ترتبط الخلايا المثبطة 16 بواسطة المستقبل 1(8) الموجود على سطحها 


م 
« الخلايا البائية البلازمية 8 
« الخلايا التانية المساعدة بإ 
« الخلايا التائية السامة ج]: 
/ 
تتحفز الخلايا التاتية الكابحة لإفراز بروتينات الليمفوكينات 
3ل ذام [ym‏ التي تثبط (تكبم) الاستجابة المناعية.. 


مما يؤدي إلى: 
لوقف وت 
الخلايا البائية البلازمية عن إنتاج الكثير من الخلايا الثانية المساعدة المنشطة 
الأجسام المضادة, والسامة, 


بعد تتبيط الالستجابة المناعية 


تختزن بعض الخلايا الليمفاوية (البائية البلازمية والتانية المساعدة بر1 
والتائية السامة ع1) لتكون مهيأة لمكافحة آي عدوى أخرى عند الحاجة, 


* خلية تنشط آليتي المناعة الخلطية والخلوية: الخلية التائية المساعدة 4ا1. 

# المناعة الخلوية أكثر فعالية من المناعة الخلطية؛ لأن المناعة الخلوية تهاجم خلذيا الأنسجة المصابة بالفيروسات 
بينما لا تستطيعغ المناعة الخلطية مهاجمتها. 

# عند إصابة الإنسان بالسرطان أو بفيروس ©: 
» يزداد عدد الخلايا التائية السامة (القاتلة) ع1 لتهاجم الخلايا المصابة بالسرطان أو بفيروس © وذلك عن طريق 


إفراز بروتين البيرفورين الذي يعمل على تثقيب غشاء الخلايا المصابة وإفراز سموم ليمفاوية تنشط جينات معينة 
في نواة الخلايا المصابة مما يؤدي إلى تفتيت الخلية وموتها. 

» يزداد عدد الخلايا القاتلة الطبيعية ۸ لمهاجمة الخلايا المصابة بالسرطان أو بفيروس © والقضاء عليها بواسطة 
الإنزيمات التى تفرزهاء 

» تقوم الخلايا المصابة بفيروس € يإنتاج الإنترفيرونات لمنع الفيروس من التكاثر والانتشار في الجسم حيث إنها 
ترتبط بالخلايا الحية الفجاورة للخلايا المصابة وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل على تثبيط عمل إنزيمات 


1 


تاب الشرج وأسطلة الأداع الخاتي 


+ يوصى بتناول الأطعمة الغنية بالبروتين أثناء المرض) لأن مهظم المواد المسئولة عن مجابهة الميكروبات والكائنات 
الممرضة التي تغزو أنسجة الجسم تتكون بصفة أساسية من مواد بروتينية (الإنترليوكينات - الأجسام المضادة - 
السيتوكينات - البيرفورين - الإنترفيرونات.. وغيرها) وبالتالي تزداد القدرة المناعية للجسم مما يؤدي إلى سرعة الشفاء. 

# مشارنة ب بين الأنتيجينات والمستقبلات المناعية: 


اشرو تی پیا تم نی ایت الملا ا سیا كلب کل عدو اسما المناعية | 
لحماية الجسم منهاء لحماية الجسم. 

+ يمكن علاج الالنيانات الشديدة بقن الفريشن يقلات 3 نضاع الفدة الكظرية» لأن خلاصة نخاع الغدة الكظرية 
(هرموني الأدرينالين والنورأدرينالين) يحفزان إنقباض العضلات اللإرادية الملساء الموجودة في جدران الأوعية 
الدموية فيقل توارد الدم للأنسجة الملتهبة وتقل نفاذية الشهيرات الدموية الصغيرة ويزداد ضغط الدم الناتج 
وبذلك يضاد عمل الهيستامين عند مكان الالتهاب, 


+ المضاد الفسيولوجي للهيستامين هو الأدرينالين. 


+ الخلايا العارضة للأنتيجين هي: 
» الخلية البائية 8 


مقا ر ناك با المتاهة االفطر يك والمتاصةك المكنسيك: 


المناغة القطرلة ے الانسان المناغة المكنسبة 2 الانسان 


1 4 كقاب القفوق فى الأحياع غلاب الشرد وأسلة الأداع الاي الدرس الثالث ” 
سس 6 الشكل المقابل يمثل استجابة الجهاز المناعي ضد ألتيجينات البكتيريا المسببة للالتهاب الرئوي. 
ر اداء ذاني) 
ا( أي الخلايا التالية تعمل كخلايا عارضة للأنتيجين عند دخوله إلى الجسم ؟ ...... 
() الخلايا البلعمية الكبيرة © الخلايا التاثية المساهدة 
| (ه) الخلايا الليمفاوية البائية () الأولى والشلثة 
الله الشكل التالي بمثل جزء استجابة الجسم ضد الأنتيجينات اتیجت @ 


الذائية الخاصة بإحدى أنواع البكتيريا. 


أفحص الشكل جيذا ثم آجب: 
(1) أي البدائل التالية نمثل المراحل المشاز إليها بالأرقام 
المرحلة )١(‏ المرحلة (؟) المرحلة 9 | 
ET E‏ 
©| تشفط | تيز | تشاعت | 


(") تختلف الخلايا (م) عن الخلايا (ع) في EG‏ 
([) طريقة الانقسام 
ا نوع المواد الكيميائية التي تفرزها 
(لم) سرعة الاستجابة المناعية 
(3) نوع المستقبلات الموجودة على سطحها ن 
(4) تختلف الخلاي' زن] عن الخلايا زم) في ا 020202020202020 له للهليدهن چ 
0 عدن الكرو مرسومات 


(؟) أي البدائل الثالية تمثل آلية عمل الأجسام المضادة الموضحة بالشكل السايق ؟ ........- 
(5) التعادل سا التللازن ا إنطال مفعول السموم (5) الترسيب 


60 آي البدائل الثالية ثمثل الترتيب الزمئي الصحيح لإفراز المواد الكيمياتية ثناء الاستجابة المناعية 
(1) سيتوكينات ‏ إنترليوكيئات - بيرفورين - تيمفوكينات 
ا إنترايوكينات - سيتوكيئات - بيرفورين - ليمفوكينات 
(جم) إنترليوكينات - ليمفوكينات - سيتوكيئات - بيرفورين 
(3) سيتوكينات - بيرفوربن - ليمفوكيدات - إنترليوكيئات 


بنظام 
OPER BDO.‏ رن 
(5) نوع الأنتيجين الذي تستجيب تیب له ت : 
ل[ أي الخلايا التالية تقوم بالستجاب بتها المناعية في كل من خط الدفاح الثاني وخط الدفاع الثالث ؟ E‏ 


(5) القاتلة الطبيعية والبلعمية الثابئة (د) التائية المساعدة والبلعمية الجوالة 
(ع) القاعدية والبائية البلازمية (5) البلعمية الدوارة والقائلة الطبيعية 
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6۸ 


غتاب الشرح واسئلة الأداع الذاتي 1 الثالث 


با مسب 


أشهر الخلايا التي تشارك ب المثاعة الطييعية والمتاعة المكتسية: 
| 
ا 


. | 
الخلية البلعمية الكبيرة الخلية القاتلة ‏ الخلية البائية 8 


ترج عليه ا الخلية البلعمية الكيرة ا وحيدة النواة 


الشابتة أو الدوارة 


السا به 


الاستجابة المناعية الأولية والثانوية 
مقار نة بين الاستجابة المناعية الأولية واللاستجاية المتاعية الثانوية: 


الاستجابة e‏ ظ 8 لاستجابة الم 


a المناعة الا‎ mI 


)لم اعة الأولية) . 0 ا 3 (لمناعة 


ET المناعك‎ j | 


تحدث المناعة المكتسبة على مرحلتين: هما: 
@© اشرحلة الاوئى, الاستجابة المناعية الأولية. 


@© المرحلة الثانية, الاستجابة المناعية الثانوية اهي استجابة الجهاز المناعيإنفس الكائن الممرض 


الذي سبق الإصابة به. 
المسلولة عنها 
الخلايا الليمفاوية البائية والتائية هي المسئولة عن | خلايا الذاكرة هي المسئولة عن الاستجابة المناعية 
الاستجابة المناعية الأولية حيث تستجيب لأتتيجينات | الثانوية ... كلال 8 


1 
1 

اء 
tri‏ 

2 
= 


تركيز الأجسام المضادة في سوالل الجسم 


la. افرش‎ er ir 

يمسا اللضادة 559 لأنه 5 تدمير الكائن الممرض يسر عرة. 

55-5 lll 1 بسر‎ 

ام الاستجابة المناعية الأولية استجابة بطيئة... هلال ٩‏ | الاستجابة المناعية الثانوية استجابة سريعة جذا... لل 5 
ا سا ال الأنها تستغرق وقئا ما بين (ت : ٠١‏ أيام) للوصول إلى | لأنه غالبًا ما يتم تدمير الكانن المسرض قبل أن تظهر 
aaa‏ - أاقصى إنتاجية من الخلايا البائية والتانية؛ والتي تكون | أعراض المرض. 

زمن الاستجابة زمن الاستجابة في حاجه للوقت كي تنضاعف. 
الهناعية الثانوية الفلاعية الأونية 


الاستجابة المناعية الأولية والثانوية 
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شتاب التفوق في الأحباء 


يتكون خلالها خلايا الذاكرة البائية والتائية وتبقى كامنة | تنشط فيها خلايا الذاكرة التي سبق تكويئها في الاستجابة 


في الدم, المناعية الأولية. 
تركيز الأجسام المضادة 
نوع الجسم المضاد السائد 
الفترة الزمنية 
استجابة مناعبة قصيرة المدى. استجابة مناعية طويلة المذى. 
خلايا الذاكرة 

المفهوم: نوع من الخلايا تختزن معلومات عن الأنتيجيئات التي حاربها الجهاز المناعي في الماضي. 
أنواعها: 
+ خاديا بائية ذاكرة, 
+ خلايا تائية ذاكرة, 
وقت تكوينها: أثداء الاستجابة المداعية الأولية. 
العهر: 
تعيش عشرات السنين إو قد يمتد بها الأجل طول العمر بينما لا تعيش الخلايا البائية والتائية إلا أياشا 
سهعذو ذَة, 


أهمية خلايا الذاكرة: 

أثناء المجابهة الثانية مع نفس الكائن العمرضء تستجيب خلايا الذاكرة للكائن الممرض فور دخوله إلى 
الجسم فتبدا في الانقسام سريف وينجم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من الأجسام المضانة والعديد من 
الخلايا التائية النشطة خلا وقت قصير. 

مثال: لا يصاب الإنسان بالحصية الا مرة وأحدة في حياته لأته اكتسب مناعة ضد الإصابة بهذا المرض. 


# اللقاح: الميكروب المسبب للمرض في صورة ميتة أو مضعفة وهو منامة اصطناعية طويلة المدى, 
+ المصل: أجسام مضادة جاهزة ضد الميكر وب المسبب للمرض وهو مناعة اصطناعية قصيرة المدى. 
اللقاح أفضل من المصل؛ لأن المصل لا يستحث الجهاز المناعي لتكوين خلايا ذاكرة ضد الميكروب ولذا يستمر تأثيره 


لفترة قصيرة تنتهي بتحلل الأجسام المضادة؛ أما اللقاح فيستحث الجهاز المناعي لتكوين: 

« خلايا بائية بلازمية تنتج أجسامًا مضادة للميكروب. 

» خلايا بائية وتالية ذاكرة وأثناء المجابهة الثانية مع نفس الكائن المعرض تس تجيب خلايا الذاكرة بالانقسام 
والتضاعف وينحم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من الأجسام المضادة والخلايا التائية خلال وقت قصير لذا 
يستمر تأثير اللقاح لفترة طويلة. 


0۲ 


عتاب التشرح وأسللة الأداع الذاثي الدرسس الثالث © 


ف 

٠‏ 2 الإفسان بالحصبة إلا مرة واحدة بينما قد يصاب بالإنفلونزا أكثر من مرة في حباته. 
وذلك لأن الفيروس المسبب للحصية ثابت نسبيا في تركيبه الورائي فعند دخوله الجسم للمرة الثائية تنش ط 
تجاهه خلايا الذاكرة التي سبق تكوينها أثتاء الإصابة الأولى فتبدأ في الانقسام السريع مما يؤدي إلى تنشيط الخلايا 
النائية القاتلة ويز داد تركيز الأجسام المضادة خلال وقت قصير فيتم القضاء عليه قبل ظوور أعراض المرض. 
بينما الفيروس المسبب للإنقلونزا متغير نسبيا في تركيبه الوراثي نتيجة حدوث طفرات فی تركييه بشكل مستمر 
ينتج عنها تغير الأنتيجينات التي تحفز الاستجابة المناعية الأولية في كل مرة يدخل فيها إلى الجسم وكأنه فيروس 
جديد مما يؤدي إلى ظهور الأعراض عقب كل إصابة. 

+ تحتوي اللقاحات على الجراثيم المسببة للمرض في صورة ميتة أو مضعفة, 
حتى لا يكون لها القدرة على إحداث المرض وفي نفس الوقت يكون لها القدرة على تحفيز الجهاز المناعي على 
تكوين اجسام مضادة ضدها وخلايا تبقى كامنة في الدم لحماية الجسم من الإصابة بالمرض الذي تسببه هذه 
الجرائيم عند دخولها إلى الجسم مرة ثانية, 


تنقسم المناعه المكتسسة (التخحسصبية) إلى توعين هها: 
المناعة المكتسية طlau :Natural immunity‏ 
وهي الهناعة التي تظهر في الجسم بعد شفائه من مرض مهدي وتشمل: 
د المناعةه المكتيبية الطبيعية النشطه | الأبجانية ) "جاتدنا active natural im m‏ 
وهي المناعة التي يكتسيها الجسم نتيجة الإصابة يالكائن الممرض ويتم خلالها تكوين أجسام مضادة وخلايا ذاكرة للدفاع 
عن الجسم ومتع غرو الكائن الففرضى. 
« المذاعة المتنسية الطلييمية غير النشطة [ السنيية) تلأس passive natural im mu‏ 32 
وهي المناعة التي يكتسبها الجسم نتيجة انتقال الأجسام المضادة إليه دون أن يكونها الجسم بنفسه مثل المناعة التي 
يكتسبها الطفل من أمه عبر المشيمة أثناء الحمل (186) أو عبر لبن الأم أثناء الرضاعة (شي!). 
+ المناهة المكتسبة :Artifcial immuriخy ali‏ 
وهي المناعة التي يكتسسيها الجسم بعد حقنه بالمصل أو اللقاح لزيادة مقاومته للإصابة بالأمراض المعدية مثل الجدري 
والكوليرا والسل الرتوي وغبرها وتشمل: 
* المناعة المكنسية الميناغية اللشطة ( الإيجابية | active artifîcial immunity‏ 
وشي المناعة التي يكتسبها الجسم نتيجة حقنه بالميكروب في صورة ميتة أو ضعيفة (اللقاح] لتحفيزه على تكوين أجسام 
مضادة وخلايا ذاكرة لتجنب الزصاية بالميكروب مستقبلك 
ف المناعة المكتسية السناعية غير النشطة [السابية ) passive artificial im munity‏ 
وهي المناعة الني يكتسبها الجسم نتيجة حقنه بالأجسام المضادة المصنعة أو المستخرجة من عائل آخر ضذ الميكروب أو 
السموم التي تفْزو الجسم 


الأمراض ذاتبة المناعة autoimmune diseases‏ 
+ المفوهم: مجموعة من الأمراض تنتج من خلل في الجهاز المناعي حيث يفشل قي التمييز بين الخلايا الذاتية والخلايا غير 
الناتية, فيتعرف الجهاز المداعي على أجزاء معينة من الجسم على أنها أنتيجينات غريبة مما يؤدي إلى تحقيز الاستجابة المناعية 
ضدها من خلال تكوين أجسام مضادة مخصصة أو تنشيط الخلايا التائية والباعمية, 


1 


ختاب التفوق شي الأحياع 


» مثل: مرض وهن العضلات دأاة٣ع‏ دا٥‏ کدرص: يتم فيه تكيين أجساع مضادة ضد مستقبلات الأستيل كولين على أغشية 
| الأنياف العضلية مما يؤدي إلى منع الأستيل كولين من الارتباط بمستقبلاته فتقل قدرة العضلة على الانقباض مما يؤدي إلى | 


مرض الایدز Ahequired Immuno-Defitlency Syndrome (AIDS)‏ 
٠‏ المفبوح: أحد الأمراض المنقولة جنسيا ينتج من الإصابة بفيروس يؤدي إلى نقص المناعة المكتسية بالجسم ويصبح الجسم 
عرضة للإصابة بالأمراض والأورام السرطائية مما يدي إلى الوفاق. 
١‏ طرق اتتقال العدوى: 
٠‏ الأتصال الجنسي حيث يتم إفراز القيروس في السائل المنوي والإفرازات المهبلية. 
» عمليات تقل الدم من شخص مصاب كما في حالات النزيف الشديدة أو سيولة الدم. 
* من الآم للحنين عير المشيمة أثتاء الحمل أو عبر اللبن أثناء الرضاعة. 
» آلية الهرض: ۰ 
عند دخول الفيروس للجسم فإنه يهاجم الخلايا التائية المساعدة (بعهدل كبير) والخلايا البلعمية الكبيرة (بمعدل أقل) هما 
يؤدي إلى موتها ونقص عددها بشكل تدريجي وبالتالي تثبيط وسائل الجهاز المتاعي المتخصصة ويضبح الجسم عرضة للإصابة | 
بالأمراض المهدية (بكتيريا - فيروسات ٠‏ فطريات - غيرها) وكذلك الأورام السنرطائية مما قد يؤدي للوفاةء وتستفرق هذه | 
| الأعراض حتى تصل لحدتها ما يقرب من عشر سنوات من بداية الإصابة بالفيروس. 


آداء ذاق) 
الشكل المتابل يعبر عن عدد خلايا المتاحة ! لخلطية التي ت تنستحعيب ضد أحد الميكرويات عند دخوله الجسم مرثين على 
التوالي. افحص الشكل جيدا ثم أجب: 


التعرض الثاني للأنتيجين 


0: 


غتاب التشرج وأسللة الأداع الذاثي 


(؟) أي للمواد الكبميانية التالية يزداد تركيزها بشكل ملحوظ خلال المرحلة (غ) ؟ 1 


(1) الأجسام المضادة (س) الإنترليوكينات 2) الإنترفيرونات << (53) الليمفركينات 
(؟) اي البدائل التالية تفسر عدم عودة المنحنى خلال المرحلة (ل) إلى وضعه الأصلي خلال المرحلة (س) ؟ . 30 


(1) عدم موت الخلايا النشطة بعد الفيام 3 باستجايتها المناعية 

(ت) اتقسام الخلايا النشطة لتعطي خلايا ذاكرة تبقى في الجسم 

عا موت خلايا الذاكرة وبقاه بعض الخلايا التشطة في الجسم 

رق زياد حدد الخلايا للثائية المثبطة عن المعدل الطبيعي 

00000 أي البدائل التالية تفسر زيادة ميل المنحنى خلال المرحلة (م) عن ميل المنحنى خلال المرطة (ص) ؟‎ )٤( 
الاستجابة المناعية الثانوية أبطا من الاستجابة المناعية الأولية‎ )7( 

(س) اعتماد الاستجابة المناعية الثانوية على خلايا الذاكرة سريعة الانقسام 

(ح) زيادة تركيز الإنترليوكينات والليمفوكينات خلال المرحلة (م) 

حدوث طفرة آدت إلى تغير تركيب انتيجبنات الميكروب 


7 الشكل التالي تركيز الأجسام المضادة في دم أحد الأشخاص على مدار " شهور أصيب خلالها بمرض الحصبة مرتين 
تالت ن أي الأرقام التالية تمثل النقطة التي تبدا عتدها المرة الثائية للإصابة فير وس الحصية ؟ ........., 
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ثركير الألجسام المقسادة اسي الدم 
Rk‏ 


اللزمن يالأساميع 
١ 0‏ 5" 2" © ؛ 
© اکل لعجل EC‏ واي لسار ورين يار 8 لأول مر اقحص الشكل جيدا ثم أجب: 
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بعض الحالات التي تكون فيها استجابة الجسم للإصابة بالميكروب للمرة 
» فشل الجسم أثناء الإصابة الأولى في تكون الخلايا الذاكرة. 


1 
1 
15 
. 
5 
1 


ب د ]0 


استجابة أولية وليست ثانوية. 
»الإصابة الثانية حدثت بعد فترة زمنية كبيرة جذًا (بعد تحلل جميع خلايا الذاكرة الموجودة لهذا الأنتيجين في الجسم). 


هااا نيد لطس ف د 


ye E ERE EY i n i i تة‎ 


أي البدائل التالية تمتل الرمز السحيح الذي يشير إلى تركيز 
الأجسام المضادة في دم كل من الفارين (س) ء (ص) كما هر 
موضع بالمنحئى البيائي المتابل ۴ 


الأجسام المشادة 


سسا ساس 
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"ree و‎ eyr a |g |g 1 


افحص الشكل جيدا ثم أجب: 


8 الشكل التالي يمثل تجربة معملية لدراسة تأثير كل من المصل واللقاح على مناعة الجسم 


| سيريا 7 0 


اي البدائل التالية تمثل الاستجابة المناعية المصاحبة للمراحل (00) ٠‏ (¥) +(2) ؟ ..... 
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الباب الثا 


جقود العلماء لمعرفة المادة 
الورائية للكالن الحص 


الحمض النوون DNA‏ )1( 


أهداف الفصل 


فص تهاية هذا القصل يلبفى ان يكون الطالب قادرا على ان 


الحمض النووصن DNA‏ )2( 


ه يلغرف دور العلماء في معرفة عادة الورالة 

© يتعرف تركيب الحمض النووي هخم © البيولوجيا الجزيئية. 

© يتعرف كيقية تضاعف دا وأممية ذلك بالنسبة للخلايا. © الحينات. 

© يشدر دور العلماء في النوضل إلى تركيب لولب يلثم وتضاعشة. ٤‏ 

ه يستلتخ الفروق بين مجنا في أوليات وحشيفيات النواق © التحول البكتيري. 

© يتخيل صول 094 وكيف يثم تخكثيفه ليشغل حيلأ صغير] بالنواتد © البوليمرات. 

© يتعرف تركبب المحتون الخيني. ت اك 

© يتعرف الطفرات وأنواعها. ' 0 © أوليات النواة. 

© يكتبثس أسباب الطقرة ولواتجها. المفاهيم © حقيقيات النواة. 

© الكروماتين. 

E‏ © النيوكليوسومات. 

لمؤيد من الككب والملخصات الخارجيه © المحتوى الجينو 


يرجى الإ نضام لقناة الدحيحة ملخصاته ۸د المتكور 
https://t.me/aldhiha2021‏ ظ 


ها الخصائص التي تجعلك مميؤا عن زملائك في المدرسة ؟ قد يكون شعرك المجعد أو لون بشرتك أو لون حينيك. 
هل شاركك أحد أفراد عائلتك هذه الصفات ؟انظر من حولكء ما الصفات التي يتقاسمها أفراد العائلات الأخرى ؟ 
هناك عدد كبير من العاقلات الحيوانية - أيضا مثل الدببة والبوم والذئاب والخنازير والكثير غيرهاء لماذا 
يتشابه أفراد كل عائلة من هذه العائلات ؟ 
يتسساعل كل والدين ينتظران مولونًا جديدًا كيف سيبدو طفلهما. هل سيكون صبيًا أم فتاة ؟ هل سيشبه أنفه أنف 
أبيه آم أمه ؟ هل سيكون لون عينيه أزرق آم بنيًا ؟ هل سيولد بصحة جيدة ؟ 
في الماضي» ما كان للوالدين سوى أن يتوقعا الإجابات عن هذه الاسئلة. 
«أما اليوم» فأصيحا يملكان كما من المعلوماث تساعدهم على التوقع ببعض الصمفات التي قد يحملها طفلهما و ذلك 
من خلال أحد مجالات العلوم الحديثة والذي يسمى وغلم البيولوجيا الجزينية نويجماه131 عهابءء101ل». 


أحد مجالات العلم الحديث الذي يهتم بدراسة الأساس الجزيئي للوراثة 04 وهو بتقدم بسرعة كبيرة جدًا. 


والآن تعالوا نتعرف معا على بعض المفاهيم الهامة قبل التعمق قليلا في بعض فروع هذا العلم الرائع | 
© يمكن تقسيم الكائنات الحية إلى نوعين أساسيين هما: 
0 النواة: تكون مادتها الوراثية غير محاطة بغشاء نووبي يفصلها عن السيتوبلازم؛ مثل 
يا. 


© حقيقيات النواة: تكون مادتها الوراثية محاطة بغشاء نووي يقصلها مو اناا رىيات 
الخلوية؛ مثل: خلايا الإؤنسان. 
© تحتوي خلايا حقيقيات النواة على نواة يوجد بداخلها المادة الورائية في صورة كروماتين أو 
تروبوبيردات جنب الوشغ الالقبدائي الكية تالتالي: 


في الوضع الطبيعي [غير الانقسامي) في اوضع الانقشسات EO‏ 


تتواجد المادة الورائية في صسمورة شبكة متداخلة من تنتظم المادة الوراثية في صصورة أجسام كر 


في صورة أجسام ملونة تعرف بوالكر وموسومات أو 
الصبغيات» وتكون أكثر وضوحًا في الطور الاستواني 
أثناء انقسام الخلية. 


سس سس E‏ 


التركيب الكيمياي للكرومو سومات 
) استطاع العلماء عزل الكروموسومات من الخلايا المختلفة وتحليلها للتعرف على تركيبها الكيمياني 
ودراسة خصائصها بواسطة عدة طرق مختلفة نستنتج منها ما يلي: 


تتكون الكروموسومات من وحدات بنائية كبيرة تعرف ب"البوليمرات" يتكون كل منها من ارتباط عدة وحدات 
بئاتية أصغر تعرف ب(المونيمرات)؛ وهي أحد مركبين أساسيين هما: 
0 الحمض النووي 0(۸ (بوليمر) يتكون من ارتباط عدد كبير من النيوكليوتيدات (مونيمر). 
8© البروتين (بوليمر) يتكون من لرتباط عدد كبير من الأحماض الأمينية (موئيمر). 

@ وقد لاحظ العلماء ان كل تتابع معين من الوحدات البدائية على الكروموسومات يتحكم في إظهار 
صفة وراثية معينة مثل صفة لون العيون والتي تقل من جيل لآخر وقد أطلق العلماء على هذه 
الوحدات مصطلح والجينات». 


5 0١ ا‎ 8 


عتاب الشرح واسللة الأداع الذاتي 


© اعتقاد العلماء أن الصبغيات هي التي تحمل المعلومات الورائية ... سير © 
عن الانقسام نفس عدد الصببغيات الموجودة في الخلية الأصلية وهذا دليل على أن الصبغيات هي التي تحمل 


© نستنتج مما سبق أن السادة الوراثية تنتظم في صورة كروموسومات تتكون من مزيج من البروتيئنات 
خاصة يه. من فنا يدا العلماء يسللون انفسهم اي أجزاء الكروموسومات (البروتينات أم الأحماض 
النووية) هي التي تحمل المعلومات الوراثية وتنتقل من خلالها من جيل لأخر ؟ 
وللإجابة على هذا السؤال قام العلماء بالعديد من التجارب والأبحاث في محاولة لترجيح أحدهما على الآخر 
على النحو التالي: 2 
0 كان يعتقد أن البروتين هو المادة الوراثية وليس 4[ في بادئ الآمر .., يسو © 
وذلك للأسباب الثالية: 


يدخل في تركيبها ٠١‏ نوع من الأحماض الأمينية | يدخل في تركيبه ٤‏ نيوكليوتيدات فقط, 


المختلفة: والتي تتجمع مما بطرق.مختللة لتصلي 
عددًا لا حصمر له من المركبات البروتينية المختلفة 
| بما يتناسب مع تنوع الصفات الورائية, 


في أربعينات القرن الملضي ظهر خطأ هذا الاعتقاد وأثبتت الأدلة أن المادة الوراثية هي كرل:7 وليس 
البروتين مما أدي إلى قيام العلماء بدراسة الأساس الجزيئي للوراثة والذي يطلق عليه عادة اسم البيولوجيا 


لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى الإ نضام لقناة 
ا واا 


https://t.me/aldhiha2021 
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غتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


| اشع 


| الأدلة على أن 0۷۸ هو المادة الورانية 


0 التحول البكتيري Bacterial transformation‏ 
© تجريةّ العالم جريفث Griffith‏ 


ل العالم إشري ۸۷٤۲٢‏ وزماذؤم 
ال التجريض الحاسمين 


9 لاقمات البكاريا (البكتبريوقاج) sغBacteriophagê‏ 
@ کم قااط في الخلذيا The amount of DNA in cells‏ 


فيما يلي تفصيل ذلك: 
1 التحول الڪ Bacterial transom a00‏ 


رة( تحربي العالة خرنقت 2111161 OG‏ 


© في القرن العشرين تفشى مرص الالتهاب الرئوي في لندن وكان الطبيب 
البريطاني جريفث من اوائل الباحثين عن آلية حدوث هذا المرض في 
محاولة لاكتشاف علاج أو لقاح متاسب. 

@ عام ۹۲۸١م‏ قام جرينث بدراسة سلالتين من البكتيريا المسببة للالتهاب 
الرئوي على الفثران ويمكن المقارنة بينهما كالتالي: 


الدرس الأول 


اعزيد كيد كفي وات الا ي ا 
اشد ا اجون . 
https://t.me/aldhiha2021‏ 


غتاب الشرخ وأسللة الأداع الذاتي 


خطوات التجرية: 


سلالة البكتيريا (5) - 


سلالة السكتيرية (5) 
ارك مقتولة عراردا + سلالة 


مقتولة رارزا 


بالالتهاب الرئوني 


اله شاهدة وعدم موتها. 
|١‏ المادة الوراثية الخاصة بسلالة البكتيريا (5) انتقلت إلى داخل سلالة البكتيريا (+]) قتحولت إلى 
الاستنتاج | سلالة (8) السميتة وأطلق جريفث على هذه الظاهرة اسم «التحول البكثيري ». 


قصور | عجز جريفث عن تفسير انتقال المادة الوراثية من البكتيريا (5) إلى البكتيريا (), 
التظرية ‏ 


غقاب الشرد واأستنة الأداع الذاتي الدر س الأول 


التحول البكتيري 
خول سلالة البكتيريا (1) غير المميتة إلى سلالة اليكنبريا (5) المميتة نتيجة انتقال المادة الورائية إليها. 


في تحول سلالة البكتيريا (۸) إلى سلالة البكتيريا (5) المميتة. 
6 قاموا بتحليل مادة التحول البكتيري. 
الاستنتاج | مادة التحول البكتيري ظاهريًا هي 10(16. 


/ ا و : د 
BE RESIN‏ للك ESI‏ 
سلآالة البكتيريا (۸) قد امتصت D۸‏ الخاصة سلالة 
البكتيريا (5) وذلك بطريقة غير معروفة حتى الآن- 
فاكتسبت خصائصها والأهم من هذا كله أن هذا التحول 
البكتيري للبكتيريا المستقبلة (۸) قد انتقل إلى الأبناء. 


البكتريا ايلتحولة Hk‏ 


A DNA E ESTE‏ ادا الور اكد 


الجزء من 0۸4 الذي سيب التحول البكتيري لم يكن نقيّا تماما؛ لأنه كان يحمل كمية من البروتين يحتمل 
أن تكون السبب في إحداث هذا التحول. 


( آدآء ذانى) 


9( اي البدائل التالية تعبر عن خصائص البكتيريا الناتجة من عملية التحول البكثيري ؟ ... 1 
([) تتمائل وراثيا مع البكتيريا المائحة تا تموت بعد فترة زمئية قصيرة جدا 
(ح) تتماتل ورائيا مع البكتيريا المستقيلة (5) محتواها الوراثي مزيج بين البكتيريا المائحة والمستقبلة 


ق اي البدائل التالية تفسر قدرة البكتيريا الناعمة على قتل الفئران خلال فترة زمنية قصيرة ؟ 5006 
(3) إحاطتها بغلاف عازل يمئع وصول خلايا الجهاز المناعي إليها 
لا تخزينها لكمية كبيرة من الغذاء في حر یسات بروتينية 
(ه) قدرتها على التكيف مع درجة حرارة الجسم 
(5) عدم احتوائها على حمض لووي منزوع الأكسجين 


9و بعتبر .......... لول من فسر ظاهرة التحول البكتيري اعتمادا على التحفيل البيركيميائي. 
1 ([) جريفث . ل إفري ورملاؤه ك فرشي وتشيس (5) واطسون وكريك 


عتاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


أجريت هذه التجرية عندما أكتشف واستخلص إنزيم له القدرة على تحليل جزيء 5۸ تحليلا كاملا؛ ولا يؤثر 
على البروتينات أو ¥4 .R‏ 


ع تم معاملة المادة النشطة المنتقلة (4,/((] + البروتينات) المستولة عن التحول البكتيري 
بإنزيم دي أكسي ريبونيوكليز (ع35عآعنانامداة) بودمع2]) 


الم تتحول سلالة البكتيريا ۸ 
. التفسير | تتوقف عملية التحول البكتيري نتيجة لغياب مادة 1۸ التي تحللت. 


ل 222 
| آداء ذاتي) 
639 اي البدائل التالية تمثل النتيجة المتوقعة عند حقن فار بمزيج من البكثيريا 5 عالية النفائية وإتزيم دي اكسي رييونيوكليز ؟ 


([© أي البدائل التالية تمثل التجربة التي ينتج عنها موت الفار بعد س 3 1 
حقنه بمادة التحول البكثيري * .......... ' . 1 
اتتسول عامل 


لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى الإ نضام لقناةڌ ‏ إلى [ 
https://t.me/aldhiha2021‏ ا 


غتاب الشرح واسطئلة الأداع الذاتي 


ب ١‏ لافمات البحرترنا (اللكتبريوفاح- الفاح acter TORRES‏ 


التصئيف: فيروس متطفل إلا ينتمي لأوليات النواة أو حة حقيتيات النواة). 


المحتوى الوراثي: محتواه الورائي عبارة عن 4( مزدوج في 

معظم الانواع, 

التركيب: يتركب من مادة وراثية محاطة يغلاف بروتيني في 

صورة رأس وذيل حلزوني يمتد منه قطعة ذيلية مدبية لأسفل تساعده 

في مهاجمة الخلايا البكتيرية والتكاثر بداخلها. 

الأهمية البيولوجية: استخدمه بعسض علماء البيولوجيا الجزينية 

تات أن الحمض النووي هو المادة الوراثية وليس البروتين في 
بعض التجارب التي أجريت على البكتيريا. 

مراحل تكائر البكتبريوفاج داشل الخلية البكتيرية: 


| اع 1 )| طريق الذيل. )0 
(مهاجعة فاق | و يفرز الذيل إنزيمات محللة تذيب جدار الخلية | مهاجمة انفاج 
البكتيرية] | البكتيرية وت : بها ثقوب, الطلية اليكتيرية و 


ويسخرها لمضاعفة مادته الو راثية باستخدام إتز يعات | بعد ٤‏ دقالق سن 
ا | الخلية البكتيرية أو يجبرها على تصنيع إنزيماته. ديد 
تضاعف المادة + يدمر الفيروس المادة الوراثية الخاسة يكي 


| حقن المادة ‏ # تنفذ المادة الورائبة للفيررس داخل الخلايا البكتيرية, | ري بم 8 | 
الورائية ا # يؤثر التيروس على المادة الورائية للخلية البكتير ية E‏ ٍ 
| د 


. | # يوجه الثيروس الخلية البكتيرية لاستخدام جيئاته في 
| تصئيع غلاف يروتيني خاص يه. : 


+ تنفجر الخلية اليكتيرية ويتحرر منها حوالي ٠٠١‏ 
فيروس جديد مكتمل التكوين استعدادا الإصابة خلية 
بكتيرية جديدة. 


بهد 77 دقيلة 
البكتيرية وينطلق 
الفاج الجديد 


(بعد ۴۲ دقيقة من ١‏ 
اللهاجمة) 


5 عا ليك TE‏ 


عتاب الشرح واسلدة الأداع الذاتي 


الاستنتاج: انتقال مادة (أو مجموعة مواد) تحتوي على جينات الثيروس منه إلى الخلية البكتيرية 
تحفزها على تكوين فيروسات جديدة مكتملة التكوين خلال فترة زمنية قصيرة. 


4 يسعب تصنيف الفيروسات وضمها إلى طائفة معينة وذلك لسدة أسباب متها أنها؛ 
* لا تحتوي على عضيات خلوية وبالتالي لا يمكنها القيام بعمليات التمثيل الغذائي الأساسية. 
» تتطفل على باقي الكائنات الحية حيث تهاجم خلاياها بشكل مباشر وتجبر خلية العائل على تضاغف مانتها الورائية بداخلها 
ثم تفجر هذه الخلية المصابة لتتحرر هنها بأعداد كبيرة استعدادا لإصابة خلية أخرى. 

+ البكتيريا التي اعتمد عليها الغلماء في معظم تجاربهم في علم البيولوجيا الجزينية هي بكتيريا أيشريشيا كولاي أنانت .۴ والتي 

تمثل إحدى أنواع البكتيريا النافعة غير الضارة التي تعيش في أمعاء الإنسان. 


استغل العالمان هبرشي وتشبس بعض الحقائق العلمية لإجراء تجربتيما: 
0 4( يدخل في تركيبه الفوسفور ولا يدخل في تركيبه الكبريت, 
() البروتين: قد يدخل في تركيبه الكبريت ولا يدخل في تركيبه الفوسفور. 


خطوات التجريك؛ 


قاما بترقيم DNA‏ اروس بالقوسفور المشم | قاما | بترقيم البروتين E‏ دلشريث 
وسمحا لهذا الفيروس بمهاجمة البكتيريا. 


لاما بات سن اريت اشم داف 

وخارج الخلية البكتيرية. 

دة | الخلية البكتيرية: دليل على وصول كل 4ل | داخل الخلية البكتيرية دليل على عدم وصول 
| الفيروسي تقريبًا. أغلب البروتين القيروسي. 

| »214 الفيروسي يدخل إلى الخلية البكتيرية ويدفعها إلى بناء فيروسات جديدة. 

+ ۸ل[ هو المادة الوراثية وليس البروتين. 


١‏ قاما بالكشف عن الفوسفور المشع داخل 
وخارج الخلية اليكتيرية. 


| كل الفوسفور المشع تقريبًا قد انتقل إلى داخل 


غقاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي الدرسن الأول 


مما سبق نستنتح من تجارب التحول البكتيري والتجارب التي أجريت على القاج أن الجينات على الأقل 
الخاصة بسلالات بكتيريا الالتهاب الرئوي وفيروسات الفاج تتكون من 3N‏ 
وتلا حظ أن هذه الأستنتلجات قصرت على الكاتنات الحية التي أجريت عليها هذه التجارب.. 


؛ والسؤال اللآنء هل كل الكائنات الحية محتواها الجيني ى١0‏ ؟ 
والاجابة: بالنفي؛ لأن هناك بعص الفيروسات (مثل: فيروس الإنفلونزاء وشلل الأطفال: والإيدز؛ والكورونا) لآ 
يدخل 04 في تركيبها بل ثبت أن R4‏ هو المادة الوراثية في هذه الفيروساتء إلا أن هذه القيروسات بالتاكيد 
تشذ عن التاعدة حيث انها تكرن حزم غير ا من صيوزر الحياة: ولكن كل الدراسات التي أجريت حتى الان أكدت 
على أن 0×4 هو المادة الوراثية لجميع الأحياء تقريبًا. 


#9 © 


فيروس الانفلونزا فيروس شلال الأطفال فيروس الإيدز فيروس الكورونا 
(آد 3 ذاش 4 


© أي البدائل التالية مميحة عن توقيت حدوث كل سن (تكوين الغلاف البروتيني للقاج - تضاعف المادة الورائية للفاج) وذلك 
عقب إساية الفاج لبكتيريا إرشيريشيا کو لاي + ا 

نكم تكوين الغلاف البروتيني للفاج | تضاعف المادة الوراثية للفاج | 

© | 2 ست د 

Kol 


عد حوالي ۲١‏ دارقة 


ق أي الأشكال البيانية التالية تمثل التغير الحادث في كمية المادة الوراثية لكل من البكتيريا والبكتيريوفاج بعد حوالي ٠١‏ دقيقة 
من اللاصصاية ؟ ا 020 علبكتيريوفاج سب يكتوريا 


الل اليدف من ترقيم الفاج بعنمسر مشع هو ا 
(1) اعتماد الناج في تضاعفه على العناصر المشعة سا سهولة رؤية العنصر المشع تحت الميكروسكوب 
(ع) العنصر المشع يقوم يدور العامل الحفاز أثناء تضاعف الفيروس (5) العنصر المشع يحال جدار الخلية البكثيرية بسهولة 


لق يتشابه فيروس الإيدز مع فيروس الإلفلوئزا في E‏ 
([) نوع الخلايا الثي يتطفل عليها ويهاجمها () الاعتماد على الانقسام الميتوزي في التضاحف 
5 يعو اناد ا لخي 


#- 


تاب الشرح وأسئلة الأداع الذاتي 


هناك دليل مادي آخر على أن 0۸ هو المادة الورائية. 
مقارنة بين اك4ل!(1 والبروتين 2 حقيفيات التواة: 


كمية 0۸ متساوية في أنواع مختلفة 
| من الخليا الجسدية لنفس الكانن الحي مثل 
| الدجاج. 


الكمية داخل الخلايا ظ 
الحسدية 


كمية البروتيئات غير متساوبة في نفس 
الخاتيا. 


3 5 ينطيق ذلك على اليروتين حيثك تكد 1 
كمية البروتيئات داخل الخلايا الجنسية عن | 


أكمية 0۸ في خلايا الأمشاج تعادل 
لصف كمية (N۸4‏ في الخلايا الجسدية 


الكمية داخل الخلا أنصف كى 
ب خد E‏ تحتوي على نصف كمبة البروتينات 


| الموجودة في الخلايا الجسدية. 


يتم هدمها وإعادة بنائها بلسثمرار داخل 


ود در إن الخلايا. 

aT E E i 

زاداء داي 
ل[ جميع العبارات التالية غير صحيحة ماعدا ااا ا 


([) النسبة بين كمية البروتينات في كل من خلية بنكرياس وبويضة في أنثي الفار ثساوي ١:؟‏ 

ا D۸4‏ داخل خلايا الحر باء يتحلل يشكل نوري ليساعدها على التمويه 

(ح) النسية بون كمية 17111 في حبة قاح الذرة وكمية 128/4 في خلية من ورقة الفول تساري ١:؟‏ 
(5) كمية 4 0 في الحيوان المنوي للأسد تساوبي كمية 4ل في بويضة أئثى الأسد 


ل النسبة بين كمية 014 في الخلية (س) وكمية 04 في الخلية (ص) تساوي ens‏ 
لالس 2 ١1‏ 
١4 )2( 1 2‏ 


> 


ا 
7 


س ا ي 


3 


التصل التمصض النووي 5۸ (1) | الذرس 2 


© تعرفنا في الدرس السابق على محاولات العلماء المستمرة في التوصل لاصل تركيب المادة الوراثية 
في خلايا الكائنات الحية من خلال عدة تجارب علمية تقوم على مبداً الشك وإثبات الحجة بالدليل. 
ولكن منذ أوائل الخمسينات من القرن الحالي أصبح هناك أدلة قوية تكفي لاعتبار 0۸ يحص المعلومات 
الوراثية الخاصة بالخلية. 

© وفي هذا الدرس نستكمل معا جهود العلماء للتعرف على تركيب 04 ووضع نموذج له وتحديد 
خصائصه وآلية عمله في إظهار الصفات الوراثية والمقارنة بين المحتوى الوراثي في اوليات النواة 
وحثيقيات النواة. 


تمكن العلماء من عزل الحمضن اللووي واستخدام آليات الطرد المركزي ْ 
والتحليل البيوكيمياني لدراسة التركيب الكيمياني للحمض النووي 0×4 ' م 5 
ومن ذلك نستنتج أن: : 
DNA +‏ عيارة عن بوليمر يتكون من ارتباط عدد كبير من وحدات بنانية ١‏ 
أاصغر إمونيمرات) تسمي رليوگليوتيذ اشم E‏ : م 
: 8 و _ ١‏ لتر جينية 
+ تتكون كل نيو كليوتيدة من سكر خماسي ومجموعة فوسفات وقاعدة ١‏ 5 505 
نيترووجينية كالتالي: - -تركيب النيوكليوتيدة - 
»+ مركب عضوي يتكون من ارتباط عناصر الكريون والهيدروجين والأكسجين. 
سكر خماسی | + يوجد في صورة حلقة خماسية الشكل تتكون زواياها من 4 ذرات كربون وذرة أكسجين. 
الكربون | ترقم نرات الكربون من (1) إلى (5) في اتجاه عقارب الساعة. 
(سكر دي # تمتد ذرة الكربون رقم (5) خارج الحلقة الخماسية وترتبط بذرة الكربون رقم (4)برابطة تساهمية. 


8 


| الكربون رقم (2) لذا يعرف ال۸( بالحمض النووي الرييوزي منقوص 
| الأكسجين .Deoxy-ribo-Nucleic-Acid‏ 


n و‎ 


| + مجموعة كيميائية سالبة الشحنة مشتقة من حمض اللوسفوريك و51580. 
مجموعة | ترتبط بذرة الكربون رقم(5) في السكر الخماسي برابطة تساهمية. 
قوسفات ظ + تون مع جزيئات السكر نمطا متبادلا عرف فيما بعد ب"هيكل السكر والفوسفات" 


| في شريط .DN4‏ 
| قاعدة ٠`‏ + مركب حلقي معقد غني بعنصر النيتروجين. 
. يتروجينية || ترتبط بئرة الكريون رقم (1) الي الكل العماسى يرايطة تانمي 


ا _ | + تخزن عليها المعنومات الوراثية التي يتم ترجمتها إلى صفات مثل صفة لون العيون. 


تھ سس س 


Ns 


غتاب الشرح والاداع الذاتي 


الفريس الثاني 
+ تضاف شرطة إلى .م ذرات الكربون في جزيء السكر الخماسي لتميبزها عن ذرات الكريون قي القاعدة 
النيتروجينية مشلا 3: رسفي هذه الشرطة بريم ع٣‏ أ۴۲. 
+ جزينات السكر والنوس غات متمائلة في جمهيق التبوكليوتيناته بينما تختلف القواعذ النيتروجينية مسن 
نيوكليوتيدة لأخرى وهذا الاختلاف يعزي إليه سبب اختلاف الجينات والمعلومات الوراثية من فرد لآخر. 


© القواعد النيتروجينية التي تدخل #2 تركيب الأحماض النووية قد تكون أحد مشتقات؛ 


ا ينات كنم ا البير 2 Pyrimidines‏ 
+ ذات حلسين (حلقة خماسية وحلفة سداسية), # ذات حلقة واحدة [حدفة سدلسية), 
+ اكير حجمًا. #أقل حجما. 
»تشغل مساحة أكبر من تركيب .5×N۸‏ + تشغل مساحة أقل من تركيب .103],5. 
+ أقل ثباثا. + أكثر ثباثا. 
أمثلة أمثلة 
0 
عه" :© 
3 
ا 0 
الأدنين ۸ الثابمين ۲ اليوراسيل ا 


(یدخل في تركيب 01۸ و48۷۸ (يدخل في تركيب 1×۸ فقط) (يدخل في تركيب 23/3 فقط) 


NH; 
لا‎ 
آ'‎ ْ NF 


H :‏ 
الجوانين © السيتوزين © 
(يدخل في تركيب (ANA P4‏ (يدخل ف تركيب 04 واثلة) 


ملموطة : 
+ القواعد النيتروجينية التي تدخل في تركيب الحمض النووي دي أكسي ريبوز 0108 أربعة وهي إحدى مشتقات: 
+ البيريميدينات عاف صا ر۴: مثل ثايمين 3106 الز11؟ (1) أو سيوزين ع دادمالا © 
+ البيورينات 08م1ءلا6: مثل أدينين عوأاصعقق زف أو جوانين 6 للم 3ناتا (6). 


عكتاب التفوق في اللحياء 


سكر إحدى النيوكليوتيدات ترتبط برابطة تساهمية بذر 

الكربون رقم (3) في النيوكليوتيدة التالية.. 
» والتركيب الذي يتبادل فيه السكر والفوسفات يطلق 
عليه «هيكل سكر فوسفات», 

@ هيكل سكر فوسدات غير متماثل ... ظالل © 
لآن به مجموعة فوسفات حرة طليقة مرتبطة بذرة 
الكربون رقم (5) في السكر الخماسي عند إحدى 
نهاياتة؛ ومجموعة هيدروكسيل (0[11) حرة طليقة 
مرتبطة بذرة للكريون رقم (3) في السكر الخماسي 


عند النهاية الأخرى للبيكل. 1 
اله تبرز قواعد البيورين والبيريميدين على جالب واحد ! 
من هيكل سكر فوسفات. 


9 في كل جزيء 10118 يكون عسدد الئیوگلیوتب دات 
التي تحتوي على الأدنين مساوية لتلك التي تحدّو يو 
على الثايمين (]' = يخر)ء وعدد النيوكليوتبدات 11م 
تحتدسوي على الجوائين مساوية لتك الاي قحد + 
علي ااسيقوزين ONA 0 (OSC)‏ ع 


A > Adenine T= Thymine 
Û = Güûninê Û = Cytosine 


«ذرة الكربون رقم (5) في جزئ السكر الخماسي | القاعدة النيثروجينية على أحد شريطي هلام 
ومجموعة الفوسفات في النيوكليوتيدة المفردة. (بيريعيدينات) والقاعذنة النيتروجينية على 
«ذرة الكربون رقم (3) في جزئ السكر الخماسي ١‏ الشريط المقابل (بيورينات). ْ 
ومجموعة الفوسفات في النيوكليوتيدة التالية 

على الشريط. 

* ثرة الكربون رقم (3) في جزئ السكر الخماسي 

ومجموعة الهبدر وكسيل الطرفية. 


»ذرة الكربون رقم (1) في جزئ السكر الخماسي 
والقاعدة النيتروجينية, 
* ثرات العركبات العضصوية المكونة لأجزاء | 


الخماسى. 


١‏ كل شريط من أشرطة 0۸۸ له نهايتان إحداهما توجد عند الطرف “5 ترتبط بها مجموعة فوسفات حرة 
(طليقة) والأخري توجد عند الطرف” 3 ترتبط بها مجموعة هيدروكسيل حرة (طليقة). ..: 
+ يدخل الأدئين في تركيب جزيء الأدينوسين ثلاثي الفوسفات 858 (عملة الطاقة في الخلية). 


بلاآدينين سه سكر خبامي ٣‏ مجموعات فوعقاتم 


اله استخدمت فرانكلين تفنية أشعة غ7 في 
الحصول على صور لبللورات من 

: غ0 عالي النقاوة, 

| له قامت بإمرار أشعة × خلال بللورات 

من جزيئات 0۸ ذات تركيب 


2 ب 
, | حدوث تشتت لأشعة × وظهور طراز TT a‏ 
#جزيء 10114 ملتف على شكل حلزون أو لولب بحيث تكون القواعد متعامدة على طول 
الخيط. 


+ هيكل سكر فوسفات يوجد في الجهة الخارجية من اللولب والقواعد النيتروجينية توجد جهة 
الداخل. 
+ قطر اللولب يدل على أنه يتكون من أكثر من شريط ,ر(2]. 


عام ؟55 ١م‏ نشرت فرائكلين صوزا للبلورات من D۸‏ عالي النقاوة أوضحت فيها هذه النتائج. 

بدأ بعد ذلك سباق رهيب بين العلماء لوضع المعلومات المتاحة قي صورة نموذج 7,100 لتركيب 
جزيء 5۸؛ إلا أن أول من تمكن من وضع نموذج مقبول لتركيب 1001 كان العالمان الإنجليزيان 
واطسون وكريك. 


+ توجد القواعد النيتروجينية جهة الداخل لأن طبيعتها الكيميائية تجعلها كارهة للماء وبالتالي تتجه بعيدًا عن المحلول المائي 
المحيط بالئواة في الخلية وتنغمس داخل تركيب اللولب الحلزوني. 


+ شريطا 01۸ يلتفان حول بعضهما في اتجاه حركة عقارب الساعة بحيث يكون اتحاه أحدهها لأعلى والآخر لأسفل. 

* مفهوم حيود أشعة إكس: عند سقوط حزمة من فوتونات الأشهعة على تركيب بللوري منتظم له أسطع مستوية تتصادم هذه 
الفوتونات مع الإلكترونات المكونة لذرات البللورة وتحيد عن مسارها ويمكن استقبالها على فيلم تصوير لتكوين صورة ثلاثية 
الأبهاد لكثافة الإلكترونات داخل البللورة . 


| أداء داق ( 


الإ اي البدائل التالية قد تفسر سيب وجود القواعد النيتروجينية جهة الداخل في اللولب المزدوج ؟ .......... 
([) القواعد التيتروجينية محبة للماء لذا تتجه نحو الماء داخل اللولب المزدوج 
() القواعد النيتروجينية موحبة الشحنة لذا تتنافر مع مجموعات الفرسنات 
(ع) القواعد النيتروجينية كارهة للماء لذا تتجه بعيدا عن الماء المحيط باللولب المزدورج 
(5) القواعد النيثروجينية سالبة الشحنة لذا قد تتجاذب مم عمجمو عات القوسقات 
2 ا ا ا ا و 5 


YE 


غتاب الشرح والأداع الذاتي 


موذح واطلسون وكريك لتركيب جزيءع ١ DNA‏ 


اله يتركب لموذج واطسون وكريك لتركيب 5۸ من 
شريطين يلتفان حول بعضهما ويسمي اللولب المزدوج 
0 مغا كالسلم ... فس © 


- يمل لخي ال ورتوا ي قن 
- تمثل القواعد النيتروجيئية در حات السلم. 


© عرض درجات السلم على امتداد 0۷۸ يكون متساويًا... لال © 


7 4×[ يكرنان على تفس المسافة من 
بعضيهما البعضش؛ أن كل درجة تتقون مسن ارتباط 

قاعدة نيتروجينية بيورينية (ذات حلقتين): حيث: 

- يرتبطالأدنين (۸) مع الثابمين (1) برايطتين 

هيدرو جيئيتين (1 :1 خر). 

- يرتبط الجوانين (6) مع السيتوزين (©) بثلاث 

روابط هبدروجيئية (2 1124 ). 


9 شريطا جزيء 121,4 متعاكسا الاتجاه ... الم © 
حيث يكون أحد الشريطين اتجاهه (5س+3) بينما 
يكون الشريط المقابل اتجافه :3ه 5) بمعنى أن 
مجموعة الفوسفات الطرفية العتصسلة بذرة الكريون 
ركم (5) في السكر الخمابي.في راي 8 تكون 


الهيدروجينية بين زوجي القواعد للتيتروجينية المتكاملة 


@ يلتف (يجدل) سلم 54 حول نفسه ... لال © 

ليتكقون لولب أو حلزون 04 لتقصير طوله بحيث 
يوجد ٠١‏ نيوكليوتيدات في كل لفة على الشريط الواحد. 
© يطلق على جزيء 0۸4 «اللولب المزدوج» ... غاإل © 
لاله غبارة عن تسريطين يلتفان خول يعنبيما ابعش 
لتكوين لولب (حلزون). 


> ص ص اس اسع لس الس صم سد سم الم اص أت أصتع. أت اصتا .اعت اعم أحعة .اعت اعم أعة. أحتم .صم أصدا احم حت بين 


بلا اا لاا ل ل تت ل ال ل ل لا E E‏ ل ل E‏ ل ل ل ل ل ل ل ال ا ل ل لل ل ل ل لل ل ل ا س س س س ا س ي ي 
ا e‏ ااا لف ل ال ا ا 0ت ل لل ا لال ا ااا اللا لك الل لاك ل اا اف الكل لل لكك الل الل ,الل لل لك .لل لكل الك لل ا للك ل لم لا لال للا ل اف ل لل ا ا ل ا ل ل ل ل تت ل ل كك كا كا كا كا كا كا كا كا لخ 


-- - - اللولب المزدوج ل قاا8  -‏ -- 


عاض 


غتاب الشرخ والأداع الذاتي الدرس الثاني 


ا لمعيف 


+ چين = قطعة 0۸۸ = لولب مزدوج = شريطان من 0۸ = جزيء 0۸۸. 

+ عدد درجات السلم في 0۸4 = عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد = عدد ازواج النيوكليوتيدات على الشريطين. 

+ عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة في حقيقيات النواة = عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة - ۲ 
في كل جزي». 

+ عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة في أوليات النواة = صفر. 

* عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة في أوليات النواة = صفر. 

| + عدد النيوكليوتيدات = عدد القواعد النيتروجينية = عدد مجموعات الفوسفات = عدد جزيئات السكر الخماسي. 

4 عدد اللفات الموجودة في قطعة من 0۸۸ عده الدد و ادات الحو جودة لي اه اا 


5 كرية 2 5 
ند قات الموجودة في بدي مغز من وین ے دد النيوكايوتيدات الموجودة جلع 


+ طول اللفة الواحدة في جزئ 0108- سمك التيوكليوتيدة × ۴٤ ٠١‏ ره × ٠, ٠١‏ نانومتر. (للاطلاع فقط) 


+ ترتبط قاعدة الأدنين مع قاعدة الثايمين برابطتين ضيذروجينيتين .. 
» بينما ترتيط قاعدة الجوانين مع قاعدة السيتوزين بثلاث روابط هيدروجينية , 
6G‏ قمر _A+G‏ 


TE 0 e ده‎ , GC ıı ع ثر‎ + 


+ مدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في ثلاثيات في قطعة 0۸ = عدد قواعد 6 

= عدد قواعد © .. في اللولب المزدوج. 
© عدد قواعد البيورينات ذات الحلقيتين = عدد قواعد البيريميدينات ذات الحلقة الواحدة 
+ عدد حلقات كل نرجة من درجات سلم 0۸ = ۳ حلقات. 


A 


a 
خة مثال:‎ 


قطعة من 0108 عند تحليلها وجد أتها تحتوي على ٠١١١‏ نيوكليوتيدة منها +18 نيوكليوتيدة تحتوي على قاعدة الأذنين: 


في ضوء ذلك: احسيب: 
'1. عدد مجموعات الفوسفات الحرة الموجودة في هذه القطعة. 
“لا عدد اللفات الموجودة في هذه القطعة, 
£ عدد باقي القواعد النيتروجينية في هذه القطعة. 
1 عدد درجات السلم في هذه القطعة. 
۷ عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في هذه القطعة. 
۸ عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة بصورة مزدوجة في هذه القطعة. 
5 عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في صورة ثلاثيات في هذه القطعة. 
دا اعت أن: +5 1 
بين ا 1 


586 DNA طول‎ _ 

+ عدد لفات ال٣٠‏ وزول الئقة الواح" < ظ الإجابة 
ظ ١‏ طول DNA‏ آء قفد مجموعات الفوسفات = عيدد النيوكليوتيدات > وقول 

# هكد ازواج و پیل النبوكايوةيدة” '. عذذ مجموعات الفوسفات الحرة ‏ لا. 


عدد النيوكليوتيدات فى القطعة ‏ ,,, 
۳ عدد ابئان سح معطت ون لی 
£ عدد القواعد النيتروجينية = عدد النيوكليوتيدات = مدها, 

عدد قواعد ۸ = عدد قواعد ۲= هذا قاعدة. 

عدد قواعد ما + عدد قواعد C‏ = معدا = ( 6( مث1) = ممما موه = مد هاعدة, 


لود E‏ عدد قواعد 6 = عدد قواعد ع = = ,نم قاعدة. 
اف و لو و ع كن اكد ی مك زا اه 
+ عدد الروابط الهيدر وجينية الموجودة في قطعة 0108 = (عدد قواعد السيتوزين أو الجوانين) × ۳ ' : << العدد الكلي للقواعد |٠٠٠١‏ 5 
+ (عدد قواعد الأدنين أو الثايمين) × '1, 1 عد درجات السلم > عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد د = ممن درج. 
* عدد الروابط البيدروجينية المزدوجة الموجودة في قطعة 0۸۸ = عدد قواعد A‏ ا 5 23 
ا > مدد ألواعد 7 - في المزذوج. لا. عدد الروابط الهينروجينية = (عدد قواعد 6 × ”1) + (عند قواعد ھ × )٣‏ 


= ق × ]+ زدذا ع "ا]) = ۴۵٠‏ رابطة. 
ال عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في صورة مزدوجة = عدد قواعد ۸ = ٠۵١‏ رابطة. 


9. عدد الروابط الهيدروجينية فى صورة ثلاثيات ‏ عدد قواعد 6 ٠۵٠‏ رابطة. 
1 5 + قر _ من" + 1 دعتي 
ع + 1 مشكعزع+ عن[ ûs‏ 


1 

„a 

مثال: 

إنا علمت ان < لك في أحد جزيتات 0۸۷۸ في خلية جسدية لإنسان ما 
ما النسبة المئوية لكل من ؛ 7 في الشريطين ؟ 


1 1 غلاب التفوق في الأحياع 


بفرض أن: 


A=3u =‏ , )ع 2ن ع نى] 


1010 > عر 3 + عر 2 + عر 2 + ير 3 00 = 7+ + 6 + A‏ 
x = 0055 K = 10%‏ 10 
وبالتالي تكون نسبة: 
2095 = 10 2 5ك عر G=C=2‏ 
x= 3 : 10 > 5‏ 3= 1 د ار 


اليا 

مثال: (الثانوية العامة - دور أول - ؟1:؟) 
الجدول التالي يوضح النسب المئوية للقواعد النيتروجينية | النسبة المئوية للقواعد النيثروجينية في جزيئات 0۸ 
بحمض 01/8 في خليتين مختلفتين لأردب واحده ماذا | القواعد النيتووصنية ] 8 | 1 | © | 6 | 
مستت بو آلا باي 
ل ل a‏ 


كبد الأرنب مع تسبتها المنوية في خلية جلد الأرئب. 
لا- مقارتة النسب المنوية للقواعد النيتروجينية في خلية كبد الأرنب ببعضها. 
الإجاية 
1- الخلايا الصسمية لتفس الكائن تحتوي على نفس الكمية من القواعد النيتروجينية وبالتالي تكون 04 في أنواع 
مختلفة من الخلايا الجسدية لنفس نوع الكائن الحى متساوية مما يدل على أن غل هو المادة الوراثية وليس 


البروتين. 
'؟-نسبة قواعد الأدنين تساوي تقريبًا نسبة فواعد الثايمين: نسبة قواعد الجوانين تساوي تقريبًا نسبة قواعد السيتوزين 
مما يدل على إن 0۸۸ لولب مزدوج. 
([ اي الأشكال التالية تعبر عن التصور المقبول عن تركيب 0۸4 الذي توصل إليه واطسون وكريك ؟ NA‏ 
0-7 إلا انبين 222225 سيتو زز ]1 مانن IT‏ لايفين 
ê , - 0 0 EE‏ ص 8 
7 ا ا سععة / ١ - aE‏ ل 5 3 
me- 34‏ سسب < 4 2 كمه 2 موصي داس / شا e‏ 
. . | ¢« 
سد 3 لجكممه 0 4 كوه - 1 ر a‏ 
اج ا ا س 
قار 3 م يو ' ا 1 ووو حت 
1 اكه س 3 ¥ الصسللد ا ة ‏ ت ار 3 
mına 7_0‏ 0 م mm‏ .. سم < | 35 a‏ أ ع 1 34 
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كتاب الشرح والأداع الذاتي 


| التتمير 


ك هل فكرت يوما ماذا يعدث لنسيج الجلد بعد أن تجرح يدك بواسطة الة حادة مثل السكين ؟ هل 
تساملت يوما كيف تتحول خلية الزيجوت إلى جنين كامل خلال 4 شهور ؟ لا شك أنك لاحظت ان 
هذه الخلايا لابد أن تنقسم بشكل دوري لتعويض الأجزاء التالفة أو النمو أو التلام الجروح ولكن كيف 
يمكن للخلايا الناتجة من الانقسام أن تحافظ على ثبات مادتها الوراثية رغم زيادة أعدادها ! 

قبل أن تبدا الخلية بالانقسام تتضاعف كمية المادة الورائية بداخلها حتى تحصل كل خلية جديدة 
ناتجة من الانشسم على نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الاصلية ويطلق 
على هذه العملية مصطلح رتضاعف 10 


توقيت الحدوث: تتضاعف كمية 04 في الخلية قبل ان تبدأ في الانقسام. 

الهدف: تستقبل كل خلية جديدة نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأم. 

الملائمة التركيبية لجزيء 17314 في عملية تضاعف ]3 12: 

أشار «واطسون وكريك» إلى أن جزيء D۸‏ يحتوي على وسيلة يمكن بها مضاعفة المعلومات 
الوراثية بدقة ...كسس 5 

حيث إن الشريطين بحتويان على قواعد نيتروجيتية متكاملة أي أن تتابع النيوكليوتيدات في كل شريط يوفر المعلومات 
اللازمة لبناء شريط مقابل له ومتكامل معه فيعمل كل شريط قديم كقالب لبناء شريط 0۸ تجديد يتكامل معه. 


الدرس الثاني 


مثال: 

إذا كان تتابع القواعد النبتروجيئية في جزء من أحد الشريطين هو 

(5 ....A-A-T - دج‎ © .....3( 

فإن قطعة الشربط التي تتكامل معه تكون كالتالي 

(¥ ....T-T-A-6-6G ... 5) 

وبالتالي عند فصل شريطي (N۸‏ عن يعضهيما البعض فإن أيَا منهما يمكن أن يعمل كقالب لإنتاج 


ا ل ل ا ل ل ال ل ل ا ا أ ا أ أ ا 7 7 ا ل ا ل ب اا لا تت ا لاك لك ل لكك للك لك لك لض لض له ل كك 


شريط يتكامل معه. 


تښ saan‏ ا اا اك ااه الاك ا الا ا الك 


ا ا ااا اللا الا الا E‏ اا 


E 


شروط حدوث عملية تضاعف N4‏ 5: 


© تكامل نشاط عدد من الإنزيمات والبروتيئات في الخلية وهي اللولبء البلمرة؛ الريط. 
© وجود شريط 014 قديم يمكن استخدامه كقالب لبئاء شريط 04[ جديد يتكامل معه. 


خطوات عملية تضاعف 5,۸ 
ش المواذ المستخدمةه الخطوات 


2 ينقك الثفاف اللولبه المزدوج. (وذتك بإنئزيات معي سرمعلمنرة"!! 3 
لله تتحرك إنزيمات اللولب (يعووءاعط - 4ل125) على امتداد اللولب 
المزدوج فاصلة الشريطين عن بعضهما عن طريق: 
كسر الرابطة الهيدروجينية بين القواعد النيتروجيئية المنزاوجة في كاد 
الشريطين. 
9# يبتعد الشريطان عن بعضهما لتتمكن القواعد النيتروجينية من تكوين روابط 
هيدروجينية مع نيو كليوتيدات جديدة. 
ل ترتيط عدة بروتينات متخصصة تعرف ب ببروتينات الربطه بالقواعد 
1 ا التيتروجينية المفصولة لمئع إعادة التصاقها مع بعضها مرة أخرى حتى | 
ا تلتهي عملية التضاصف. 
| | © تقوم إنزيمات البلمرة زوع225ع172مم - 4× 0) ببداء أشرطة DNA‏ 
حديدة كالتالي: 
[ أ ] طط حالة الشريط ( 3س +5 ) الأميلي القائب: 
تقوم إنز يمات البلمرة بإضافة نيو كلبوتيدات جديدة الواحدة ثلو الأخرى 
من اليداية 3 إلى النهاية 5 لشريط 54 الجذيد؛ ويتم ذلك بعد أن 
تتزاوج القاعدة النيتروجينية في النيوكليوتيدة الجديدة مع القاعدة 
النيتروجينية الموجودة على شريط القالبء وتتم هذه العملية بشكل 
متصسل ويزداد طول شريط 0۸ النامي تدريجيا. 
(ب) .2 حالة الشريط (5 -3 ) الأصلي العاكس؛ 
تقوم إنزيمات البلمرة ببناء قطع صغيرة بشكل غير متصل في اتجاه 
(5--ه3) لشريط 4ل القالب القديم تاركة ثغرات في الشريط 
1 الجديد فبعد أن ينتهي إنزيم البلمرة من بناء قطعة ولآ يقوم 
بالر جو ۽ عكس اتجاشة لیو اص عمله في بناع قلطعة حدينة اة 
وذلك لأن إنزيم البلمرة لا يعمل إلا في الاتجاء 5 سه3., 


تقوم إنزيمات الربط (غووع!ا - 1910.4) بريط قطع 0۷۸ الصغيرة المتقطعة | 
التي كونها إنزيم البلمرة ناه تضاعف الشريط الأصلي المعاكس عن طريق 

اتكون روابط تساهمية بين الطرف”3 للقطعة الجنيدة و الطر ف 5 القطمعة 

السابقة لها للحصول على شريط كامل متصل. 


كتاب التفوق في الأحياع 


إنزيم اللولب عووءزاع11 
بروتينات الربط 5586۴ 


Ff | =‏ يه 


إنزيم 


| البناء | 


5 
8 


polymerase enzyme 


إتژيمات إا 
DN A-lîgase‏ 


21 


غتاب الشرج والأداع الذاتي الذرنس الثاني 


+ يعمل إتزيم البلمرة قي اتجاه واحد فقط وهو من الطرف [5) إلى الطرف [ 3) لذلك فإنه: 


- يصلح لبناء الشريط المكمل للشريط القالب [ 4 5) بمفردة. 
- لا يصلح لبناء الشريط المكمل للشريط المعاكس [ كه 3) إلا بمساعدة إنزيمات الربط. 


sss SSS,‏ لل عي سس ع سجس سس سدس سس سل 


.دور الإنزيمات في تضاعف 0N۸‏ - 


mrn‏ البلمرة عملها مباشرة بعذ قصل جزء صقير من فلأ بواصطة تزيمت اللولب ولا تنتظر 
عنى يتم فصل الشريطين بالكامل, 
+ تعمل إتزيمات اللولب على كسر الروابظ الهينروجينية بين القواعد النيتروجينية المتكاملة. 
* تعمل إنزيمات البلمرة على تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات النامية والتي بدورها تكون روابط 
هيدروجينية بشكل تلقائي بين أزواج القواعد النيتروجينية المتكاملة. 
| # تعمل إنزيمات الربط على تكوين روابط تساهمية ققط بين النيوكليوتيدات المتتالية. 
* أول نيوكليوتيدة يضيفها إنزيم البلمرة نحتوي على مجموعة فوسفات حرة طليقة عند النهاية 5. 
© تحدث عملية تضاعف 04 في الطور البيني قبيل انقسام الخلية سواء ميوزيًا أو ميتوزيًا. 
+ تتم عملية التضاعف لكل نيو كليوتيدات الشريط للحفاظ على ثبات المعلومات الوراثية بين الأجيال المتلاحقة. 


| أداء دا) 


ق ما الإنزيم المشار إليه بالرمز (س) ؟ ,., ren‏ 
00 إنزيم بلسرة ANA‏ 
| 2 إنزيم اللولب 
(©) إنزيم بلمرة .110,46 
(5) إنزيم الربط 


ares ا‎ 


غلاب التفوق في الأحياع 


+ تعرف الآلية التي يتضاعف بها 0۸۸ ب"التضاعف تصف المحافظ مملوااك "semen ert ve‏ لان كل لولب جديد 
نات من عملية التضاعف يتكون من شريطين أحدهما من اللولب الأصل (القالب) والآخر تم تكوينه ليتكاعل معه عن طريق 
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مكان حدوث عملية تضاعف (N4‏ يختلف حسب نوع الكائن الحي كالتالي: 


.0 | يوجد و5۸ في السيتوبلازم غير محط | يوجد ۸×( داخل النواة محاط بغشاء نووي. 
يغشاع نووكي ٍ 


نهايتاه مع بعضهما البعض ويتصل مع | صبغي على جزيء واحد من 0۸4 يمتد 
الغشاء البلازمي عند نقطة مايبداً حندها | من أحد طرفيه إلى الطرف الآخر. 


كتاب التشرح والأداع الذاتي 


الدرس الثاني 


+ قد يكون الكروموسوم (الصبغي) أحلدي الكروماتيد أو ثنائي الكروماتيد حسب الطور الانقسامي للخلية. 
+ يحتوي كل صبغي (كروموسوم مفرد أحادي الكروماتيد) على جزيء واحد من 0۸4: يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف الآخر. 


0 لتس عف كصة العادة الوراثية (0108) في الطور البيني (التحضيري) قبيل انقسام الخلية (ميوزي أو ميتوزي) حتى تحتفظ 
الخلايا الجديدة الناتجة عن الانقسام بنفس الخصائص الوراتية. 


+ جدول يوضح العلاقة بين عدد الكروموسومات وعدد جزيئات 01۷۸ في الخلايا المختلفة للإنسان. 


( آداء دا داء داق ) 


@ اي البدائل التالية مسحيحة ؟ E‏ 
([) يتكون الجزيء (ص) من شريطين أحدهما من 
٠‏ الجزيء (س) والآخر من الجزيء (ع) 
| ) يتكون الجزيء (ع) من شريطين احدهمامن لغ س لم س ج 
الجزيء (ص) والآخر من الجزيء (س) | 
(2) ينكون كل من الجزيء (ص) والجزيء م 
س 


(غ) من شريطين أحدهما من الجزنيء (س) 
9 يحمل الجزيء (ص) نصف المعلومات الورائية 
الموجودة في الجزيء (س) 


للخ عست 


EES) 


© من المعروف أن كل البوليمرات التي توجد في الخلية قد تتعرض لعدة عوامل داخلية أو خارجية 
تؤثر على بنيتها الأساسية ممايؤدي إلى تلف تركيبها الكيميائي أو الجزيني ومن أمثلة هذه 
المركيات: 
> النشا: بوليمر يتكون من وحدات متكررة من الجلوكوز (مونيعر). 
> البروتين: بوليمر يتكون من وحدات متكررة من الأحماض الأمينية (مونيمرات). | 
> الأحماض النووية: بوليمرات تتكون من وحدات متكررة من النيوكليوتيدات (مونيمرات). 


البوليمرات 
مركبات طويلة تتكون من وحدات بنائية متكررة (كالنشا. البروتين. الأحماض النووية) تتعرض للتلف 
با ستصرار نيبا رار الجسم 1 لببئة الائيك داخل الخلية. 


٠٠٠٠‏ قاعدة بيوريئية (أدينين وجوانين) من 04 الموجود بها. 
أسباب تلف الأحماض النووية حاخل الخلايا: 


العامل المؤثر[المسبب ) 0 التأثير 
نتج عنها تغير في شكل أو تركيب القواعد | »المعادن الثقيلة كالرصاص والزئبق. 
النيتروجيئنية إلى قواعد اخرى جديدة مما فد | «تناول بعض الأدوية والعقاقير 
يؤدي إلى حدوث طفرات ينتج عنها تشوهات | الممنوعة أثناء الحمل. 
في الأجنة وتلف في الخلايا أو فقد الخلايا لجزء »التعرض بكثرة المبيدات الحشرية. | 
من وظيفتها. آ! 3 : 
ينتج عنها تكوين روابط هيدروجيئية بين | هالأشعة فوق البنشجية الضارة 
القوا د النيتروجينية المتجاورة (حتى لو كانت | الناتجة من التعرض المستمر 
غير متكاسلة) مما قد يودي إلى طفرة في | للإشعاع. 
الجيئات المسسئولة عن انقبيام الخلايا وبالتالي | ۾ اشعة اكس المستخدمة فى 3 
زيادة فرص الإصابة بسرطانات الجلد. عو 


ينتج عنها كسر الروابط الهيدروجينية بين « التعرض المستمر للشمس في وقت 
درجات الحرارة | أزواج القراعد النيتروجيئية المتكاملة ويعقبها | الظهيرة للثرات طويلة. 
العالية © التعرض المباشر للحرارة العالية 
كما يحدث في الأفران, 


الخلايا قد 
وبالتالي تفقد الخلايا وظائفها| حالات الجفاف الشديد أو الحروق. 
«زيادة المحتوي المائي داخل الخلايا 
عند شرب كميات كبيرة جِدَا من 
. الماء (تسمم للماء). 


غقاب الشرح والأداع الذاتي 
ب الشرح والاداع الذاتي الدرس الثاني 
تأثير تلف 4 5: 

+ عند تعرض 5(4 للإشعاع أو المركبات الكيميائية أو الحرارة ... ولاذ[ يعد $ 

يتعرض 04 للتلف» ويحدث تغير في المعلومات الوراثية الموجودة به وبالتالي ينتج عنه تغيرات خطيرة في 
بروتينات الخلية. 

+ رغم أن هناك آلاف التغيرات التي تحدث لجزيء 1211 كل يوم إلا أنه لا يستمر من هذه التغيرات في الخلية 
سوي تغيرين أو ثلاثة كل عام وتكون لها صفة الدرام ... هللا © 

لان الغالبية العظمي من هذه التغيرات تزال بكفاءة عالية نتيجة نشاط مجموعة من الإنزيمات عددها (١؟‏ إنزيما) 
تعمل في تناغم على إصلاح عيوب ۸ل0 وهي إنزيمات الربط (وء5ووص1,] 12],4): بيئما الذي يستمر من هذه 
التغيرات في الخلية يكون بسبب حدوث تلف في شريطي 4[ في نفس الموقع وفي نفس الوقت. 

آلية إصلاح عيوب 1(1]4: 

تقوم إنزيمات الربط بالتعرف على المنطقة التالفة في 54 ثم تقوم باصلاحها وذلك باستبدال النيوكليوتيدة التالفة 
و مع تلك الموجودة بالشريط المقايل للجزء التالف» فيظل تركيب D4‏ ثابنًا عند انتقاله 
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إضافة نيوكليوتهدة جديدة زاوج `3 د :8 
| مع الموجومة باط اشقابل الا MM‏ ||| |( !ا II i O‏ 
!للج التالف ثم تقوم إنزيسات ا ا1 
1 الربط يريظهاء 5 اا 5 "اسان 


الأساس العلمي لإصلاح عيوب 4ل (]: 

يعتمد إصلاح عيوب 4[ على وجود نسختين من المعلومات الوراثية واحدة على كل شريط من شريطي اللولب 
المزدوج فلا بد من وجود شريط من الشريطين دون تلف لتستطيع إنزيمات الربط استخدامه كقالب لإصلاح التلف 
الموجود على الشريط المقابل؛ وبالتالي فكل تلف يمكن إصلاحه إلا إذا حدث هذا التلف في الشريطين قي نفس الموقع 
ونفس الوقت. 


A۵ 


1 ! 0 تاب التفوق في الأحياع 
ملحوظات 


+ يعتر اللولب المزدوج ل0۸ حيويًا للثبات الوراثي في الكائنات الحية ...قر 8 

حيث يعتمد إصلاح عيوب 04 على وجود نسختين من المعلومات الوراثية واحدة على كل شريط من شريطي 
اللولب المزدوج فوجود شريط من الشريطين دون تلف يجعل إنزيمات الربط تستخدمه كقالب لإصلاح التلف 
الموجود على الشريط المقايل؛ وبالتالي فكل تلف يمكن إصلاحه إلا إذا حدث هذا التلف في الشريطين في نفس 
الموقع ونفس الوقت» ولذلك يظهر في الفيروسات التي توجد مادتها الورائية على صورة شريط مفرد من ANNA‏ 
معدل مرتفع من التغير الوراثي الذي ينشأ عن تلف في شريط ۸۸4. 

٠‏ يظهر في بعض الفيروسات معدل مرتفع من التغير الوراثي (الطفرات).. 
(أو) طفرات الفيروسات المحتوية على ۸۸۷۸ أكثر من تلك المحتوية على 0۸۸4 ...شي © 
لأن المائة الوراثية لبعض الفيروسات توجد على هينة شريط مفرد من 170,2 وبالتالي عند حدوث تلف لا 
يوجد شريط أخر يمكن استخدامه كقالب لإصلاح هذا التلف بواسطة إنزيمات الريط فيستمر مما يؤدي إلى 
حدوث معدل مرتفع من التغير الوراثي في الصفات وبالتالي يزداد معدل الطفرات. 


موه هند تمركن الشيروس كمي ق الاخ + 


إذا كان الظير وس إذا كان الشير وس 
محتواه الجيني 0۸۸ محتواه الجيني 2074 | 


¥ Y4 

»إذا كان التلف على شريط واحد: تنشط لا يمكن لإنزيمات الربط إصلاح هذا التلف لهدم 
إنزيمات الربط لإصلاحه واستيدال وجود شريط آخر يمكن استخدامه كقالب 
النيوكليوتيدة التالفة بأخرى جديدة تتراوج مع لإصلاح هذا التلف فيستمر مما يؤدي إلى تغير 
تلك الموجودة على الشريط المقابل للجزء في الصفات الوراثية وحدوث طفرة. 
التالف فلا تحدث طفرة. 

»إذا كان التلف على الشريطين في نفس 
الموقع ونفس الوقت: لا يمكن إضلاحه 
فيستمر وتحدث طفرة. 


ل[ الشكل المقايل يرح جزيئين 0۸ في خليتين مختلفتين: الجزيء 
(س) بتكون من الشريطين (")ء (5) والجزيء (ص) يتكون من . . 
الشريطين :)١(‏ (؟) عومل كل منهما بإشعاع له شدة معيئة نتج عنه اي 1 
تلف في النيوكليوتيدة رقم ٠۳‏ على كل شريط من الأشرطة الأربعة. 1 : 
استنتج التغير الذي يطرأ على كل جزيء منهما بعد انتهاء التجربة ...نبد اسن اساي + جب م 

([) تحدث طفرة في كل من الجزيء (س) والجزيء (ص 

تحدث طفرة في الجزيء (ص) ولا تحدث في الجزيء (س) 

© لا تحدث طفرة في كل من الجزيء (س) والجزيء (ص) 

(3) تحدث طفرة في الجزيء (س) ولا تحدث في الجزيء (ص) .__ 


TA? 


- مقارنة بين أوليات النواة وحقيقيات النواة: 


Prokaryotes 2lj أؤليات‎ 


مثل الميتوكوندريا) 


العضيات غير الفشائية ٍ 
(مثل الريبوسومات) 


207 


` 


۴ 


٠‏ اتصال المادة الوراثية 
بالغشاء البلازمي ‏ 


4۸[ فى أوليات النواة 


أوليات النواة 


عتاب التضوق: في الأحياع 


كائنات حية لا خاط فبها المادة الورائية بفشاء نووي يفضصلها عن السيتوبلارم مثل البكتيريا. 


خصائص المادة الوراثية فى أوليات النواة (البكتيريا): 


وقد استطاع العلماء عزل المادة الوراثية الخاصة بالبكتيريا من خلال تجارب عديدة أجريت على نوغ 
من البكتيريا التي تقطن في أمعاء الإنسان (بكتيريا نافعة غير ضارة) تسمى إيشيريشيا كولاي 


(أأوع.8) نستنتج منها ما يلي: 

اله توجد المادة الوراثية 5۸ حرة في السيتوبلازم غير محاطة بغشاء 
نووي ولا تنتظم في صورة صيغيات حقيفية كما في حقيقيات النواة. 

لزه ينتف جزئ ,]101 حول نفسه على شكل لولب مزدوج تلتحم نهايتاه 
مع سواع اء انقسام الخلية البكتيرية أو في الوضء الطبيعي غير 
الانقسامي للخلية البكتيرية. 

©) يصسل طول 514 (بعد فرده في خط مستقيم إن أمكن) إلى حوالي 
٤‏ مم [ ٠٤١ ١‏ ميكرون) بينما يصل طول الخلية البكتيرية نها 
إلى حوالي ۲ ميكرون. 

© يلتف جزئ ,]27 حول نفسه (غير معقد بالبروتين) عدة مرات 
ليحتل منطقة دووية طولها ٠,"‏ ميكرون (أي ما يعادل ٠,١‏ من طول 
الخلية البكتيرية). 

0 يتصل 5۸ بالغشاء البلازمي للخلية البكتيرية في موقع أو أكثر يبدأ 
عندها تضاعف 5¥4. 3 


بي کا م س س س ا اظ ابم ب بم بي يد أي بي بم م يي م م بس يد ب يد اس اب ب بس ص يد جد اد ا 


, DNA 


۸ 


---- تركيب 0۸۸ في أوليات النواة- 


ات .اتات" تتم عط تن ...اتيت asas‏ 


صورة 0۸۸ بالمجهر 
الإلكتروني في أوليات النواة 


mmm mmm mmm 


Kame: 


غلاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي الدرس الثالث 
تحتوي بعض أنواع البكتريا على تراكيب إضافية تحتوي على 5۸4 تعرف بوالبلازميدات ول وا۸۴ 
الل زميدات 
١‏ : شى رليات النواة 
مان ال @6 توجد في بعض أوليات النواة. 


4 ق تر جد في بعص حفيقيات النواة مثل فطر الخميرة وبعض النباتات الراقية. 
ا جزينات دائرية تتكون بشكل أساسي من 0۸ ولا تتعقد بالبروتينات. 
أصغر حجما من 4[ الرئيسي وتحتوي على كمية أقل من الجينات. 


بالنسبة | تحتوي على جينات مسئولة عن صفات غير مهمة للحياة اليومية (لا تؤثر على الوظائف 

الأساسية كالنمو والتكاثر) ولكنها تكسب البكتيريا صفات معيئة كقدرتها على مقاومة 

المضادات الحيوية. 

الأهمية في | ا تستخدم على نطاق واسع في الهننسة الوراثيةء حيث تتضاعف البلازميدات في نفس الوقت 
| الذي تتضاعف فيه الخلايا البكتيرية ل04 الرئيسي بها ويستغل العلماء هذا التضباعف 

|بادخال بلازميدات صناعية إلى داخل الخلايا البكتيرية بهدف الحصول على نسخ كثيرة من 

2 هذه البلازميدات. 


+ يوجد داخل بعض العضيات الخلوية الخاصة بخلايا حقيقيات النواة جزيئات 0108 تشبه تلك الموجودة في خلايا 

أوليات النواة (أي أنها لا تننظم في صورة صبفيات) مثل: 

* البلاستيدات الخضراء (في الخلايا النباتية فقط) المسئولة عن عملية البناء الضوني. 

» الميتوكوندريا (في كل من الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية) المسئولة عن عملية التنفس الخلوي وتوليد الطاقة, 
لذا يعتقد أن الميتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء نشات كاوليات نواة متطفلة داخل خلايا حقيقيات النواة ثم 


استقرت بها. ْ 


نظرية تطفل الميتوكوندريا والبلاستيدات على حقيقيات النواة 


A۸۹ 


13 تن ديفن ني 


حخقيقبات النواة 
كائنات حبة شاط فيها المادة الوراثية بغشاع نووي بفصلها عن السيتوبلازم مثل الإنسان. 


خصائص المادة الوراثية في حقيقيات النواة (الإنسان): 
© يختلف شكل المادة الوراثية حسب وضع الخلية كالتالي: 


ي اتوقتع إتكتبف غير الانفسامي) قن اوفع الاسام للخلية 


التوضيخ 
تتواجد المادة الوراثية في صورة شبكة متداخلة من | تنتظم المادة الورائية في صورة أجسام عصوية يمكن 
الخمض النووي 24 ومجموعات مختلفة من | رؤيتها تحت الميكروسكوب بعد صبغها بصبغة خاصة 
البروتينات تعرف مجتمعة بوالكروماتين». في صورة أجسام ملونة تعرف ببالكروموسومات أو 
الصبغيات» وتكون أكثر وضوخا في الطور الاستواني 
أثنام القسام الخلية. 
الشقل 


- الشيكة الكروماتيتية 


الجسم الاركزي 
(سنتر يولان) 


الكروماتين 
جزيع واحد من 4×[ بلتف وبطوي عدة مرات مرتيطًا بالعديد من البروتينات ويختوي عادةٌ على كميات 
متساوية من ٥×4‏ والبروتين. 


آنه تحتوي كل خلية جسدية في الإنسان على 11 صبغي. 

© يدخل في تركيب الصبغي الواحد جزيء واحد من 0۸ يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف الآخر ولا يتصل 
بالغشاء البلازمي للخلية ويسمى عندئذ بالكروموسوم أحادي الكروماتيد. 

© يرتبط 04 بمجموعات متنوعة من البروثيئات الهستونية والبروتيئات غير الهستونية لبظهر الكروموسوم 


بشكله النهائي. 

س 

| اداء داتی) 

© سل ن و 5 
هن المقادل لستندج ان دجوا شي 


(1) البكتيريا تعتمد على الانشطار الثناني في إتمام التكاثر 

(م) البلازميد يتضاعف أثناء تضاعف الحمض النووي الأساسي 1 
() بعض الصفات الور اثية قد تنتقل من يكتيريا لآخرى بواسطة البلازميد زي 
(5) جميع سلالات اليكتيريا لابد أن تحتوى على بلازميدات 


۳47 


سايم 1 


الدرس الثالث ار 


غتاب الشرح واسللة الاداع الذاتي 


البرونينات الث تدكل ف تركدب الصبسي 


البر و تمنات الهسو نيد البروتينات غير الهستونية 


مجموعة محددة من البروتينات التركيبية| مجموعة غير متجائسة من البروتينات التركيبية 
ERS‏ الصغيرة توجد في كرو ماتين الخلية بكميات | والتنظيمية تدخل في تركيب الكروملنين. 
الم | ضخمةء وتحتوي على قدر كبير من الحمضين | 

الأمينين الق'عدين الأرجينين والليسين. 


er 5 


E 
النوع | تركيبية فقط (تدخل في تركيب الكروموسوم). | تركيبية وتنظيمية (تدخل في تركيب ووظيفة‎ 
الكروموسوم).‎ ١ 


ع ال 


#ترتبط بقرة بمجموعات الفوسفات السالبة| © البروتينمات التركيبية: تلعب دوزا 
اأسوجودة في جز ي + DNA‏ وذلك لان رئيسا في التنظيم الفراغي لجزيء N4‏ 
مجمو عة الالكيل الجائبية للحمضين الأمينيين | داخل الثواة كما أنها مسئولة عن تقصير 
(الأرجيئين والليسين) تحمل شحنات موجية| جزيء ول١‏ حوالي ٠٠١٠٠٠١‏ مرة عن 
عند الأس الهبدروجيني (3م) العادي للخلية. | طريق تكوين الكروماتين المكثف. 


لأ لأهمية |, نولة عن قير جز 54 اعد 
1 |#عسئولة هن جي الا س | تسثات التتشقيمية, تحدد ما إذا كانت 
البيولوجية رات فن شويع مرن ادا ٠‏ © الا 


شفرة 0×4 (علن) 4 0¥) ستستخدم في 
بناء R4‏ والبروتينات والإنزيمات أم لا 
من عملية تكثيف ٥×۸‏ 


النيو كليو سو مات 


تكثيف أمسئولة عن تقصير 04 في المراحل الأولى 
وريدم أمن عملية تكثيف 23]4. 


( آدآء داء ذآق) 
629 الشكل المقابل: 
(1) أي البدائل التالية تمثل الجزيئات المشار إليها بالرموز (ص) » (س) ؟ 


ETT TL TART ET‏ ااه تكن 


(؟) أي البدائل التالية تفسر الارتباط المحكم بين ۸4 والبروتينات 
الهستونية في الكرومائين ؟ 

| (1) وجود قوى تجاذب بين البروتيئات سالبة الشحنة و 5×4 موجب الشحنة 
(-) وجود قوی جنب فان درفال بين ۸[ رالبروتينات متعادلة الشحنة 
(2) قوة الروابط الهيدروجينية بين المجموعات الطرفية في D4‏ والبروتينات 


(5) وجود قوى نجاذب بين اليروتيئات موجبة الشحنة و0۸4 سالب الشحنة 
ت E. arrearage a‏ 


1 


عئاب اتتضوق لامب التفوق ضيالاحيام الأحياع 


امتداد بعضها ا وسل طولها ؟ متر لذا تقوم الهستونات وغيرها هن البروتينات بمسئولية ف 
(ضم) الجزيئات الطويلة لتقع في حيز نواة الخلية التي يتراوح قطرها من ۲ : ١‏ ميكرون. 

خطوات تكثيف ۸1۸ 0: 

لقد أوضح التحليل البيوكيميائي وصور المجهر الإلكتروني أن جزيء 0×۸4 يتكاثف كالاتي: 


ا ال لل ل ل ل ل ل ل الل ال ل ل سس ی ی ی يس لتحي ل ع يج ع يس ةس سسا ساس ساس 


اتا تت تدا .تتا تتا تتا تدا لاتتقا . لتنا لتقا .اتا ا لا ا ا ا ا ا ل م الي لس لي ل لح لحي لكت ع 


كروماتين سیت كروهانين مقرد لوكليوسومات ملتفة لعو كليوسوسات 


>-> اا س اا ا ا ا ska‏ 0 ل لل ا ع ا ع 


صيقي 
' (قي الطور الاستوائي] 
7----------.-------خطوات تكتيف 0۸ في حقيقيات النواة EOE‏ 2 


ال يلتف جزيء 0(۸ حول مجموعات من اليروثينات الهستونية مكوثا حلقات من اللنيوكليوسومات: مما 
يودي إلى تقصير طول جزيء ۸( عشر مرات ولكن لا بد أن يقصر ٠٠١٠٠٠١ (N۸‏ مرة حتى 


تستو عبه النواة, 

الشيب كليو وسات 

حلقات في الصبغي تنكون من التفاف جزيء 10118 حول مجموعة من البروتينات الهستونية, وذلك 
لتقصير طول جزيع 0×4 عشر مرات. 


تلتف حلقات النيوكليوسومات مرة أخرى لتنتضم مع بعضها البتعض ولكن هذا أيضنا لا يكفي لتقصير جزيء 
D4‏ إلى الطول المطلوب. 


© ترتب أشرطة النيوكليوسومات الملتفة بشدة على شكل حلقة كبيرة بواسطة البروتينات التركبيبة غير الهستونية 
مكونة بذلك الكروهاتين المكثف (الملتف والمكدس). 


TA 


غتاب الشرح وأنسللة الأداع الذاتي 


ا ل ل 0051 ال ل 0 كك ل لكا 0 ا الك اك لف اك لك لكك ل لك 55 


OU D000 1 


: -------------- .قطوات تعتيف 0۸1۸4 في حقيقيات النواة 


ج 5 5 2 = > cS sS Ss sS sS‏ لاا ا ا ررب ايارم ا ا اا 012001010 011 ب ع ع لاي نجس == 


+ يتعين فك التفاف أو تکدس جزيء 04 قبل أن يعمل كقالب لبناء 0۸۷۸ أو ۸۸۷۸؛ لوجود بروتينات غير هستونية 
تركيبية تعمل على التفاف ونكدس جزيء 0۸ في صورة كروماتين مكثف لا تصله الإنزيمات الخاصة لتضاعفه 


فيلزم فك هذا الالتفاف أو التكدس على الأقل إلى مستوى شريط مقرد من النيوكليوسومات لضمان وصول إنزيمات | 
التضاعف إلية. 


+ توجد النيوكليوسومات في خلايا حقيقيات النواة مثل الأميباء بينما لا توجد النيوكليوسومات في خلايا أوليات النواة 


مثل اليكتيريا. 
+ توجد البلازميدات في خلايا أوليات النواة مثل البكتيرياء بينما لا توجد البلارميدات في خلايا حقيقيات الدواة ماعدا 
خلايا فطر الخميرة. 


+ لا تستطيع إنزيمات التضاعف والنسخ التعرف على 0۸14 والعمل عليه عندما يكون في صورة كروموسوم أو كروماتين» 
بينما تستطيع هذه الإنزيمات التعرف على 01/8 عندما يكون في صورة نيوكليوسومات مفردة او لولب مزدوج 


AT 


غقاب التفوق شي الأحياع 


i 


+ عمليتا فك وتكثيف 0۸4 تخضعان لسيطرة بعض الإتزيعات والبروتينات التنظيمية حسب حاجة الخلية ووظيفتهاء 
مثال؟ 


خلايا الغدة الدرقية المستولة عن إفراز هرمون الثيروكسين يتم فيها فك التفاف .0818 عند مواضع الجيتات المسئولة عن 
تكوين الثيروكسين بشكل دهري:» بيتها يتم فيها تكثيف وضم 0۸۸ عند مواضع الجينات المسئولة عن تكوين الإنسولين 
بشكل مستعر كي لا تصل إنزيمات النسخ إليه. 


تك GEN‏ الح Genome‏ 
توصل الباحثون عام ۱۹۷۷م إلى طريقة يمكن بها تحديد تتابعات النيوكليوتيدات في جزينات N۸‏ 5؛ 
1/4 مما ادى إلى معرفة ترتيب الجبنات داخل جزينات 0۸4 في الخلية. 

المحتوى الجينى 

كل الجبنات وبالتالي كل ۸ الموجود في الخلبة. 

درجة النشاط الجيني: تختلف من كائن حي لآخر كالتالي: 

المحتوى الجيني في أوليات النواة 
تمل الحنت المسئولة عن بتاء ENA‏ 
والير وتيئنات معظم المعتوى ١‏ لجيني. 


المحتوى الجينى في حقيقات النواة 


ا قل معن ٠‏ مك الجيثات مسئولة عن بناءع 
RNA‏ والبروتينات وبقى الجينات غير 
معلومة الوظيفة. 


e 


أمثلة على الجينات: 

0 تدابع النيوكليوتيدات المسئولة عن بناء المركبات البروتيئية عن طريق نسخ (كرلة1:1). 

@ تتابع النيوكليوتيدات التي ينسخ منها جزيئات ۸۸ الريبوسومي (,810:) الذي يدخل في بناء الريبوسومات. 
تدابع النيوكنيوتيدات التي ينسخ منها جزيئات ۸4 الناقل (۸4)) الذي يحمل الاحماض الأمينية أثناء بناء 


البروتين. 
التكرار: تورجد معظم حجيئات المحتوى | لجيني للخلية بنسخة واحدة عادة إلا أن د بعضن التتايعات يو جد مثها تسخ 
مكررةء ملل 


من نسخ هذه الجيئات تعمل على سر عة إنتاج الخلية للريبوسومات والهستونات؛ ولذلك يوجد منها مثات النسخ 
في كل خلايا حقيقيات النواة. 

© يعض تتابعات النبوكليوتيدات القصير إن - كر - يقر - 6 - 4) في الدروسوفيلا (ذبابة الفاكهة) والذي يتكرر 
حوالى ٠٠١٠٠+(‏ مرة) في منتصف أحد الصيفيات وهذا التتايع وغيره من التتابعات لا يمثل أي شفرة 
(وظيفته خير سمعروفة). 


00 الجيئات الخاصصة ببئاء 4 الريبوسومي والهستونات التي تحتاجها الخلية بكمبات كبيرة حيث وجد أن العديد 
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عتاب الشرح وأنسللة الأداع الذاتي 


Kae 
م‎ 
الدرس الثالث‎ 
: النسخ والترجمة‎ 


+ بعص الجينات لها ششرة على ١۸‏ ويتم ترجمتها إلى بروتينات تركيبية أو وظيقية. 
مثل: جينات تصنيع بروتين الكولاجين أو هرمون الأنسولين. 


| + يعض الجيتات ليس لها شفرة على 1011.4 وبالتالي لا يتم ترجمتها إلى بروتيتات. 
٠‏ مثل: 
١‏ « الحبييات الطرفية الموجودة عند أطراف بعض الصصيفيات. 
١‏ ه كمية كبيرة من 4[ في المحتوى الجيني لحقيقيات النواة مثل النيات والحيوان. 
الوظيفة: 
ا « يعت أنه يعمل على احتفاظ الصصبغيات بتركيبها. 
ْ « تمشل إشارات للمناطق التي يجب أن يبدأ عندها بناء ۸4 الرسول (13],4دم) وتعتبر هذه المناطق 
ش هامة في بناء اليروتين وتسمي ب«المحفل». 
ما 5ة 3 ج 

+ ليست هناك علاقة بين كمية 0۸ الموجودة قي المحتوي الجيني ومقدار تعقد الكائن الخي.. 

(آو) لا تتوقف كمية البروتين على كمية 0۸۸4 في الخلايا ... سير 8 
حيث لاحظ العلماء حتى قبل دراسة تتابعات النيوكليوتيدات في 0۸4 أن كمية صغيرة فقط من 0۸4 في كل من 
النبات والحيوان هي التي تحمل شفرة بناء البروتينات فمثلا حيوان السلمندر يوجد به أكبر محتوى جيني حيث 
تحتوي خلاياه على كمية 0۸۸ تعادل ٠١‏ مرة قدر كمية 04 الموجودة في الخلايا البشرية ومع ذلك تنتج خلاياه 
كمية أقل من اليروتين وذلك لوجود كمية كبيرة من 0۸۸ به لا تمتل شفرة. 


ختاب التفوق في اللحياء 


قطر نواة الخليةق الإنسان يتراوح بين (" : ۳) ميكدون. 
طول جرّيء شلةانام الحلايا الجسنية للإنسان إذا تم فك اللولب المزدوج ووضع حزيئاته على 
امتداد بعضها البعضن حولل " تر 

طول جرييء 014 شَُ حيوان نوی واعد إذا تم شلك اللولب الفزدوج ووشضمع جزيئاته علي استداد 
بعضها البعفى حولل ١‏ هتر 


عدد جزّيقات 04ے الخلذيا الجسنية لحيوان السلمندرء "١‏ ةد ۱۳۸۰ جزيع 
طول جزيقات 014ف الخلية الجسدية الواحدة لحيوان السلمتدر إذا ثم فك اللولب المزدوج 
ووضع جزيئاته على امتداد يعضها البعفن<١7‏ هتر 

طول جزيئات شلذةاتاخ حيوان متوى واحد لحيوان السلمندر إذا تم فك اللولب المزدوج ووضع 
جريثاته على امتداد بعضها البعفين- حوللٍ ۴۰ هتر 


طول المنطقة النوويةق بكتيريا إيشيريشيا كولاي ٠,١‏ من حجم الخلية البكتيرية. 
طول جزيء 0114 بكتيريا إيشيريشيا كولاي إن أمكن فرده حول ۱,٤‏ مم. 
طول الخلية البكتيرية نفسها يضل إلى حوال ‏ ميكدون. 


0 عند أي مستوي من مراحل تكثيف 04 تستطيع إنزيمات النسخ الارتياط بجين الكالسيتوئين في أنوية خلايا الغدة الدرقية؟ 
| 0 اولب مزموع © نيوكليوسومات مزدوجة< (©) نيوكليوسومات منردة (5) الأولى والثالثة 


39 اي الأشكال البيائية التاثية تمثل العلاقة بين كمية 110,4 في المحتوى الجيني ودرجة رقي الكائن الحي ؟ e‏ 
: ٍ) 
5 
53 
DNA ad‏ 1 كمية DNA‏ الاتويجة: و 
0 5 42 


8 تستتتج من الشكل المقابل أن OE‏ 
(0) كل نيوكليوسوم يتكون من جزيئين 5۸ ١‏ 
(-) عدد جزينات الهستونات التي تدخل في تركيب لب النيوكليوسوم يساوي ^ ! 


(2) الارتباط بين 04 والهستونات التركيبية ضعيف ر 
| (5) 04 يوجد في لب الئيوكليوسوم بيئما توجد الهيستونات علي السطح الخارجي 8 
سس ص سسسب 9777 سس - -__ ابابا | | ب بي u‏ 
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الدرس الثالث 


ا الطقرات [Nations‏ ا 
الطقرات 

تغيرات مفاجئة في طبيعة العوامل الورائية التي تتحكم في صفات مهينة ما يؤدي إلى تغير هذه 
الصفات فى الكائن الحى. 


أسياب الحخدوت: 

لله تغير تركيب العامل الورائي (الجين). 
f]‏ تأثيرات ألبيئة المحيطة 

لو تغير عذد الصيفيات أثنام ااانقسام. 


ح هلموظات: 
+ بعض عوامل البيئة المحيطة قد نغير من صفات الكائن الحي ومع ذلك لا تعتبر طفرة؛ لأنه لم يصاحبها تغير في 
| تركيب العوامل الوراثية (الجينات) مثل ظهور السمنة نتيجة الإفراط في الأكل وقلة الحركة والتشاط. 
+ قد يطرأ على تركيب الصبغي بعض التغيرات التي لا تهتبر طقرةه مثل: 

« اتعزال الجينات أثناء الانقسام الميوزي للمناسل ويظهر ذلك بوضوح في الجينات السائدة الهجينة. 

* اتغفصال الجينات وإعادة اتحادها أثناء عملية العبور (الانقسام الميوزي) حيث تتبادل بعض الجينات بين 


. 
2 4 39 


ظاهرة المبور أثناع الانقسام الميوزي للمناسل 


| تصنيف الظطشرات 


او تسعا لتوارتفا 
sek 620‏ 


تتوارث على مدى الأجبال المتتالية وتظهر في النسل مثل سلالة انكن وظاهرة التحول البكثيري. 


لا تتوارث على مدى الأجيال المتنالية ولا تظهر في النسل مثل كلايئفلتر. 
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غلاب التفوق في الأحياع = اوسا الثانثك پس 


66ا | ا لاقمب الطترة 
؛ سس رو 990 


صورة: 
اتوت تتفت 


نقص أو زيادة صبغي واحد أو أكثر في الأمشاج بعد الانقسام المبوزي. 


طفرات غير مرغوب فيها 


نادرة as LINE‏ تمثل أغلب. الطفرات. 


أمثلة: 
-١‏ متلازمة كلاينفلتر. "- متلازمة تيرنر. "- التضاعف الصبغي, 


ا 


+ الطفرة التي حدثت في قطيع اغنام كان يمتلكه فلاح | + بعض التشوهات الخلقية في الإنسان. 
أمريكي حيث لاحظ ظهور خروف في قطيعه له 
أرجل قصيرة ومقوسة واعتيرها الفلاح صفة نافعة 
حيث لم يستطع الخروف تسلق سور الحظيرة 
وإتلاف النباتات المزروعة فاهتم بها حتى نشات 
عنها سلالة كاملة تعرف باسم «أنكن مع ثر». 

+ الطفرات التي أدت إلى زيادة إنتاج المحاصيل النباتية. 


ثالنا| تبعالنوع الطفرة 
: | قا مب سي ولد © فى الانشياح صن فصن صسيفي جنسي وأحد × في | 


آ لقت ات | آي 
ميسيا»ا ١‏ / | أثناء الانقسام الميوزي. الأمشاج اثناء 
سبب حدوثها: تغير كيميائي في تركيب الجين خاصة نتيجة ْ ْ - 
تغيير ترتيب القواعد DNA ADR‏ 
آلبة الحدوف: تنشأ الطفرات الجيئية نتيجة O,‏ 


لا تظهر عليها علامات البلوغ مثل الدورة 
: الشهرية وكبر حجم الثدي بسبب وجود نسخة 


يروتين غم طبيعي بروتين طبيعي 
8 انتيفال الايؤكايوتينة بأخرئ من فوخ طت + إضافة نيوكليوتيدة جديدة إلى تركيب الجين. 


+ حذف أو نقص ليوكليوتيدة من تركيب الجين, 


LEE 


النتائج المترتبة على الطفرات الجينية: 

68 يؤدي إلى تكوين بروئين مختلف يعمل على ظهور صفة جديدة حال حبوث طفرة قن الجين التسكول عن تكوين 
الأنسولين في خلايا بيتا بالبنكرياس ينتج عنه عدم تكون الأنسولين وبالتالي الإصابة بمرض البول السكري. 

ل قد يصاحب التغير في التركيب الكيميائي للجين تحوله من جين ساند إليهتنح. وقد يحدث العكس في حالات نادرة. 


FAA - 


غتابي التفوق في الأحياع 


التضاعث الصبقي إلأفام ران 


8© عدم اتفصال الكروماتيدات بعد اتقام السنترومير. ‏ 9 عدم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين البدويتين. 


(ث ˆ ا ا - هن ج ان وك د توازا ديق ين عدد كل من الس بيت الج ية 


EE GS GEN SE REEL Sa 


سام عت اي وي د E‏ د 2 ومع ا 


يوجد حاليًا في الكثير من المحاصيل والفواكه مثل | يقتصر وجوده على بعض الأنواع الخنثى من القواقع 


1 ؛ التضاعف الصبغي في بعض خلئيا الكبذ والبنكرياس يتلام 

١‏ مع معدل النشاط العالي في كل منهما حيث تضمن وجود 

ظ كمية أكبر من الجينات النشطة تمكنها من إنتاج كميات كبيرة 

(i1)‏ ب نے من الإتزيمات والعصرات الهاضمة والهرمونات التي تتحكم 


في مختلف وظائف الجسم. 


الدرس الثالث 


0 0 
ختاب الشرخ وأسللة الأحاع الذاتي ۴ ۳ 


الغ انفصال قطعة من الصيغي أثناء الاتقسام والتفافها حول نفسها ‏ ل( تبادل أجزاء من صصبغيات غير متماثلة. 


بمقدار “1۸٠‏ والتحامها في الوضع المقلوب على نفس الصبغي. 


تظهر كصفات جديدة على الجئين النائج. 


أكثر شيو غا في النبانات التي تتكاثر خضريًا حيث ينشأ 
فرع جديد من النبات العادي يحمل صنفات مختلفة عن 
النبات الأم؛ ويمكن فصل هذا الفرع وإكثاره خضريًا 


تتم في الكائنات الحية التي تتكاثر تزاوجيًا. 


إذا كانت الصفة الجديدة مرغوبًا فيها. 
معظمها طفرات حقيقية تورث ماعدا ذكر كلاينفلتر مستي طفرات غير حقيقية لا تورث إلا ققط في ٠‏ 
وأتثى تيرئر. النباتات التي لها القدرة على التكاثر الخضري. 


۳٠١ 


شتاب التشوق في الأحياع 


| + انفصال قطعة من الصيفي أثتاء اتقسام الخلية والتغافها حول نفسها بمقدار ٠٠١‏ درجة وإعادة التحامها مع 
الصبغي مرة أخرى لا ينتج عنه طفرة بسبب عدم حدوث تغير في تركيب الصبقي. 
+ حدوث تغير في ترتيب القواعد النبتروجينية ينشأً عنه طفرة جينية: بينما حدوث تغير في ترتيب الجينات على 
نفس الصبغي ينشأ عنها طفرة صبغية. 


1 


,فى الحدوث 
غوبة في كاتئنات معينة وهي أكثر شيوعا من 


طفرة تحدث دون تدخل الإنسان وهي نادرة الحدوث 


تتم في الكاننات الحية الئي تتكاثر تزاوجيًا. يستحدثها الإنسان عن طريق: 


ه عوامل طبيعية مثل: اشعة إكسء أشعة جاماء الأشعة 


ه مواد كيميانية مثل: غاز الخردل؛ ملدة الكولشيسين» 
حامضن النيتروز. 


فعتد معالجة النبات بهذه المواد تضعمر خلايا القمة 
النامية تلنبات وتموت ليتجدد تحتها أنسجة جديدة | 
تحتوي خلاياها على عدد مضاعف من الصيغيات, 


الحية]. 


أغلبها يحمل صفات غير مرغوب فيها غير أن الإلسان 

ينتقي منها ما هو نافع 

من أمثلة الطفرات النافعة: 
«الحصول على أشجار فواكه 
ذات ثمار كبيرة الحجم: حلوة 
المذاق: خالية من البذور,. 

»إنتاج كميات كبيرة من المضلاات 
الحيوية سن كائنات دقيقة: متن: 


(البنسلين من فطر البنسليوم). د 


ختاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي 


+ مادة الكولشيسين تقدي إلى موت الخلذيا السطحية في القمة النامية للنبات بينما تمنع تكوين خيوط المغزل التي تفصل 


الكروموسوعات عن بعضها أثناء الطور الانفصالي لانقسام الخلايا السفلية وبالتالي لا تنفصل الكروموسومات عن يعضها وتنشأ 
خلايا بها عدذ مضاعف من السيضيات , 


(آداء ذآتي 14 جره من جين |نناج الهيموجلؤببين 
ن سو مف 7 


(س) طفرة جبنية نتيجة تغير في التركيب الكيميائي 
(عم) طفرة صبغية نتيجة تغير في عدد الصبغيات 
(5) طفرة مشيجية تتيجة خال في الانقسام الميوزي 
(؟) أي البدائل التالية تثتج من هذه الطفرة ؟ ا 
([) تزداد فرص الإصابة بالعدوي 

سا تجلط النم في الأوعية الدموية 

(ح) الإساية بمرض فر الدم (الأنيميا) 

(5) لا تؤثر في تكوين البروتين الناتج 


4 طفرة 
(1) أي البدائل التالية تمثل نوع الطفرة الموضحة بالشكل المقابل ؟ .......... E LM‏ لقلا 
([) طفرة صبغية نتيجة تغير في تركيب الصبغي 

فال 


الآ افحص الشكل المقابل ثم أجب: 
(1) الشكل المقابل بعير عن AEE‏ 
0 طفرة حينية أثتام الانقسام الميتوز يي 
سا طفرة صيغية اشام الانقسام الميتورزي 
(م) طفرة جينية أثناء "لاتقسام الميرز ي 
(5) طفرة صبغية أثناء الانقسم الميرز تي 
(؟) أي البدائل التالية تمثل الطرز الكروموسومي السائد في كل 
٠‏ من الخلايا (س) ٠‏ (ص) + (ع) ؟ 6 


2 آي الأسباب الدنية أنت إلى عدوت ذه الطفرة ESE‏ 
(3) تضاعف الكروموسومات تتيجة التعرض للبشعاع (س) عدم تكون الغشاء الفاصكل بين خليتين بنويتين 
لحا عدم اتفصل الكررماتيدات يعد اتقام السنترومير (5) زيادة جزء صغير من الصبغي قبل انشام السنثرومير 


فيل 


n 


RNA‏ وتخليق البروتين 


أهداف الفصل ‏ 251998 التكنولوجيا الجزينية 
الاك ١‏ ل لت زم ذل iS‏ 
اليم الهندسة الوراثية 


ف نهاية هذا الفصل بتبشان 
أن يكون الطالب قاحرًا على أن 
ف أنراع البروتيتا الم 
© يتصرف انراج البرونيتات. ا 
س يتعرف ترخيب الحمكي اللووي ۸١ع‏ © ' 6 الوراثية. 
© بقارن بين أنواع الحمض النووي ٠٠١‏ الثلائة بالرببوسومي - © الكودون. 
الناقل - الرسول). ؛ © تفاعل نقل الببتيديل. 
© متصسرف الشفرة الورائية. الهم عامل اللطلاق. 
© يتعرف خطوات تخليق البروتين . ا ER‏ 
© بتعرف تقنيات التكنولوحيا الجزيئية الحديثة المفاهيم هص عديد الريبوسوم 
© يتعرف هفهوم الجيدوم البشري وأحمية ذلك شي مجال هناعة ش س ةن المهسجن.: 
العقاقير. © إنزيمات القصر أو القطع البكتيرية. 
© رقد ر عظهة الخالق شيها يتعلق بالمعلومات الورائية ودورها في 8 تتاعات» الإتحاد. 
#اكني تيضر يكنات aS‏ شن Ê‏ ق استنساخ تتابعات ٣دا‏ معاد الإتحاد 


© الجينوم البشري. 


يدخل في تركيب أجسام الكائنات الحية آلاف الأنواع من البروتينات التي يمكن تقسيمها تبمًا لأهميتها 
البيولوجية بالنسبة للكائن الحي إلى نوعين أساسيين هما: 


البروتينات التركيبية البروتينات التنظيمية (الوظيفية) 
التففوم ‏ 1 
تدخل في تراكيب محددة في خلديا الكائن الخي. تنظم العمليات الحيوية التي تتعلق بالنشاط البيولوجي 
لخلايا الكائن الحي. 
الأمثلة 


| + الكولاجين: يدخل في تركيب الأنسجة الضامة التي 
تربط مكونات الجسم يبعضهاء مثل: 

(العظام ؛ الأربطة ٠‏ الأوتار ء الغضاريف والاغشية 
المحيطة بالعقد الليمفاوية والغدة الدرقية 


+ الإنزيمات: تعمل كعوامل حفز بيولوجية تزيد من 
سرعة التفاعلات الكيميائية التي تتم في خلايا 
الكاننات الحية باس تخدام طاقة أقل مثل إنزيمات 
العصارة الياضمة, 


والخصيتين). + الهرمونات: تمكن الجسم من الاستجابة للتغيرات 
+ الكيراتين: بدخل في تكوين الأغطية الواقية كالجلد | المستمرة التي تطرا في بيئته الداخلية والخارجية 
والشعر والريش والحوافر والقرون. مثل هرموني الكالسيتونين والباراثورمون اللذين 


+ الأكتين والميوسين: يدخل في تركيب العضلات يضبطان مستوى الكالسيوم في الدم. 
الهيكلية والقلبية وبعض أعضاء الحركة في + الأجسسام المضادة: تشب الجسم المتاعة ضد 


الكائنات البدائية كالأميبا. الأجسام الغريبة كالبكتيريا*' 
+ البروتيئات الهستونية وغير الهستونية التركيبية | + البروتينات غير الهستونية التنظيمية التي تحدد ما 
التي تشارك في تكثيف .101/,4. إذا كانت شفرة 0۸ ستستخدم في بناء R۸‏ 
وبروتينات أم لا. 
اضف إلى معلوماتك 


| + ليست كل الإنزيمات بروتينية التركيب فبعض الإنزيمات الموجودة في 
الريبوسوم تتكون من ۴A‏ ويعنف تحت اسم رايبوزيم 8 تام لأنه 


يتكون من ريبونيوكليوتيدات وليس من أحماض أمينية وتساعد هذه الإنزيمات | E‏ لسلسم 
في عملية تصنيع البروتينات في مختلق خلايا الجسم ار احرص 2 
| + ليست كل الهرمونات بروتيدية التركيب فبعض الهرمونات تتكون من مواد | ل ا 
| دهنية (إستيرويدات) مثل هرمونات قشرة الغدة الكظرية والهرمونات الجنسية | كتاب الأسئلن 
وبعضها الآخر يتكون من مشتقات بعض الأحماض الأمينية مثل الثيروكسين | رم 


غلاب التفوق ضي الأتياع كلاق الشرع Bg‏ الأداع الذاني 


الوحدة البفائية: يدخل في تركيب البروتينات 7١‏ نوعًا من الأحماض الامينية المختلفة. 


التركيب الكيميائي: يتكون البروتين من ارتباط عدة سلاسل من عديدات الببتيد ببعضها غالبًا أو من سلسلة 
واحدة بحيث تتكون كل سلسلة من ارتباط الاحماض الأمينية بيعضها البعض بروابط بيتيدية في تفاعل نازع للماء 
في ويجود از يملت خاصية. 


3 a 


Hass am m= 


* أنواع الروابط الكيميائية الفوجودة قي ت ركيب البروتينات: 
* روابط تساهمية بين الذرات وبفضهاء 
* روابط ببتيدية بين الأحماض الأمينية وبعضها. 
* روابط هيدروجينية تحكون عندما تقع ثرة الهيدروجين بين ذرتين أعلى منها في السالبية الكهربية (مثل: ۴,0,۸) ومثاله 
الروابط الهيدروجينية بين سلاسل عديدات البيتيد والأحماض الأمينية في نفس السلسلة. 
* روابط كبريتيدية ثنائية بين أحماض أمينية معينة مثل الحمض الأميني سيستين 68أع] كز وتوجد هذه الروابط فى العديد 


Fi 


بروتين ببتيد أحماض أمينية 
------------ --- ----اتكاثف الأحماض الامينية لصي م د ا ا 


التركيب الكيميائي الحمض الأميني 
يتكون كل حمض أميني من ذرة كربون ترتبط باربع مجموعات طرفية 


صا — اج ا ا جام يد wm‏ اج صر اك mm‏ 


ٍ ظ 13 ! 
لتحقق التكافؤ الرباعي العلائم لاستقرار ها على النهو التالي: ! 1 
ه مجموعة كريوكسيل (000(11©]: حامضية سالبة الشحنة, | R-U-COOH‏ | 
« مجموعة أمين (ج9]11) : قاعدية موجبة الشحنة. ۱ 112 ' 
هذرة هيدروجين. تركيب الحمض ١‏ 
ه مجموعة ألكيل: توجد في ١١‏ نوع من الأحماض الأمينية فقط وتختلف من ا الم - 
کی أميني لآخر. ميني 

لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى الا نضام 


2 لقناة الدحيحة ملخصات 
https://t.me/aldhiha2021‏ 


انا 


al‏ ی ای ری 
هل تساءلت يو ما لماذا يوجد عدد لا حصر له من البروتينات التركيبية والتنظيمية بالرغم من وجود ٠١‏ نوع 
فقط من الأحماض الأميئية ؟ 
د أرجع العلماع ذلك لعدةٌ أسباب سهاء 
0 اختلاف أعداد وأنواع وترتيب الأحماض الأمينية في البوليمرات (عديدات الببتيد) 
حيث يؤثر ترتيب الأحماض الأمبنية على شكل الموقع الفعال للبروتبنات خاصة الإلزيمات. 
@© عدد البوليمرات التي تدخل ف بناء البروتين.. 
حيث يختلف عدد سلاسل عديدات اليبثيد من بروتين لآخر فعلى سبيل المثال يتكون الهيموجلويين من 4 سلاسل 
بيتما يتكون الإنسولين من ساسلتين فقط, 


الأنسولين 


@ الروابط الهيدروجينية الضعيفة التي تعطي الجزيء شكله المميز ثلاث الأبعاد.. 
حبث تتكون الروابط الهيدروجيئية بين ذرة الهيدروجين في مجموعة الأمين في أحد الأحماض الأمينية وذرة 
الأكسجين في مجموعة الكر بوكسيل في حمض أميني آخر سواه في نفس السلسة أو في سلسلة أخرى 


9 4 a 
H1 الحمض الأمينى (الجلايسين) هو أبسط الأحماض الأمينية؛ لأنه لا يحتوي على مجموعة‎ » 

ألكيل جانبية وإنما يحتوي على ذرة هيدروجين بدلها. 0011- ن-1] 
| 

NH: 

الجلايسين 


+ يرجع اختلاف البروتينات عن بعضها إلى اختلاف الأحماض الأميئية؛ بينما يرجع اختلاف الأحماض 
الأمينية عن بعضها إلى اخئلاف مجموعة الآلكيل. 

+ عدد الأحماض الأمينية الموجودة في الطبيعة أكثر من ٠١‏ حمضًا بيئما الأحماض الأمينية التي تدخل في 

تركيب البروتينات ٠‏ حمضًا امينيًا فق طء حيث توجد أحماض أميئية غير بروتينية مثل الكانافنين التي 

تعمل كمواد واقية للنبات 


لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى الإ نضام لقناة 
الدحيحة ملخصات 
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تاب الشرح واسللة الأداع الذاتي 


يمكن تقسيم الأحماض الأمينية إلى نوعين رئيسين هها: 
ه أحماض أمينية آساسية اة فة !552513*: لا يستطيع الجسم تكوينها ولكن يعتمد على الغذاء في الحصول عليها 
وتشمل ٩‏ أتواع هثل الميتوتين. 

ه أحماض أمينية غير أساسية كلفأعة 5156 ادا ١#ء١٠-١0١:‏ يستطيع الجسم تكوينها من الأحماض الأمينية الأخرى 
وتشمل ١١‏ توغ مثل الألاتين. 

# مجهوعة الألكيل الجالبية في الحمض الأميني تتبع الصيفة. الكيميائية مولام حيث تمثل فا عدد ذرات الكريون» 
ولحياثا تكون مشتةًا لمجموعة الألكيل كما في الحمض الأميني السيرين 581158 


ع سے س 
/ أداء داق) 


ا بروتينات متخصصة 
حا تحنوي علي روابط هيدرو جينية 
(5) جميع ما سبق 


ا( إذا كان عدد الأحماض الأمبنية في أحد البروتينات هو(س) فأي العلاقات الرباضية التالية صحيحة 555 
(1) عدد الروابط اليبتيدية = س + ١‏ 
س عدد جزيئات الماء الناتجة من ثكائف الأحماض الأمينية = س س ١‏ 

[حا عند الروايط الببئيدية = ع ١‏ 2 
عدد جزيئات الماء المتكوئة من تكلئف اللأحماضى الأمينية = س + *؟ 35 


0۵ رغم أن كل من الحمطين الأميلين الأرجئين والليسين من الأحماض الأمينية القاعدية 
موجبة الشحدة إلا أنيما يختلنان في بعض الخصائصن يسيب ........,, 
ل مجموعة الكربوكسيل 
() مجموعة الأمين 
اا مجموعة الألكيل 
(5) موقع ذرة الكربون الذولية 


لس م سس سل بم سڪ ع دسي 


1 
1 om 
للا‎ 


ك الاس اة 
٠‏ الالتلة 


cPEN BOOK بنظام‎ 


| 
كاب التفوق في الأحياء ا غاب الشرد وأسللة الأداع الذاثي 
ظ 7 ]) © النواة. يتكون بالنسخ من 0×۸ داخل النواة ثم ينتقل 
' مكان الوجوذ ق بعض العضيتء مثل: الميتوكوندريا | إلى السيتوبلازم عبر تقوب الغشاء النووي. 
والآن يعد أن تعرفنا مع على التركيب الكيميائي للبروتينات وخصائصها. . شل خطر يبلك يوما كيف تستطيع والبالاستئيدات الخضير أاع, 
الخلية تصنيع هذا الكم الهائل من البروتينات دون E‏ وك دار الحسض النووي خرلآ0 في بروتينات - کے 
الخلية وكيف يترجم كل جين إلى صفة محددة مثل صفة لون العيون ؟ HOCH, OH‏ 
يعتبر الحمض النووي الريبوزي ۸4 حلقة الوصل بين الحمض النووي 04 وعملية تخليق البروئينات. | | 0 1 5 
. 8 أ 1 11 
ولدراسة ذلك بشيء من التفصيل لابد من معرفة أهم الشروق بين 111.4 8١۸‏ أولا. نوع السكر ‏ امام IN:‏ 
EN TE‏ | ا 
,| سم | OH‏ 
' | سكر الديوكسي ريبوز (ينقصه ذرة أكسجير 
| | عن سكر الريبوز). [ْ 1 
القواعد | + البيورينات: (أديتين ۸ - جواتين 6). | + البيوريتات: (أدينين ۸ - جوانين 6). 
النيتروجينية + البيريميدينات: (تثايمين 1 - سيتوزين €). | + البيريميدينات: (يوراسيل [] - سيتوزين 0)). 


يتم هدمه وإعادة بنانه باستعرار. 
وأ 


الوظلر و | © بمثل المادة الورائية لمعظم الكائنات الحية. | ا(6 يمثل المادة الوراثية لبعض الفيروسات» 
البيولوعية أ © بحمل الجينات المسئولة عن إظهار أ مثل: فيروس الإيدز وشال الأطفال. 
الصفات الورائية. ل يسيم في عملية تخليق البروتين. 


| يوجد ۳ أنواع: 
E‏ 2 الحسض النووي الرسول فد لة 118. 
ا ١‏ ل الحمض النووي الداقك 4 1]۸. 
a E 2 rae RT Te‏ 0 الحمض النووي الريبوزي ۸ .)۸R‏ 


2 الشبة + نتكرن كل نيوكليوئيدة من (سكر خماسي - قاعدة نيتروجينية - مجموعة فوسفات)., 

١‏ . | + ترتبط مجموعة الفوسفات بذرة الكربون رقم (5) في جزيء سكر إحدى النيوكليوتيدات وبذرة 
| الكربون رقم (3) في جزيء سكر النيوكليوتيدة السابقة ليتكون هيكل سكر فوسفات. 

e |‏ يوجد غالبا في صورة لولب مزدوج (شريطين| يوجد غلبا في صورة شريط مفرد من 

۱ ا متكلملين) من النيوكليوتيدات. الريبونيوكليوتيدات؛ ولكنه قد يكون مزدوججا في 

ا | بعض أجزائه كما في N۸‏ ۸). 


+ عند أنواع النيوكليوتيدات التي تدخل في تركيب الأحماض النووية ثمائية؛ لاختلاف السكر الخماسي. 
+ عدد أنواع القواعد النيتروجينية التي تدخل في تركيب الأحماض النووية خمسة. 


+ عدد النيوكليوتيدات المكوئة للحمض النووي 0808 أكثر بكثير من الحمض النووي ۸۸۸. 
+ الحمض النووي 0۸1۸ يمكن أن يتضاعف تلقائيًاء بينما يصعب تحقيق ذلك في الحمض النووي 118 . 


17 !| | تبنة لا تتغير داخل الخلية 
ES‏ ا 


1 آ۳ 


غتاب التفوق في الأحياع 


يوجد ثلاثة أنواع من الحمض النووي R4‏ تسهم في بناء البروتين: وهم: 
١‏ حمض N۸‏ الرسرل 8۸4 , ؟- حمض 8.۸ الريبوسومي 7-113],4. *- حمض 4 ۸ الناقل .1-R N4‏ 


فيما يلي تسيل ذلك؛ 


RNA e ) |‏ الرسول mRNA‏ 
مكان الحدوث: يتم نسخ 4× 8ص من الة 0 في النواة ثم ينتقل إلى السيتوبلازم عند حاجة الخلية لتصئيع 
اليروتين. 
الوظيفة البيولوجية: نقل الثسفرة الورائية من O4‏ في النواة إلى الريبوسومات في السيتوبلازم حيث تتم 


ترجمته إلى أحماض أمينية تدخل في تكوين البروتين. 


حَطَوَاتَ عملية نسح مض N۸‏ ۸ الرسول 


شريط 121 المطابق تنشقرة 


3 ACGCACTCATE 
اتجام النسخ‎ 
سے‎ 


47 ل‎ 
TACEECSTITAGAC CACGCACUCAUS ATEIETAT 
3 006 520 را‎ 1 - 


8 إتزيم بنمرة 
شريط 014 القاتب اا 


الكملوات 0]) الأحذاث السولوجية 


ْ 8 انك القاف الوب المزجوح .د موضع للجين المرلة فستفه. 
ا( يتصرف إنزيم بلمرة 1804 على تتابع معين من النيوكليوتيدات يوجد على أحد 
اليئه ` ش ريطي 0×۸ يعرف برالمحفل والذي يوجه انزيم يلمرة R4‏ إلى الشر يط 
7 الذي سينسخ منه 4 RN‏ 
لا ينفصسل شريطا ,]101 عن بعضهيما البعض حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء R4‏ 1 
ويكون القالب في اتجاه (37--5) فيقوم الإنزيم ببناء ۸4ص في اتجاه (5-ه3). 


الات تطالة ا بتحرك الإنزيم على امتداد جزيء 0۸ حيث يتم ربط د الريبونيوكليوتيدات المتكاملة الى شريط 
mRNA Î‏ الناسي واحدة بعد الأخرى حتى تنتهي القطعة الجينية المراد نسخها 


آل 2 22 PTE ET PE‏ 
الإنهاء |( 1ے - ۸۲C‏ - ١آ۸)‏ حيث يننتسل عن شريط 0×2 ريع الثقاف DNA‏ 
| مرة أخرى ويتحرر ۸۸م النائج لينتقل إلى السيتوبلازم. 


رذن 


غتاب الشرح واسئلة الأداع الذاتي, 


ترك حجري RNA‏ 
7 فيل غديد الأدينين سي يي TS‏ 
عله [ 
ظ كودون وقف كوذون البدء ۰ 
----------------------زلسم تخطيطي لجزيع ۸:۸" REE‏ ا ا 


3 د ا أن جزيء .14714 الناضصج يتكون من 4 وحدات أساسية كالتاني: 


ا تا من وریت برق 

موقد الارتياط | الطرف ي Te.‏ بي ا 
n‏ کودون (كودون البدء) ۸06 
اک ر ع 

كودون البدع ۸116 | ىر ب رو ون علي و نين عديد 


0 أ تعطي .إثبسارة عند النقطة التي 
كودون الوقف : يجب أن تقف عندها آلية بناء 
ويكون واحدا من ثلاثة ينا ن : |٠‏ البروتين حيث يرتبط باي منهم 
(TAA UAG UGA)‏ ترجمة. بروئين عامل الإطلاق لينتهي 

آ بناء سئسلة عديد الببتيد. 


حزمي ا بيك شار وبااي حماية 84 من التحلل 
| ذيل عديد الأدئين | 3 حيث ب | لا يترجم إلى أحماض | بواسطة الإنزيمات الموجودة في 
ظ 0-6 لق اميئية كما أنه يلي | السيتوبلازم. + 
5 أدبلوزين) كودون الوقف الذي 
تنتهي عنده عملية 
| الترجمة. 


الشربط المطاءة لاغذ EE‏ ا | DELA hq‏ ر النبوكليوتيدات على 11۸1۸ ماعدا انا اسل تك ھی سك 
ESI N‏ 


51 


+ التتابع المكون لذيل عديد الأدنين لا يتم نسخه من 01۸ لأن عملية النسغ تنتهي بوصول إنزيم 
البلمرة لكودون الوقف وإنما يتم إضافته ل۸۸۷4" في النواة قبل خروجه للسيتوبلازم. 


+ تتم عملية النسخ لجزء فقط من 0116 الذي يمثل الجين ولا تتم لشريط 0۸14 كله. 


* تتسابع النيوكليوثيدات المكونة للمحفز لا تنس ولا تترجم: بينما تتايع التيوكليوتيدات التي تمثل 


كودونات الوقف تنسخ ولا تترجم. 
* عدد أنواع إنزيمات البلمرة (0۸4, )۸١۷۸‏ في حقيقيات النولة يساوي أربعة؛ بينما عدد أنواع إنزيمات 
البلمرة في أوليات النواة يساوي نوعين فقط. اوها للمقرر) 
* أول شفرة توجد على شريط .0118 بعد المحفز هي "1۸٥"‏ والتي تنسخ إلى كودون البدء “6لا8". 
+ كل جين على 01/8 يسبقه محفز خاص به وبالتالي يكون عدد الجينات مساويًا لهدد المحفزات. 


+ تحتوي بعض فطريات عيش القراب على مواد ساعة تثبط إنزيم بلمرة ۸1۷۸ وبالتالي تتوقف عملية النسخ ولا تستطيع خلايا | 
الجسم تكوين البروتينات التي تحتاجها فتموت. 


+ يعمل إنزيم بلمرة ۸۸۸ يسرعة عالية جدا قد تصل إلى حوالي ٠١١١‏ نيوكليوتيدة في الدقيقة ويمكن أن تحدث عملية التسخ ‏ 
أكثر من هرة في نفس الوقت لنفس الجزء من .01/8 لتليية حاجة الخلية من البروتينات. ٍ 


+ الأديتهزين عبارة عن قاعدة نيتروجينية مرتبطة بجزيء سكر خماسي بدون. مجموعة فوسفات لذلك لا يمثل شقرة ولا يتم 
ترجمتة لحمض لميني. (وفثا للمقرر) 


- مما سبق يمكن استنتاج الشبه والفرق بين عسلية تسخ حمض يل ]111111 وعملية تضاعف 4× .D‏ 


ظ وجه الشبه 

+ تبدأ كل منهما بانفصال شريطي اللولب المزدوج ا 
# كلاهما تتم بمساعدة إنزيمات البلمرة التي تعمل في اتجاه ولحد فقط (/3-.“5), 
+ يتم فيهما إضافة نيوكلبوتيدات جديدة الواحدة تلو الأخرى على الشريط النامي. 
كمية ONA‏ 


لا تقف عملية تضناعف DNA‏ إلا بعد تسخ كل | سخ ۸۸ الرسول يتم من خلال نسح جزء فقط 
4[ الموجود في الخلية. من 014 الذي يحمل الجين. 


يستخدم في هذه العملية إنزيم بلمرة 04 وإنزيم | يستخدم في هذه العملية إنزيم بلمرة R4‏ ولا 
اللولب وإنزيمات الربط. 


r 


قاب الشرح واسلنة الأداع الذاني 


الشريط المستخد 
يعمل كل من شربطي 7104 كثالب لبناء شريط | أحد لشرطة 10704 فقط والذي يكون في الاتجاها 
| آخر يتكامل معه. ( 3س 5) يعمل كقائب لبئاء .20111:,4. 


اليو كلو تبدات المستخدمة 


نيوكليوتيدة 4[ تحتوي على سكر خماسي منزوع | ريبونيوكليوتيدة تحتوي على سكر خماسي, 
الأو تسجين. 


توقيت الحدوث 
- تتم هذه العملية باستمرار ولا ترتبط بانقسام الخلية. 


تتم هذه العملية قبل أن تبدأ الخلية في الانقسام. 


العنمساة الت ةلق اا را قرس 
R۸‏ يحمل شفرات الأحماس الأميئية., 


- تختلف عملية نسخ حمض 011414 وترجمته إلى البروتين المقايل ل أوليات الثواة عنه 2 
حقيقية النواة كما يلى: 


عَمَليَة التنسخ في و التواة 


TEE ORE 


مكان الحدوث 
نثم في السيتوبلازم. | تتم في النواة. 

الإنزيمات المستخدمة 5 
يوجد نوع واحد فقط من إنزيمات بلمرة ۸۸۸ ينسخ | يوجد ۳ أنواع من إنزيمات يلمرة ۸۸ يتخصص كل 
| انواع R4‏ الثلاثة, منها في نسخ أحد أنواع N۸‏ ۸. 

كمية 04 المنسوخة 
طول الجين المنسوخ يتساوي تقريبا مع طول 1:1,4. أطول الجين المنسوخ أكبر من طول يفر]:1. 

توقيت حدوث الترجمة 
تحدث عملية الترجمة يشكل سريع نسبيا حيث يتم | تحدث عملية الترجمة بش كل بطئ نسبيا حيث لا يتم 
ترجمة ,0111 إلى البروتين المقابل بمجرد بتاته من |ترجمة 84م إلى البروتين المقابل الا بعد الانتهاء 
۸( حيث ترتبط الريبوسومات ببداية 08114 |من بناء ۸4م كاملا في النواة وانتقاله الى 
وتبدأ في ترجمقه إلى بروتين؛ بينما يكون الطرف | السيتوبلازم من خلال ثقوب الغشاء النووي. 
الآخر لجزيء ۴۸ ما زال في مرحلة اليناء على 
[N4‏ القالب. 


۵ 


عتاب التفول شي الأحياع 


الوظيفة البيولوجية: يدخل اربعة أنواع مختلفة من 84ع مع حوالي ۷١‏ توغا من عديد الببتيد في يناء 


الرييوسومات _ 


مكان التكوين | تتكون في النوية (منطقة داخل النواة) في خلايا حقيقيات النواة. ش 
مك العمل إسد م اولاز 
!| معدل سريم حيث يتم بناء الآف من الريبوسومات في الساعة في خلايا حقيقيات النواة 
وذلك نأن .]21 في حقيقيات النواة على أكثر من ٠٠٠١‏ نسخة من جينات R١4‏ 
الريبوسومي الذي يشترك في بناء الريبوسومات التي تحتاج إليها الخلايا بكثرة. 


| التركيبه !ا و أربعة أنواع من .120/4 
الكيميائي | # حوالي ۷٠١‏ نوسًا من عديد الببتيد. 


١‏ يتركب الريبوسوم من تحت وحدنين 1]5نسنادا اک: 
| 00 تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة؛ وهي تحتوى 
ا على موقعين: 

ْ | « الأول: موقم الببتيديل (۴). 

ا ا = | ه الثائنى: موقم الأمينو اسيل [۸). 

الوظيفي | الي مولع الأمينو (N):‏ 
| إلا تحت وحدة الريبوسوم للصغيرة؛ وهي ترتبط 


بجزية ۴۸" من جية الطرف 5 في 
| بداية تخليق البروتين. 


- ملفوظات 1 
+ يتم بناء البروتينات: التي تدخل في تركيب الريبوسومات في السيتوبلزم ثم تتتقل عبر الفشاء النووي إلى داخل 
النواة حيث يكون كل من ۲۸۸ وعديدات الببتيد تحت وحذنتا الريبوسوم. 


AN 


غتاب الشرح واسللة الأداع الذائي 1 


5 2 الدرس الأول‎ ٠ 


* أثناء عملية بناء البروتين يحدث تذداخل بين 1085 د قلال8؟, 


+ عندما لا يكون الريبوسوم ثائمًا بعمله في إنتاج البروتين فإن تحت الوحدتين تنفصلان عن بعضهما البعض وتتحرك 

| كل منهها بحرية. وقد ترتبط كل تحت وحدة متهما بتحت وحنة أخرى من النوع المقابل عندما تبدا عملية بناء 
البروتين مرة أخرى. 

+ تحتوي وحدة الريبوسوم الكبيرة على إنزيمات خاصة تلعب دولا في تفاعل نقل الببتيديل الذي ينشأً عنه تكوين 
روابط بيتيدية بين الأحماض الأمينية وبعضها في سلسلة عديد الببتيد النامية. 


+ لا تستطيع الريبوسومات وحدها أن تسد حاجة الجسم من الهرمونات؛ لآن الريبوسومات مسئولة عن تخليق الأنواع 
المختلفة من البروتينات داخل الخلايا وليست كل الهرمونات الموجودة في الجسم بروتينية حيث توجد بعض 
الهرمونات التي نتكون من مواد دهنية والمعروفة بالإستيرويدات مثل هرمونات قشرة الغدة الكظرية (السكرية - ْ 
المعدنية - الجنسية) بالإضافة إلى هرمونات المتاسل فلا تستطيع الريبوسومات تخليق مثل هذه الهرمونات. 


# يسمى مولع الببتيديل بهذا الاسم لأنه يوجد عندة .61108 الذي يحمل سلسلة عديد الببتيد النامية أثناء تخليق البروتين. 

+ يسمي موقع الأمبنو أسيل بهذا الأسي؛ لأنه يوجد عنذة 1۸۸۸ التي يحمل الحمض الأميني الثالي في السلسلة النامية أتناء 
تخليق البروتين. 

* توجد الريبوسومات أيضا في بعض العضيات الخلوية كالميتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء, 

٩‏ يدخل في تكوين الريبوسومات ١‏ توعًا من عديدات الببتيد ولا تعتبر هذه الوحدات البنائية بروتينات لأن كل سلسلة منفصلة 
عن الأخري. 3 

+ هدد الرييوسومات الموجودة في الخلية يعتبر مؤشرًا على تشاط الخلية فمثلا نشاط خلايا الفضباريف أقل بكثير من نشاط 
خلايا الأمعاء لأنها تحتوي على عدد أقل من الريبوسومات. 

١‏ توجد الريبوسوماث في خلايا حقبقيات التواة في صورتين: 

* ريبوسوعات حرة: تسبح في السيتوبلؤم لتصنيع البروتينات التي تحتاجها الخلية. 

# ريبوسومات مرتبطة بالشبكة الإندوبلزمية: لتصنيع البروتينات التي تقرزها الخلية خلرجها. 
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RN BERNA خش‎ : ۳ 


شتاب التفوق شي الأحياع 


الحجم ٠‏ | أصغر الأحماض النووية الريبوزية حجمًا. 


ا يوجد أكثر من ٠١‏ نوعًا من 81۸] بحد أقصى "١‏ فو غا نظريًا. 

ا ينسخ ۲۸ من جينات 1۸۸ الموجودة على شكل تجمعات من (۷ - ۸) جينات على 
عملية| لف | نفس الجزء من جزيء 0۷4 بواسطة إنزيم بلمرة ۸۸۸. 

ا | الأهمية ‏ فل سس الأمينية من السيتوبلازم إلى الريبوسومات أثناء تكوين البروتين حيث يكون 


البيولوجية لكل حمض أمبني نوع خاص من 1+3],4] يتعرف عليه ثم يقوم ينقله إلا أن الأحماض 
3-0-2220 |الامينية التي لها أكثر من شفرة يكون لها أكثر من نوع من ۸ ۸), 


شك شكل العام . لكل جزيئات .,79؛ نفس الشكل العام حيث تلتف أجزاء من الجزيء» لتكون حلقات تحتفظ 
بشكلها بازدواج القواعد في مناطق مختلفة من الجزيء عن طريق تكوين روابط هيدروجينية 


0 ج . و ذلك لحمايته من التحلل بواسطة إنزيمات السيتوبلازم. 
TTT‏ الل موقع الارتباط بالخيضس الأميني: ١‏ 3 
1 پو کد عئد الطرف 3 هن الجزيء ROE‏ 3 
25 9 | 
ويتكون من تتابع ثلاثي ثایت ٣)۸‏ احمض می آم ہے 


ا برتبط به الحمض شض الأميني الملائم أثناء 
الل 2 مضاد الكودون: يمثل تثابع 

ا معين يختلف من نوخ لاخر يحدد 
| | تخصص 4,آ10) تجاه الأحماض 
١‏ الأميذية المختلفة حيث تتزاوج قواعده 

مع كودونات ولع ص المناسبة عند 

مركب ۸۸م والريبوسوم فيحدث 
ارثباط مؤقت ببن mRNA » (RNA‏ 
مها يسمع للحمض الأميني المحمول 
على 814 ان يدخل في المكان 
المحدد له في سالسلة عديد الببتيد 


Ei‏ هاا 
1 
[El Fi‏ 
كع 

ع 
iz:‏ 


النامية, سق اد الكوذون 
الشغل العام لجزعع ۸۸۸ الناقل 


ملموظة 
+ يمكن نظريًا نقل 1۸۸۷۸ من كائن حي لآخر دون حدوث خلل وظيفي وذلك لأن جميع جزينات ۲۸۸۸ لها نفس 


الشكل العام كما أن كل توغ من 418008 يتخصص في تقل نفس الحمض الأميني في جميع الكائنلت الحية. 


TIA 


غتاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي 


# نلشير علامة النجمة الموجودة في القواعد النيتروجينية على الرسم إلى وجود قواعد جديدة مشتقة ثانوية تختلف في التركيب 

الكيميائي عن القواعد النيتروجينية المعروفة. 

+ شرائط #١۸‏ الناتجة من عملية النسع مباشرة تكون غير ناضجة ويجري عليها بعد التعديلات في النواة قبل خروجها 
اللسيتوبلازم في صورة وظيفية ناضجة مثل إضافة ذيل عديد الأدنين إلى ۸۸۸ لحمايته من التحلل بواسطة إنزيمات 
االسمة السيتوبلررم. 

© القواعد النيتروجينية التي تدخل في بناء الأحماض النووية سواء أثناء التضاعف أو النسخ يتم تكويتها داخل الجسم من مصائر 
أولية أو ناتج إعادة تدوير القواعد النيتروجينية القديمة المهضومة. 


| اداء داتی) سے 
@ اي العبارات الثالية صحيحة عن المحفز ؟ Ca ot‏ 
([) أحد الإنزيمات التي تسهم في سخ ANA‏ كتاب الأسللة ل 


(س) تتابع علي ۸۸ يمثل شنرة 
(ح) تتابع علي D۸‏ لا يمثل شفرة 
() أحد الإنزيمات التي تسهم في تضاعف 0۸ 


(له النسبة بين طول جزئ 4ت بعد خروجه من النواة إلى طول شريط 0۸ القالب .. 
43 لكبر من ١‏ 
س أل هن ١‏ 
الح يساوي ١‏ 
(3) يصعب حساب ذلك نظريا 


([© أي الأشكال التالية تعير عن عملية النسخ بشكل صحيع ؟ 


سي و =i. ara‏ ل ب 
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عغتاب التفوق في الأحياع 


The Genetic Code الشفرة الورائية‎ 
قير‎ 


يحمل 0۸ مليارات النيوكليوتيدات التي تترتب في تتابع معين يسمى «جينه يتحكم في إظهار صفة 
ورائية معبنة من خلال تكوين بروتين مخصص لكل جين. 

هل تساءلت يوما ما الذي يجعل لون عينيك بنيا بينما يمتلك أخوك لونا أخضر للعيون مثلا ؟ لماذا 
تكره السمك دون باقي المأكولات ؟ قد يرجع ذلك إلى حدوث تغير في الجين المسنول عن تكوين 
مستقبلات الشم أو التذوق لديك يجعلك أكثر حساسية لمذاق السمك. 


والسؤال الآن: كيف يتم فك شفرة هذه التتابعات على 0۸ ليتم ترجمتها إلى بروتينات ؟ | 
تنسخ تتابعات 2714 على شريط ۸۸ص الذي يحمل كودونات تمثل شفرات للاحماض 
الأميئية التي ستضاف في سلسلة عديد البيتيد النامية وتتم عملية الترجمة بواسطة الريبوسومات 
السيتو بلار 
بدو بار مر 


wm mmm mamma Sasa mm mma‏ لل ال mS‏ لال ل ل mm mmm‏ ل لجس يي يي ساس سس سا 


mRNA 


e emma Sm mm Sa - >‏ قي 
SSS 000‏ ل لكك الك الل ال ال ا ا mm mmm mmm ms SS SSS mamma mm mma nana SSS SS SZ‏ 


الشفرة الوراثية 
تتابع النيوكليوتيدات في ثلاثيات على 1١۴۸‏ والتي م نسخها من أحد شريطي .5×N۸‏ 
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ثاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي 


انكل الشفرة الورائية؟ 


اله توجد على 1۸[1۸. في صورة تتابعات ثلاثية من النيوكليوتيدات تسمى يكودونات» تتكامل مع تتابعات الجين 
على 4 0N‏ مع استبدال قاعدة الثايمين بقاعدة اليوراسيل. 

@ كل كودون مخصص لحمض أميني واحد فقط بينما قد يكون للحمض الأميني الواحد أكثر من كودون ماعدا 
الميثيونين والتريبتوقان (أحماض أمينية لها كودون واحد فقط). 

# أقصي عدد ممكن لأنواع الكودونات على 11۲۸ يساوي 14 كودون منها 1١‏ كودون يمثل شفرة لحمضش 
أميني معين و٣‏ كودونات لا تمثل شفرة لحمض أميني معين (كودونات الوقف) 
الشفرة الوراثية عالمية أو عامة وذلك لأن نفس الكودونات تمثل شفرات لنفس الأحماض الأمينية في جميع 
أنواع الكائنات الحية (فيروسات - فطريات - بكتيريا - نباتات - حيوانات) وهذا دليل قوي على أن جميع 
الكاتنات الحية الموجودة على سطح الأرض قد نشأت عن اسلاف مشتركة وبالتالي يمكن اعتبار ذلك دليلا يؤيد 
نظرية التطور في بعض فروضها حيث إن الشفرة قد تكونت بعد فترة قصيرة من بدء الحياة واستمرت بدون 
تغير تقريبا لملايين السنين. 

© الشفرة الوراثية لا تتداخل مع بعضها أثناء عملية الترجمة حيث تتواجد في صورة ثلاثيات متتابعة يتم ترجمة 
كل منها على حدة ولا تستخدم نفس القاعدة مرتين أثناء ترجمة الكودون. 


الأذلة على أن الشفرة الْوَرَانَيَة ثلائية 


كل نيوكليوتيدة اتمثل شفرة حم 


مم حسدذد الأخفاض الأمينية 
العشرين التي تدخل في تكوين 
| البروتين. 
كل ورون تفل اتبارة | احمل ماران الها يفنب 
ورج ا حمض أميني واحد وبالتالي فإن أ مع عدد الأحماض الأميئية 
9 الأحخماضشس الأمينية ب عت رين التى تدخل CA | E | EC | CE mas‏ ) 
جو ا o e i E‏ ]| ها 
كل ” نيوكليوتيدات تمثل شفرة |احتمال مقبول لأنه أكير م عرد || 144 | هد | شفت | مهه ا 
E 2008‏ بول لاه أكبر من CAG | TAG‏ | فكت | عم 
او واد وبااتقى دن | اخسن ارد اطا 


: 
عند الأحماض الأمينية يساوي اكه | GAT‏ 
NETE‏ لع 


GUA 


ڪڪ 


كتاب التفوق في الأحياع 


القاعدة القاعدة الثانية القاعدة 
ييه الأو 
لآمالآ TALI‏ سق 
Cysteine‏ _ ا 1 ا Phenylalanine‏ 
LLC TCC UGC cC‏ 
E Serine int Cysteine‏ 
LULA UCA AA LA‏ 
Leucine Serine STOP STOP‏ 


CUC CCC CAC 
Leucine _ Proline Histiding 1: 
COCA CAA 
ee Proline ا‎ 5 
CCG UGG 
e Proline E 
ALIN 50 لآ ماق‎ 
Isoleucine Threonin pe SEINE 
AOC 
Threonine ۹ en Il Serine 
ACA 
Threonine n Arginine 
AUG (STA RT) ACU AGG 
__Methicnine | Threonine n Arginine 
GUT GCU GG 
¥aline Alanine pungiae _ عمتع جات‎ 
6G 


EEE 
ا‎ 


a 


- 


GUC GOC 
Valine Alanine قتاع زان ار‎ 
GUA OLA GA 
Valine A laitinê n jé acid Glycine 
GUNG Ug GAG Girr 
Valine A lanînc Glutamic 211 Glycine 
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عتاب الشرح وانستلة الأداع الخاتي 


الا ل ل mE‏ ا ا ل ل للك ل ل ل لك اك ل ل ل ل ا للا لل اك الك لكك لكك كك كك amma‏ 


اليا 


Start‏ حر 
Stop‏ لكا 


ت عد عن ع عت aia‏ ع جد خا اح اح 


----بب-----ب-2----------ل اجدول الشفرات 


آ2 غ 
لات ا | 


هل 


OPE نا‎ BROOK ا‎ 7 


r 


كلاب التفوق في الأحياء 


| أميئية كل ثائية فعلى سييل المثال يتكون الأنسولين من سلسلتين من عديدات الببتيد يصل عدد 
الأحماض الأمينية في كليهما حوالي 5٠‏ حمض أميني وبالتالي يستغرق الريبوسوم حوالي د 
وان فقط في تصنيعه. (للاطلاع فقطا 
| + الريبوسومات, 
+ خمضش RNA‏ الرسول .ıı ENA‏ 
| + خض Ji AMA‏ يخرل11). 
+ يعض الإئزيسلت, 
@© بدء عملية الترجمة. 
69 استطالة سلسلة عديد الببتيد. 
) توقف عملية بناء البروتين. 


ل لك ال ل ال اك لك saa‏ ال ل ل ل ل ا ا ل ا ا ا ا رن ا اا اا ااال 


خئاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي 


تنم عملية الترجمة على ۲ خطوات أساسية كالتالي؛ 
او بدء عملية الترجمة 


€8 ترتبط تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة بجزيء ۸م من جهة الطرف (/5) بحيث يكون أول كودون به 
6ل متجبًا إلى أعلى. 

© تتزاوج فواعد مضاد الكودرن لجزيء 123],4 الخاص بالميثيونين مع كودون 170كر وبذلك يصبح الميثيونين 
أول حمض امبني في سلسلة عديد البيتيد التي ستبتى. 

ك ترتبط تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة بالمركب السابق (تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة و1012[4 (tRNAs‏ 

وعندئذ تبدأ تفاعلات بذاء البروتين. 

هلفو انت 

+ يوجد على الريبوسوم موقع الببتيديل (ط) وموقع أمينو أسيل (8) يمكن أن ترتبط بهما جزيئات فلا 8. 

+ الميثيونين هو اول حمض آميتي في سلسلة عديد الببتيد لأن أول كودون على 778108 هو تلام ويمثل شغرة 

الحمض الأميني الميثيونين وهو يوجد عند موقع الببتيديل (6), 
+ تتم إزالة الميثيونين بعد انتهاء الترجمة بإنزيم 114۴ في حقيقيات النواة الذي يرمز له بالمقص على الرسم. 
+ قد يدخل ناقل الميثيونبن في الموقع 8 أيضًا إذا كان الرسول يحمل شفرة 6لا غير شفرة البدء. 


تبدأ سلسلة عدذيذ البيشيد ف الاستطالة ف دورة تتكون من ثلاث خطوات: 5 
([ يرتبط مضاد كودون 14 آخر بالكودون التالي على جزيء ۸۸م في موقع الأمينو اسيل (إخر) حاملا 
الحمض الأميني الثاني في سلسلة عديد الببتيد. 
5 + يحدث تاغل نفل الببتيديل الذى ينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين الحمض الأميني الأول والثاني بمساعدة 
إنزيم منشط للتفاعل عبارة عن جزء من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة ويسمي بالرايبوزيم #ص واا 
٠‏ يصبح 18۸ الأول فار غا ويترك الريبوسوم وقد يلتقط ميثيونيًا آخرء أما 4 2] الآخر يحمل الحمضين 


اه 


الأمينيين معا. 


© + يتحرك الرببوسوم على امتداد 11,4مم بحيث يصبح موقع الأمينو أسيل [4) خاليًا ويصبح الحمض الأميني 
الثاني أمام موقع الببثيديل (۴] على الريبوسوم. 
» تبدأ الدورة مرة أخرى حيث يرتبط مضاد كودون 1۸۸ مناسب بكودون 0118714 جالبًا الحمض الأميني 
انثالث إلى الموضمع المنلسب على الموقع (ذا). 
و ترتبط سلسلة عديد البيتيد الدامية بالحمض الأميني الجديد القادم على جزيء ۲8۸ الثالث ثم يتكرر التتابع. 
تفاهل نقل ا 2 5 5 ل 
يلبه ممساعدة إنزم منشط للتفاعل عبارة عن جزع من خت وحدة الريبوسوم الكبيرة. 
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محتاب التفضقق في الأحياع 


الا | توقف عملية بناء البروتين 


تقف عملية بناء البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون وقف على ۸۸4" حيث يرتبط عامل الإطلاق 
بكودون الوقف مما يجعل الريبوسوم يترك 731,4 وتنفصسل تحت وحدتي الريبوسوم عن يعضهما البعض؛ 
وتتحرر سئسلة عديد الببتيد النامية. 

بمجرد أن يبرز ('5) لجزيء 184 من الريبوسوم يرتبط به تحت وحدة ريبوسوم صغيرة أخرى لتبدا دورة 
أخرى في بناء البروتين وهكنا. 
عامل الإطلاق 

بروتين يرتبط بكودون الوقف على جزئ 184 ما جعل الريبوسوم يترك ثرلال11 وتنفصل خت وحدتي 
الريبوسوم عن بعضهها البعض وتتحرر سلسلة عديد الببتيد المتكونة. 
ملفوظة 


#عادة ما يتصل بجزيء 11118 الواحد عدد من الرييوسومات قد يصل إلى مائة ريبوسوم حيث يترجم كل منها | 
الرسالة يفرورة على "A4‏ ويسمى في هذه الحالة #عديد الريبوسومة. 


LENA 


تحت و تة ت 


الريبوسوم الصغيرة عديد الريبوسوم 
عديد الريبوسوم (بولي سوم) me‏ 0وراه۴ الوونيدية قد اهز بت من الذها بة 
7 : لس ب فتكون أطول من تلك المحمولة على 
ظ تصال جزيء 11۸۸4 واحد بعدد من الريبوسومات قد يصل إلى الرييوسوم اللريب من الطرف ج 
| المائة ريبوسوم يترجم كل منها الرسالة مروره على !11 


Ew قطوة‎ 


بروتین عامل الإطلاق لايوجد 


LEH 


غتاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي ل الدرس الأول 


1 EFFET 


M۸4 +‏ يحمل لغثي الأحماض الأمينية والنيوكليوتيداتء بينما شلا يقرأ لفتي الأحماض الأمينية 
والنبوكليوتيدات. 
+ تلعب الجينات الموجودة على 04 دورً! مباشرًا وغير مباشر في تخليق البروتين: حيث أن: 
» بعض جينات 0۸۸ تنسخ إلى 101108 يحمل شفرات يتم ترجمتها إلى تتابع من الأحماض الأمينية 
والتي تكون البروتين (دور مباشر]. ْ 
*بعض جينات 0۸۸ تنسح إلى ۲۴۸۸ يدخل أربعة أنواع منه في بناء الريبوسومات والتي تعتبر | 
عضيات تخليق البروتين داخل الخلية (دور غير مباشر). ١‏ 
»بعض جينات 0108 تنسخ إلى ۲۸۸4 الفسئول عن نقل الأحماض الأمينية من السيتوبلازم إلى 
الريبوسومات لتشليق البروتين (دور غير مباشر). 


١‏ تفاعل نقل الببتيديل يحدث عند موقع الببتيديل وليس موقع الأميلو أسيل في تحت وحدة الريبيسوم الكبيرة وذلك لأنها 


تحتوي على الإنزيم المنشط للتفاعل. 
* يرتبط بروتين عامل الإطلاق بكودون الوقف عند موقع الأمينو أسيل وليس موقع الببتيديل وذلك لأنه يكون فارغا عند وصول 
الريبيوسوم لكهدون الوقفا. 


* اتجاه K۸۸1۸‏ يكون في عكس اتجاه ١۸۸‏ أثناء عملية الترجمة وذلك حتى تتكون الروابط الهيدروجيتية بشكل سليم أثناء 
تعرف مضاد الكونون في 5008 على الكودون في 58:8. 

* كل حركة للريبوسوم على ۳۱۸۸۸ تعادل مقدار كودون واحد فقط, : 

+ يلاحظ من الصورة وجود مقص في نهاية عملية الترجمة وهو رمز لأحد الإنزيمات المسئولة عن فصل الحمض الأميني 
المثيونين بعد عملية الترجمة فليس من الضروري وجود المثيونين في كل سلاسل عديدات الببتيد المتكونة وإنما يمثل 
الكودون الخاص به إشارة لبنه عملية الترجمة. فحسبب, 

+ حركة الريبوسوم أثناء عملية الترجمة خلال جميع خطوات تخليق البروتين تستبلك طاقة. 

+ يتحرلك الريبوسوم على شريط .518108 في اتجاه واحد فقط وهو “5ه 3. 

* يكثر وجود مركبات عديد الريبوسوم في الخلايا النشطة التي تكون البروتينات بشكل مستمر مثل البدكرياس وخلايا الجهاز 
الهضمي بينما يقل وجودها نسبيا في الخلايا الأقل نشاطا مثل خلايا العظام والغضاريف. 

+ قد تحدث طفرة جينية نتيجة تفير في التركيب الكيميائي ولا ينشا عنها بروتين مختلف+ لأنه عند استبدال النيوكليوتيدة 

بأخرى على 0108 قد تكون شفرة ورائية جديدة لنفس الحمض الأميني وذلك لأن بعض الأحماض الأمينية يكون لها أكثر من | 

شغرة (ما عدا الميثونين والتريبتوفان) وعند نس خها تترجم إلى نفس الحمض الأميني فيظل تركيب البروتين كما هو أو قد 
يحدث ذلك نتيجة استبدال النيوكليوتيدة باخرى لإحدى التتابعات التي ينشأ عن نسكها كودون وقف بحيث بعطى شفرة 
اخری تصاح أن تكون كودون وقف لأن ثلاثية شفرته على 0۸14 قد تكون (81-477-876) وبالتالي لا يؤثر على البروتين 


ا2 مسب 


5 


+ فى شريط ۸۷4" توجد القاعدة النيتروجينية اليوراسيل (لا) بدلا من القاعدة النيتروجينية الثايمين (1] 
الموجودة في 0×۸. 


| » الكودون يتكون من ۳ تيوكليوتيدات على شريط 721108 وبالتالي يكون: 
تيدات mRNA‏ 
500098 کا 
مجموع نيوكليوتيدات شريط 01/8 المفرد 
3 
_ مجموع نيوكليوتيدات جزيء 00/8 المزدوج 


+ أقصى عدد من آنواع ARRAS AMAS‏ 
+ أقصى عدد من أنواع الكودونات أو شفرات الأحماض الأمينية على ۸۸" = ١-1۴‏ (كودونات وقف) = 11. 
* أقصى عدد محتمل من أنواع مضادات الكودونات على شلا = 11 

+ عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة ۸۸" = عدد الكودونات على ۹۸۸ - ١‏ (كودون وقف). 

* عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عديد الببتيد = عدد الأحماض الأمينية - .١‏ 


[RNA مضادات الكودون على‎ | MRNA gle gga | 
15 UAC 2 | كلاش ل(كودونبدع)‎ | 

| لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 
| لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 
| لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 


| ثلاثية الشفرة على 0۸ 


نا 

05 مثال: (الثانوية الأزهرية - دور أول -/10؟]) 
لديك جين يحمل التتابهات التالية على أحد أشرظتة: 

Fs T-A-C-T-C-C-T-T-T-T-A-C-T-C-C-A-T-T 4. 8" 

| اكتب ثتايع القواعد النيتروجينية على جزيء ۸۸1۸" المنسوخ من الشريط السابق. 
'. كم عدد الأحماض الأميئية الناتجة من ترجمة جزيء 8ل51111. 

. كم عدد انواع الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة جزيء 5808 ؟ 

عد كم عدد أنواع 18 المستخدمة في ترجمة 8۸4" ؟ ولماذا ؟ 

فد اكتب مضادات الكودونات على قرل. 

1. كم عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عديد الببتيد الناتجة ؟ 

. كم عدد اللفات الكاملة للجين ؟ مع تفسير إجابتك. 


الإجابة 
ل “3 ...., AU-G-A-6G-G-A-A- A-A J-G-A-6G-G-IU-A-A‏ ...5 
۳ ف أحماض أمينية. عر ۳ آتواع فقط. 


AT 


غتاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي 


١‏ أنواع فقط؛ لأن لكل حمض أميني نوع خاص من 1۸1۸14 يتعرف عليه ثم يقوم بنقله ويرجع ذلك إلى وجود تكرار 
في الشفرتين 6لا۸ء ۸66 مرتين من نفس التتابع ولكل منهما نقس الشفرة لنفس الحمض الأميني فيكون لكل منهما 
نوع واحد فقط من ۲۴۸۸ ولیس نوعين. ف ععلا - UUU - UAC‏ - ععناء UAC‏ 

1. عد الروابط الببتيدية = عدد الأحماض الأمينية - ١١ ۵ = ١‏ > £ روابط. 


عدد النيوكليوتيدات على شر بط 0A‏ 
عد یو ویدب على شريط 211 ےل ۔ رر روږ, 


.عند اللفات الكلى = 
عند اللفات الكاملة = ١‏ لفة فقط. 
اع" 
۾ مثال: ( الثانوية العامة - دور أول - /إ|:؟) 
لديك قطعة من جزيء 0108 تحمل التتابعات التالية على أحد أشرطتها: 
TAC GGA ACT CGT TAC ATT ..... 5"‏ ...3 
ال اكتب تتابع النيوكليوتيدات في قطعة ٨۸۸۸‏ المنسوخة من هذه القطعة, 
/ل احسب عدد الأحماض الأمينية الناتجة من عملية الترجمة؛ مع التفسير. 

الإجابة 
1= 3 ..... شقلا CEU UGA GEA AUG‏ ؤالاظ E".‏ 
۲ء عدد الأحماض الأمينية الناتجة من عملية الترجمة= ۲ فقطا بسبب وجود كودون وقف فى منتصف التتابع تنتهى 
عنده آلية تخليق البروتين بعد ترجمة شفرتين فقط وهو الكودون 68لا حيث يرتبط به بروتين عامل الإطلاق مما 
يجعل الريبوسوم ينفصل عن 18108 وتتحرر سلسلة عديد الببتيد المتكوتة وذلك قبل وصول الرييوسوم إلى كودون 
الوقف الموجود في نهاية التتابع فتنتهى عملية الترجمة. 
ب مثال: | (دليل التقويم) 
إذا علمت أن كودون حمض الجلايسين 668 وكودون حمض الأرجنين ۸66 وكودون حمضن“الجلوتاميك 686 اكتب 
ترتيب القواعد النيتروجينية في اللولب المزدوج الذى يعطى الأحماض الثلاثة بنفس الترتيبة مضيقا إليهم كودون بدء 


وكوحون وقف. 
الإجابة 
نبنى شريط ۸۸۷۸ أولا تاي كودون كوذون 
ولف بده 
AUG GGA 866 GAG UAG ..... 3“‏ ...5 

3... TAC CCT TEC CTE ATC شریط ۸ 0: كس‎ - 
5” ..... ATG GGA AGG GAG TAG .....3' ي - الشريط المكمل؛‎ 
و مثال:‎ 


إذا علمت أنه ينتج عن ترجمة شريط 1708 سلسلة عديد يبتيذ بها ۳۰۰ حمض أمينىي: احسب: 
“١‏ عدد النيوكليوتيدات الموجودة على ٣۸۸۸‏ 1 
۴ عدد النيوكليوتيدات الموجودة على قطعة 0۸ المنسوخ منها هذا الشريط. 


الإجابة 
١‏ عدد النيوكليوتيدات علي 518108 = (عدد الأحماض الأمينية × ۳) + ٠"‏ (كودون وقف) 


= (+.ء" × ۴) + ۳= ٩۳‏ نيوكليوتيدة. 
٣‏ عدد النيوكليوتيدات الموجودة على قطعة 0808 = عدد النيوكليوتيدات على ۸4" لا ۲ = A41 =¥ X e‏ 


نيوكليوتيدة. 


A 


عتاب التفوق في الأحياع 


2 


( أداء ذافي اداء داني) 


1 التالي: يعبر عن عملية الترجمة. 


افحص الشكل جيدا ثم أجب 
} عد ابم مركبات البروتنية لكيه من الشكل المقابل يساوي 


١ 
0 . ا التبو كليو تيدات موجودة فى شريط ماما سارى‎ 


٠: ©‏ © 
7 عد اع ۸04 لتى سه في علية التوجمة سر EEN‏ 


12 : 
ئ[ ع البدافل المثالية تفت ا [عى ]اه زص) علي الترتيب في الشكل المقابل 3 E BE‏ 
EEK)‏ 
2 5و3 
32 و3 
5و5 


ال عند أنواع الجيدات الئي ينسخ منها ۸[ يساري e‏ 
۷D‏ 2 2 11 ف 514 


© إذا علمت أن نسبة قواعد الجوائين في الشريط القللب تساوي ۲١‏ وعدد قواعد السيتوزين في الشريط المكمل يساوي 
٣‏ قاعدة: فكم يكون عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة N۸‏ 1۸ر الخاص بهذا الجين ۹ ........., 


0 
2 


0 ع EEN‏ 
([) حرة في السيتوبلازم 
(() داخل الميتوكوندريا 


التكنولوجَيًا الجزيئية 


الفصل ‏ العندسة الوراتية؟ _ 


|الدرس 2 
التكتولوجيا الجزيئية (الهندسة الوراثية) Genetic engineering‏ 
أحد مجالات العلم الحديث الذي يهنم باستخدام المادة الوراثية في العديد من التطبيقات الحياتبة لحل 


العجز الجيني لخلايا الجسم أو إنناج جينات تعمل بكفاءة أعلى بهدف التغلب على اكش كلات 
الاجتماعية والاقتصادية والصحية والبيئية. 


أهم تطبيقات التكنولوجيا الجزيئية 


عزل جين مرغوب فيه وتكوين ملايين النسخ مله داخل خلية بكتيري ية أو غَلايا قطر الخميرة قل جين 
إتتاج هرمون الأنسولين لعلاج مرض البول السكرى. 


مقارنة التركيب الجيني داخل خلايا نفس القرد أو خلایا أفراد مختلفة لتشنحيص الآمراضن الورائية أو 
الأمراض الناتحة عن حدوث طفرات ,يق تركيب الحين. 


التحليل البيوكيفيك ي للمحتوى الجيني لمعرفة نوع وتركيب التيوكليوتيدات ا لكل حين. 


النيوكليوتيدات المكونة للجين REF‏ ل سينست مقك نه العروتين. 


نقل جيفات وظيفية من خلايا إلى خلايا أخرى E‏ نباتية أو حيوائية بهدف حت واكتساب 
صفات ورائية حديدة. 


بتاع حزيثات ONA‏ خسف الطلب كالتالي: 


+ عام 11م : 
تمكن العالم الهندي الأصل (أمريكي الجنسية) خورانا ٣٥۲۵3‏ » من إنتاج جين صناعي وإدخاله إلى | 
خاذيا بكتيرية, 


+حدينًا: 
يوجدك المعامل نظم جينية يمكن برمحتها لإتناج شريط قصسير من ONA‏ يحتوي على تتابع 
النيوكليوئيدات الذي ترشب فيه وذلك عن طريق إضافة النيوكليوتيدات الفطلوية وإنزيم البلمرةف 


أنابيب اختبار داخل مكان مخصص وبرمجة الآلة لربط النيوكليوتيداث ببعضها لتكوين الجين 
المطلوب. 


استخدام 0۸4 المبني حسب الطلبي تجارب تخليق البروتين. 


غتاب التفوق في اللحياع 


دراسة تأثير الأحماض الأمينية على وظيفة البروتين عن طريق تغيير الشفرة الورائية لاستبدال حمض 
أميني بآخر مثل التجارب التي أجريت على يروتين الأنسولين لتغيير بعض الأحماض الأمينية ونتج عن 
ذلك تغير بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للأنس ولين المخلق صناعيا كزيادة مدة عملهك 
| الجسم وإمكانية حقئة مرة واحدة بدلا من هرات يوميا. 


[تَمنيات التكتولوجيا الجريتبة 


تكوين جزئ حمض نووي بتكون من شريطين أحدهما من كائن حي والشريط المتكامل مغه من كائن 
آخر ایا كان توع الشريظين سمواع RNA 51 DNA‏ 


ال پک ال بط 015 
کاس کے ا 
Lr‏ 3 


عد أسة هه - 


0 تنكسر الروابط الهيدروجينية الضعيفة 
ترفع درجة حرارة |الموجودة بين أزواج القواعد النيتروجينية 


أشرطة مفردة غير ثابتة التركيب. 


يعاد تكوين الروابط الهيدروجينية مرة 
أخرى بشكل تلقائي حيث تميل الأشرطة 
المفردة للورصوق لحالة الثباتٍ ليحدك 


لوالب ما 
لجا 


اولي عزج 
أعي ٣ک‏ 118 


2 ازدواج للقواعد النيئروجيدية المتكاملة بين 
يترك الخليط ليبرد |الشرائط فنتكون بحص اللوالب المزدوجة 


الأصلية بالإاأضاقة إلى عدد من اللوالب 
المزدوجة المهجنة (01]4] مهجن) التي | 
يتكون كل منها من شريط من كلا 


1 المصدرين. 


قاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي ات 


# درجة التكامل بين تتابعات القواعد النيتروجينية ويمكن قياس شدة الالتصاق بمقدار | 


الاستنتاج الحرارة اللازم لفصل الشريطين عن بعضهما مرة أخرى فكلما كانت شدة الالتصاق | 
(الأساس العلمي) كبيرة بين الشريطين زاد مقدار الحرارة اللازمة لفصليما. 


+ يمكن استخدام قدرة الشر يط المفرد لك أو ۸۸ على الالتصاق طوبلا في إنتاج | 
لولب مز دوج هجين. 


* تتوقف درجة الحرارة الللزمة لفصل الشريطين عن بعضهما على درجة التكامل بين أزواج القواعد 
المتكاملة وعدد الروابط الهيدروجينية الموجودة بينها.. 

وبالتالي فإن الأشرطة الني تحثوي على كمية كبيرة من قواعد الجواتين والسيتوزين تتطلب درجة 
حررة أكبر من تلك التي تحتوي على كمية كبيرة من قواعد الأدنين والثايمين لأنها ترئبط مها بثلاث 
روابط هيدروجينية (عند تساوي العدد الكلي للنيوكليوتيدات في الشريطين). 
* درجة الحرزة المستخدمة لفصل الشريطين عن بعضهما في تجارب التهجين غير كافية لكسر الروابط | 
التساهمية بين أجزاء النيوكليوتيدات؛ لأنها روابط أقوى نسبيًا من الروايط الهيدروجينة وأكثر منها ثباثا. 


+ ثلاث المهجن: عبارة عن لولب مزدوج يتكون من شريطين اأحنهما من كائن حي والشريط المتكامل 
مهه من كائن آخر, 


تطبيقات (استخدامات ) 5۸ الممحن 5 


الكشف عن وجود حين فعين وتحديد كميته داخل المحتوى الجيني لعينة ماء ويتم ذلك كالتالي" 

0 يحضر شريط مقرد لتتابعات النيوكليوتيدات يتكامل مع أحد أشرطة الجين محل الدراسة وذلك باستخدام 
نظائر مشعة (حتي يسهل التعرف عليه بعد ذلك). 

0 يخلط هذا الشريط مع العينة غير المعروفة. 

0 نستدل على وجود الجين وكميته في الخليط بالسرعة التي تتكون بها اللوالب المزدوجة المشعة. 


مثل: 
الكشف عن وجود أحد الحبدات المرضصية مثل الچين BCA‏ الذي يستدل منه على وجود أورام الثدي لدى 


النساء. 


تحديد العلاقات التطورية بين الأنواع المختلفة من الكاثنات الحية. 
حيث انه كلما تشابه نتايع النيوكليوتيدات الموجودة في 04 بين نوعين مختلفين من الكائنات الحية وزادت 
درجة التهجين بيئهس؛ كلما كانت العلاقات التطورية ينيم أقرب. 2 7« 7< 


الاستدلال على نظرية النطور من خلال درجة القراية العالية بين الإنسان والشمبائزي. 


٣آ‎ 


غتاب التفوق شي الأحياع 


® اي العبارات التالية هي الأدق من الناحية العلمية ؟ RE‏ 
([) معرفة تتابع الأحماض الأمينية في البروتين يؤدي إلى معرفة تركيب الكروموسوم 
سا معرفة تتابع الأحماض الأمينية في البروتين يؤدي إلى معرفة تركيب الجين 
حا معرفة قركيب الجبن يؤدي إلى معرفة تركيب الكروموسوم 
(5) معرفة تركيب الجين قد يؤدي إلى معرفة تركيب البروتين 


69 اي الأشكال التالية يعبر عن العلاقة بين درجة التكامل بين الكانناث الحية ودرجة القرابة بين الأشرطة عند 


التهجين ؟ 1 


ترجة التكامل نرج التكامل شرجة التكامل درجة التكامل 


© © 0 


9 اي الكاتنات الحية التلية أعلي في درجة تهجين 0۸ عند مزج اللوالب المزدوجة الخاصة بخلاياها مع اللوالب 


فرحة القرابة 
مرحة القراية 


المزدوجة المستخلصة من خلايا بتكرياس إنسان ؟ ل 
([) نجم البحر 
الستحفاة 
(2) الكنغر 
(2) الحوث 


LE)‏ أي العلاتات البيائبية الثالبة يمكن استتتاجها من تجارب تيجين 04 أثناء الكشف عن وجود التتايع 
تاشخ م في كروموسوماث الدر و سوقيلة ؟ 5050 


3 1 د 
را 2 4 ا 
3 3 00060 3 
تبه الجن في العينة 2 ف ثشية الجن في العبدة إ ا و 1 TT‏ 


5 5 8 1 - 0 


© قطعتين 0×۸ لول القطعة الأرلى (اس) وتسبة الجوانين بيا ١1ء‏ وطول القطعة الثانية (س) وتسبة 


الجوالين بها ./5٠‏ سے 
في ضوح ذلك اختر. أنق البدائل التالية ,......., 1 للمايد سن جم 


(00) درجة الحرارة اللازمة لفصل اللولب المزدوج في القطعة الأولى أكبر من التطعة الثانية لأ التدريداتاقتني / 
2) درجة الحرارة اللازمة فصل اللولب المزدوج في القطعة الأولى تسلوي التسلعة الثائية ل كتاب الآسللة لا“ 
ها درجة الحرارة اللازمة لقصل اللولب المزدوج في القطعة الثادية أكبر من التطعة الأو لي O iu‏ 

(9) يصعب تحديد درجة الحرارة اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما 


٤ 


0 6 
قاب النشرح واستلة الأداع الذاتي EF‏ | 
الال ص سے ی ا ۳ 


| إنزمات القصر(القطع)البكتيرية 
بروتينات محللة تكونها بعض سلالات اليكتيريا والكائنات الدقيقة الأخرى لمقاومة الفبروسات المهاجمة 
لها عن طريق النعرف على موافع معينة على (A‏ الفيروسس الغريب وتهضمه إلى قطع عدمة 
القيمة. 
العدد: 


استطاع العلمام سحتى الآن- عزل عدد كبير جدا من إنزيمات القصر من الكائنات الحية الدقيقة قد يصل 

إلى أكثر من ٠٠١‏ نوعًا. 

تاريخ اكتشافها: 
هذه السلالات نقط ولا تستطيع أن تنمو داخل سلالات أخرى. 

) في السببينات من القرن الماضي أرجع الباحثون عدم وجود هذه الفيروسات داخل سلالات أخرى 
من البكتيريا إلى أن هذه السلالات المقاومة للفيروسات تفرز إنزيمات تتعرف على مواقع معينة على 
جزيء 04 النبيروسي الغريب وتهضممه الى قطع عديمة القيسة سميت فيما بعد ب«وإنزيمات 
القصم >., 

© مع تطور وسائل التحليل البيوكيميائي استطاع العلماء فصل عدد كبير من هذه الإنزيمات والثتعرف 
على خصائصها والمقارنة بينها لمعرفة آلية عملها 

آلبة عملها: 5 


يتعرف كل إنزيم من انزبمات القصر على تتابع معين يوجد على 0۸ مگون من ٤(‏ : ۷) نيوكليوتيدات 
. يعرف بوموفع التعرف» بغض النظر عن مصدر 0۸ (يكتيري - فيروسي - ئباتي - حيوائي). 


يقص الإنزيم جزيء 04 عند هذا الموفع أو بالقرب منه بحيث يكون تتابع القواعد النيتروجيئية على 


شريطي 04 عند موضع القطع هو نفسه عندما يقرأ التثابع على كل شريط في اتجاه (4-57ه“*3) تاركا 
أطرافا لاصقة مفردة. ش 


- ملحوظات : 

9 إنزيمات القصر لا تتكون في البكتيريا إلا بعد إصبايتها بالفيروس لذا يمكن اعثيارها احد خطوط 
الدفاع المناعية التي تكونها البكتيريا لحماية نفسها من غزو الكائدات الممرضة. 

0 لا تهماجم إنزيمات القصر البكتيرية الحمض النووي 0۸4 الخاص بالبكتيريا رغم احتوائه على 
العديد من مواقع الئعرف» وذلك لان هذه الأنواع من البكتيريا تفرز إنزيمات معدلة تضيف مجموعة 
ميثيل :011 إلى النيوكليوتيدات في مواقع جزيء (N۸‏ البكتيري التي تتماثشل مع مواقع تعرف 
الفيروس مما يجعل 50۸ البكتيري مقاومًا لقعل هذه الإنزيمات وبذلك تحافظ الخلية البكتيرية على 
[N4‏ الخاص بها من التحلل. 
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| 
E‏ 2 غاب التفوق في الأحياع 


3 تفرز البكتيريا المفاومة للفيروسات الإتزيمات المعدلة أولا ثم إنزيمات القصر حتى لا تتحلل مادتها 


الورائية. 
إنزيمات القصر 
مع الإنزيمات المعدلة في غياب الانزيمات المعدلة 
Ha‏ 
7 ملتقف ته 7 gd TTS‏ 
3 3 3 3 


خا شاش [ 7 © 


ِ E 
ددن و‎ : 1 5 CH, 
rm E" r 


© لكل !تزيم قصر القدرة على قطع جزيء ۸4×( بغخض التظار عن مصدره وثلك لان كل جزينات 
21.3 نتكون من نفس النيوكليوتيدات الأربعة وبالتالي يستطيم إنزيم القصر قطع جزى O١4‏ 
بفض النظر عن مصدره (فيروسي أو يكثيري أو نباتي أو حيواتي) مادام هذا الجزء يحتوي 
نسخة أو أكثر من تتابعات التعرف 


حا + ا ست ينزيم القضر ]١(‏ ۴ 
ف ا 3 5 


23 3 5 3 3 3 518 
7 1 


© إنزيمات القصسر تعمل على تكسير الروابط الهيدروجيئية بين أزواج القواعد المتكاملة والروابط 
181 كله تحليلا كاملا إلى مستوى النيوكيوئيدات 


كرون 


- همه 


E 
الك‎ 59 
لاب الشرح واسمئلة الأداع الذالي الدرس ! ست‎ 


دور إنزيمات القصر في تطبيقات الهندسة الوراثية: 


لا ا ا ل ا اا ا ا ا ل ا ا ا ل ا summa‏ 


1 
GFA-A-T-T-CTTT* i e GFA-A-T-T-CTTTF‏ ع عدت 
١ 1‏ ٍ ا 1 | : 1 1 1 
#عنشل و ا للك ل0 ىم 11خ للللة 
إنزيم القطع (القعمر) إتزيم القطع (القعمر) 
لي 4 
عرس 0 1 1خ د ن0 © عبس 


سپ ا و : 3 
إنزيم الر بط * 


.دور إنزيمات القصر والربط في قطد وربط قطستين مختلفين من 0۸۸4 عند مواقع محددة. ١‏ 


| استتساخ تتابعات 5% 


عر 


masse ——-—‏ — ا ا ا ا ا ا ا ا ال ا كك 


1017 ل ا ا ا ا ا ا ا ا ل لا لا لل‎ TT TT TTT TT 


الحصول على عدد كبير من النسخ لأحد الجينات المطلوبة كجين الأتسولين من خلال إضافته لمزرعة 
يكتبرية أو فطر النميرة عن طريق البلازميد أو باستخدام وسائل تكنولوجية حديثة كجهاز 80[4, 


طرق الحصول عل تتابعات ملظم 


ج أت يتم الحصول على المحتوى الجيني للخلبة (نصل كمية 0۸ 
1 الموجودة يها) باستخدام تقنيات مختلفة اشهرها اضافة الإيثائول 
المجمد إلى أنبوبة اختبار تحتوي على يعض خلايا الجسم 
0 يتم قص قطعة 4( (الجين) بواسطة إنزيمات القعصسر 


ال يتم عزل الچين المراد استنساخه سن الأنيوية باستخدام تقنيات 
il‏ ند 3 5 مد ٣‏ 


غتاب التفوق في الأحياء 


. * أن يتم عزل كرل1مم من بعض الخلايا التي يكون بها الجين 
| نشطاء مثل: 
هخلايا البنكرياس التي كون الأنسولين. 
« الخلايا المولدة لكرات الدم الحمراء في نخاع العظام الأحمر 
التي تكتون الهيموجلوبين. 
ان يتم استخدام ۸۸ص كقالب لبناء شريط 0۸ يتكامل معه 
وثلك باستخدام إنزيم النسخ العكسي 


ا الوجود . توجد شفرته في الفيروسات التي محتواها الجيني ۸4 مثل فيروس الإيدز. 


TT‏ | ضمان تشاظ الفير وسكت لفل خلية العائل وذلك لاحتواء السيتوبلازم في خلية 
>١4“‏ العائل على إنزيمات محللة له ۸۸. eee‏ 


تحويل المادة الوراثية للفيروس من ۸4 إلى 04 يرتبط بخلية العائل فلا يتحلل 
في السيتوبلازم لعدم وجود إنزيمات محللة ل04 في السيتوبلازم. 


الروابط تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات المتجاورة على شريط .5N۸‏ 


غلاب الشرح واسللة الأداع الذاتي 


1 داء ذاتی) 
00 الشكل التالي يوضح أثر مهاجمة نوعين مختلفين من الفاج لخلية بكتيرية في أوقات زمنية مختلفة. 


الحالة الأولي الحالة الثانية 
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زیم 5 
نمسا انريم 
(بس) 
افحص الشكل جيدا ثم أجب: 
)١(‏ اي البدائل التالية صحيح عن الإنزيم المشار إليه بالرمز (س) ؟ کا 
(1) توجد شفرته في المحتوي الجيني لكل من البكتيريا والفيروسات 
يتم بناؤه بواسطة ريبوسومات الشبكة الإندوبلازمية لليكتيريا 
(ع) يلعب دورا متاعيا في النقاريات 
]| (5) يمكن استخدامه في التوصل إلى علاج لمرضي السكر 

(؟) التركيب المشار إليه بالرمز (ص) يعبر عن ؟ TT‏ كك 
(3) الجدار الخلوي لبكتيريا إيشيريشيا كولاي (س) الغلاف البروتيني الخاص بالبكتيريرفاج 
() الغشاء البلازمي لبكتيريا إيشيريشيا كولاي (3) المحتوي الجيئي لبكتيريا إيشيريشيا كولاي 


(1) غياب موقع التعرف على 0۸ الفيروسي (ك) خلل في تركيب الإنزيم نتيجة طفرة چينية 
(خ) عدم قدرة الإنزيم على الوصول إلى موقع التعرف (5) إفراز الفاج مواد سامة تثبط 0۸ البكتيري 
(4) من الشكل المقايل يمكن استنتاج أن .......... 
(1) إنتاج الإنزيمات المعدلة يقتصر على البكتيريا لحماية محتواها الوراثي 
(0) قدرة بعض الفيروسات على تكوين إنزيمات معدلة لحماية محتواها الوراثي 
ع الفيروسات تكون إنزيمات معدلة لحماية 54 البكتيري من التحلل 

| (5) البكتيريا تكون إنزيمات معدلة لحماية 0۸4 الفيروسي من للتحال 


© أي البدائل التالية تصف الية عمل إنزيم النسخ e‏ 


۹ 


غتاب الشرح وأسللة الأداع الذاتي 


د : 2 اوق في الع 
۾ ج کے 


3© في الشكل التالي: 8 


> س س س س س ت ت ت ل ل ت ت س س ل س لك ل للك س ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت س mss = =m mms mmm ea RE‏ 


ابي البدائل الثالية تمتل 


| 
| 


استعنداه الل رمد أذ الفاح | 


يعامل كل من الجين والبلازميد بنفس إنزيمات القصسر حتى تتعرف على نفس مواقع التعرف وتقص 04 
عندها مكونة نفس الأطراف اللاصقة فتنزاوج قواعد النهايات اللاصقة للبلازميد مع نهايات القواعد اللاصقة 
ألجين المر اد استتسلخه بروابط هيدر وجيئية ثم يتم ربط الآثنين معنا بروابط تساهمية بتفس إنزيم الريط, 
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يضاف البلازميد إلى مزر عة من البكتيريا أو خلايا الخميرة التي سبق معاملتها مسبقا بالحرارة وكلوريد الكالسيوم 
لزيادة نفاذيتها ل0۸ حيث تخل اليفتز ميدات الى داخل الخلايا وكلما نمت هذه الخائيا وانقسست تتضاعهف 
البلازميدات مع تضاعف المحتوى الجيني للخلية. 


يتم تكسير الخلايا وتحرير اليلازميدات منها وعليها قطع الحين المستنسخة. 
يتم اطلاق الحين من نفس البلازميدات باستخدام نفس إنزيمات القصر التي سبق استخدامها. 
يتم عزل الچيدات بالطرد المركزي المفرق. 
وبذلك يصبح لدى اليلحت كمية كافية من الجينات المتماثلة يمستطيع د تحليلها لمعرفة تتابع النيوكليوتيدات بها أو 
زراعتها في خلايا لخرئ أو استخدامها في تجارب التكنولوجيا الجزيئية. 
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Polymerase Chain Reaction (FCR] استخدام حيار‎ 


جهاز 1 ]1 


أحد الأجهزة الحديثة م اختراعه بواسطة العالم الأمريكي كاري 
موليس عام 1948 وأخذ عليه جائزة نوبل في الكيمياء. 


آلية عمله: مضاعفة قطع [A‏ الأف المرات خلال دقائق باستخدام 
إنزيم تاك بوليميريز ع85ع20 راه" 183 الذي يعمل عند درجة حرارة 
مرتفعة جذا. 

أشهر استخداماته: 

@ معرفة ترتيب القواعد النيتروجينية في المحتوى الجيني وبالتالي سهولة تصنيف الكائنات الحية. 
الله تشخيص بعض الأمراض الورائية الناتجة عن وجود خلل في التركيب الجيني قبل أو بعد الولادة. 
9) تشخيص بعض الأمراض الفيروسية مثل الإصابة بفيروس الكورونا. 

© البحث الجنائي وقضايا إثبات النسب أو نفيه. 


عيوبه: 
عدم إصلاح الأخطاء التي تحدث أثناء تضاعف قطع 0۸ لعدم وجود إنزيمات إصلاح عيوب ۸4× خارج 
الخلية, 


- مقارنة يين إنزيم التاك بوليميريز وإنزيم بلمرة N4‏ 0؛ 


بتار بالحرارة العالية ولا يعمل في وجودها. 


تضاعف ۸ داخل الخلية عن طريق يتاء | 
أشرطة 0۸ الجديدة وذلك بإضافة 
| نيوكليوتيذات جديدة والربط بينها من البداية 5 
إلى النهاية 7 لشريط 5۸ الجديد. 


تعيش في المياه الحارة ويتم استخراجه منها | النواة أو حفيقيات النواة. 
تاثير الحرارة ودرجة حرارته المثلى "7 درجة منوية. 


ا إنزيم التاك بوليميريز إنزيم بلمرة قلاه ا 
لاستخدامه في جهاز 20012 خارج الخلايا. 
اتنا قطع [A‏ آلاآف العرات. خلال 


بتكون داخل نوع معين من البكتيريا التي يتكون داخل جميع الخلايا الحية سواء أوليات 
مكان الوجود 

لا يتائر بالحرارة العالية ويعمل في وجودشاء ا 

عدة دقائق في جهاز .۴C۸‏ 


تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات المتجاورة على شريط ۸( والتي بدورها تكون 
روابط هيدروجيئية مع النيوكليوتيدات المقابلة على الشريط الآخر. 


تاب الشرح وأبسللة الأداع الذاتي 


TEYI معاد‎ DNA [ 


اض 


عملية إدخال جزء من 04 الناص بكائن حي إلى خلابا كائن حي أخر 


يتخيل بعض العلماء أنه قد ياتي الوقت الذي يمكن فيه إدخال نسحا من جينات طبيعية إلى بعض الأفراد 
المصابة بعض جيناتهم بالعطب وبثئلك نزيل عنهم المعائاة ونعفيهم من الاستخدام المستمر للعقاقير 
لعلاج التقص الوراثي.. 

ومن الواضح أن هذه التكنولوجيا قد تكون خطرة جذا لو استخدمت لتحقيق أغراض أخرى ولذلك 
هناك من يعارضون بشدة استمرار البحث في هذا المجال, 


التَطَبِيقَات العملية لذكنه لوحي DNA‏ معار الاتَخار 


إنتاج بروتينات ووس بار جاري واسع. من 


ا N‏ جين الإنسولين, 
بتكتولوجيا 0×۸ معاد الاتحاد عام ١1۹۸م‏ لأول مرة. (أخضر اللون) في 
© كان يتم استخلاص الأنسولين قبل ذلك من بنكرياس المواشي ا 


والخنازير وهذه العملية طويلة ومرتفعة التكلقة. | 
© تمكن العلماء من إدخال جينات الأنسولين داخل خلايا بكتيرية وبذلك تضاعف 

اضبحت البكتيريا ننسها منتجة للأنسولين. باريد ف ©0699 
0 الأنسولين البشري الذي تنتجه البكتيريا ما زال مرتفع التكلفة إلا أنه . الكهيا 2 

أفضل لبعض المرسشن ي الذين لا يتحملون الفروق الطفيفة بين “' 


الأنسولين البشري وأنسولين الأنواع الأخرى. اکا سا 
© مع تحسين طرق الإنتاج قد يصير الأنسولين البكتيري اقل تكلفة. من ]12 معاد 
الاتحاد 
إتتاج الإنترفيرونات er 0e5‏ †»|. 


0 الإنتاع: إدخال جينات الإتترفيرونات البشرية داخل خلايا بكتيرية وبذلك تصبح البكثيريا منتجة 

0 الأهمية: وقف تضاعف الفيروسات خاصة التي يكون محتواها الجيني ۸4 مثل الإنفلونزا وشلل 
الأطفال والإيدر حيث تنطلق الإنترفيرونات من الخلايا المصسابة بالفيروس إلى الخلايا المجاورة لها لتعمل 
) الآمال حول الإنترفيرونات: تخيل العلماء أنه يمكن اس تخدامها في علاج يعض الأمراض الفيروسية 
بالإضافة إلى بعض أنواع السرطان ولكن الدراسات المبدئية لامستقدام الالترفيرون :فى علاج السرطان 
كانت مخيبة للأمال وقد يرجع ذلك لمشاكل تقنية يمكن التغلب عليها فيما بعد 

0 التكلفة: كان الإنثرفيرون المستخدم في الطب حتى عام 1م هلمن يعوب عن للعلايا البشرية 
لذلك كان نادر الوجود ومرتفع الثمن؛ وقد تمكن الباحثون في مصانع الأدوية في الثمانينات من إدخال ٠١‏ 
چينا بشربًا للإنترفيرون داخل خلايا بكتيرية وبذلك أصبح الإنترفيرون الان وفيرًا ورخيص الثمن نسبيًا. 
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قد يتمكن الباحثون الزراعيون فى القريب العحاجل فن: 
إدخال چينات مقاومة للمبيدات العشبية ولبعض الأمراض الهامة لنباتات المحاصيل. 
عزل ونقل الجينات الموجودة في النباتات البقولية روي مني من استضاقة البكتيريا الفادرة 5 


يمكن الاستغناه ا ال لج E E‏ ا 


غلاب التفوق في الأحياع 


* تستطيع بعض النياتات اليقولية استضافة نوع معين من البكتيريا على العقد الجذرية الخاصة بها حيث تنشا بينهما علاقة 
تبادل منفسة ۳اادنتدا" تتمثل في: 


٠‏ حصول البكتيريا على الكربوفيدرات كمصدر تغذية من العقد الجذرية للبقوليات. 

« تحويل البكتيريا النيتروجين الجوي الموجود في صورة غازية (لا تستطيع النباتات البقولية امتصاصه) إلى نيتروجين عضوي 
في صورة بروتينات تتحلل بعد ذلك لتعطي النيتروجين المعدني في صورة أملاح النترات أو الأمونيا مثلا يمكن لهذه النباتات 
امتصاصه والاستفادة به. 


(© في مجال التجارب والأخاث 

لقد تمكن الباحئون من: 
زرع چين لون الياقوت الأحمر للعيون من سلالة من ذبابة الفاكهة (الدروسوفيلا) في خلايا مقرر لها 
أن تكون اعضاء تكاثرية لجين من سلالة أخرى وعندما نمت الأجنة إلى أفراد انتقل إليها الجين الذي أضفى 
على الأجيال الناتجة عن هذه الأقراد صفة لون الياقوت الأحمر للعيون بدلا من اللون البئي. 


إدخال چين يحمل شفرة هرمون النمو من فأر من النوع الكبير (أو من إنسان) إلى فثران من 
النوع الصغير؛ شت هذه لفئران الصغيرة إلى ضعف حجمها الطبيعيء: وقد انتقلت هذه الصفة إلى الأجيال 
التالية. 


القلق من مخاطر 0×۸ معاد الاخاد 


LAS EE‏ القلة انه من الكل ان بت تق جين ستل عن إنتاج ملاة سامة خطرة 
داخل خلايا بكتيرية وإطلاقها في العالم ولكن هذا الاحتمال ضعيف؛ لأنه على الرغم من أن 
| سلالات البكتيريا الستخدمة في تجبارب 4ل( معاد الاتهاد هي [إون.2 التي تعش في لمعاء 
| الإنسان إلا أن السلالة المستخدمة في التجارب لم تعش داخل جسم الإنسان لعدة آلأف من الأجيال 
وقد تغيرت هذه البكتيريا فاصبحت غير قادرة على الحياة إلا في منازلها من أنابيب الاختبار. 


غاب الشرح واسللة الأداع االذالي 


الجموعة من 55 الموجودة على كروموسومات الخلية البشرية. 


في الخمسينيات من القرن الماضي؛ كان أفضل اكدشاف بيولوجي هو إثبات واطسون وكريك عام 1957 أن 
الجينات عبارة عن لولب مزدوج من الحمض النووي يرل الآ. 
بعدها بدأ العلماء في البحث عن الجينات وتوالت الاكتشافات, 


في عام ۱۹۸٠١‏ م ظهرت فكرة الجيئوم البشري وتعرف العلماء على حوالي ٠٠١‏ جيثا من الجينات البشرية. 
في منتصف الثماتينات توصل العلماء إلى ١6٠٠‏ جيثا بعضها” 
« يسبب زيادة الكوليسترول في الدم (أحد أسباب مرض القلب). 
« يمهد للإصابة بالأمراض السرطانية. 


! 


هديدا توصل العلماء إلى وجود من ٠١ : ٠١‏ آلف جين في الإنسان موجودة على ۲۳ زوج من الكروموسومات 
وتعرف المجموعة الكاملة للجينات بالجينوم البشري وتم اكتشاف أكثر من نصف هذه الجينات حتى الأن. 


ملموظة 
* ترتب الكروموسومات من رقم [1] : (۳۴) حسب الحجم فيما يعرف ب«الطرز الكروموسومي» ولا يخضع الكروموسوم 

() لهذا الترتيب الأنه كروموسوم جنسي وباقي روات جسني لذلك کے ئ اووس الماع في 
الحجم ولكنه يترتب في لهاية التروموسوعات ويحمل الرقم (۲۴). 


- أمثلة لوضع الجينات التي تم خديدها على الكروموسومات فى الإنسان: 


ل + الجين المستول عن + جين عمي الألوان. 
تكرين الأنسولين. 2 | 


۵ 


كتاب التفوق في الأحياء 


© تحديد خصائص وصفات أي إنسان يعيش على سطح الأرض من خلال فحص خلية جسدية أو حيوان منوي: 
فيمكن من خلال الجينوم البشري أن نرسم صورة لكل شة شخص بكل ملامح وجهه. 


| اداء ذانىق) 

ال[ الشكل المقابل يعبر عن عمسلية نسخ .51/4 من كه س 
إذا علمت أن الإكسوئات هي مناطق في الجين تمثل شنز بينم a‏ هادم 
الإتترونات مناطق في الجين لا تمثل شفرة قاي البدائل التالية تمل : 
الأجزاء (س)؛ (ص) على 5×4 ؟ .......... تسن 


 ]©([‏ اکن | بن 

||[ كين | تفت | 

@] تين | ثترون_ | 

© الشكل التالي يوضح الطرز الكروموسومي النائج من تحليل المحتوي 8 8 
الچيني لإحدى خلايا جلد إنسان. 0 


رقم زوج الكروموسومات 
1 : 


®[ جميع البدائل التالية مقترنة مع بعضها بشكل صحيح ماعدا ..........- 


ود ae‏ 
ختاب الشرح وأسللة الأداء الذاتي الدرسن ب / © 
لآ يتشابه إنزيم التاك بوايمريز مع إنزيم بلمرة 04 في E‏ 


(1) إمكانية تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات المتجاررة 
2) الشفرة الوراثية التي ينسخ منها على ,711,4 

(2) قدرته على تحرير الطاقة المختزنة في جزيئنات ۸1۴ 

(3) فثرةٌ عمر النصف 


(3) في الشكل التالي: 


| نضا | EE‏ اباس 


Cn 
×ط | الربط_ | [ ككتابالاسسةا؟‎ |© 


| اسع المكسي_ | القسر___ | 


MT في‎ PENT "تابو طرق‎ ١ 


الكدة 
كناب التقوق في الأحياع 1 90 © © OM‏ زمرت 
ا رز الدعامة في الكائنات الحية| الدرس ١|‏ | الوا فلات 610 الات للقت 
FY N N 5 o0 ow om o o‏ شر 
أ 31 1¥ 1 1 8 
O0) 0 |‏ )© لمت 0ت الات DY‏ 
I) 4 2) (3)‏ (١٠إوت‏ 
| النوا2 الات [1 الاك ارات 
e1") 1‏ ]م 1% (D01)‏ ( "ا 
ON") a‏ ان )+ (5؟)م 
الت A) OY ON‏ 


وليس| تكسير الروابط التساهمية والهيدروجينية 
وبالتالي يعمل على تحليل 0×۸ تحلياد 
كاملا إلى مستوى نيوكليوتيدات مفردة. 

أوليات تكسير الروابط الهيدروجينية بين أزواج 


ارات ان لغ هو المادة الوراثية 
| اليروتين. 


النصّل التكائر في اللباتات الزدرية | الذرس 3 


OM @ Ol Gl O0 

a" GM OM OM ON 

Qin a 0 ON OU) 
A) OY A O™Y 6) 


يشارك في تضاعف 5×۸ في 
وحفيقيات الثواة, 


el ات‎ OM ت0١‎ OU! 
A GN O GC O0) 


١‏ | من بدية التكائر في الإنسان 
الفصل ١‏ حل لعاية دورة الطفكث | الدرس 4 


تلقاني }2)11 لل ]اع 0 ]م ١81‏ ]عم : 
ا . ش : ETE‏ لكا)يت ل 4ك û Ol) OM ON O0‏ 
| |«يشارك في تضامف ¥۸4( في أوليات | تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات 16 6097 كاه 2(0 ( 0 
وحقيقيات النواة. المتجاورة والتي بدورها تكون روايط )01@ a@1) DON OT ONY‏ 


¥ ١1 15 
(«الزن جح‎ O OY 2") .5١×N۸A إصلاح عيوب‎ « 


هيدر وجينية مع النيوكليوتيدات المتقابلة بشكل 
« يلعب دور هام في الهندسة الوراثية. ف | 


تلقاني. | 
تكوين روابط تساهمية بين الريبونيوكليوتيدات 
المتجاورة. 


من بحاية التلسيق الحرمو 
3 الى لكاية الشدة التخامية 


: فاع سس‎ | O" هت رمت‎ © © 
الدرس وك‎ | 2 0| O OM O OM O0 
ا‎ OU GOY OUT ONY OO) 

©)! [؛)‎ OM AUN DU 


1) N N لكات “انهم‎ 
Gi ANY GN" GUY 20} 


TEH 


فق بداية الغدة الدزقية خن | 
لعاية الفصل | الدرس 2 


تكسير الروابط التساهمية والهيدروجينية عند 


تضاعف الفيروسات التي محتواها الجيني : 
ا الني أمواضع محددة على (N۸‏ تعرف بمواقع 


R4‏ في خلية العاثل 
EEE O O OM © © e‏ 
OM OM © 0‏ كات ON)‏ الفصل ||| ر للدت 
a GN OT ONT o0)‏ لا OM OM @M‏ إن 
Ö0 0‏ وق E SN OM‏ 


OS DOY GY I} 


طرق التغائز في الغالنات الحية الط رس 1 


المتجاورة والتي بدورها تكون روابط 
هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المتقابلة بشكل 


196 
: الالسييار: 
OM ONU‏ 5 © ات "0 في الإلسان ْ 


AY ONY N A0 OO)‏ ا OO) "N GOON‏ كه 
DOY‏ 01ت GUY OUD‏ (ثات Det Sol loll‏ 20 2&1 
AY NY ONY DY OOTY‏ ك4 O0)‏ “اي خاي AN‏ 
ظ ]11 !]م كام 8 INT}‏ 1 0 ا lt (0T)‏ 
ا 1*7 7 


ي ٠ع‏ يبام هس سسسمية ده 


ا عمل الجهال القنا | 
الفصل | ا اف اش | ددا 3 


55 OS ole 
ل ا 1 نانع ا" ا‎ 9 
1 | اشصل الورائية للغائن التي [الدرس‎ OO MOON © MOD MOC 0 
O" OM ©0 OM ON | @™Y OY ا‎ ١١ 6 MOO 0) 
AN) O) OM SM ©0 

20157 O0 


كَسَوة الملماع لمهرفة القادة 


النصًا النمض التووع كلام [1) | الدرس ر ظ 
لن © OM‏ © كت 0 


| الذرس 3 


النضًا النمض التووي ۲٢ 0A‏ 


O N) Gg 5 


OSM OS ١ ١ 55 Ned! 0‏ 5ه 
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"| التَصَل 8 ۸ وتخليق البروتين _الدرس‎ 
GN GO GO ل‎ ODO 
SOON GOM OO "TON OO) 
لال‎ 00١ ]هه‎ 


بنظام |8000 برعم 0 


التعتودوجيا الجزيلية 
الشصل دس1 الورائيةا لدرس 2 
D4 DW ON OM © 0‏ 
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لمزيد من الكتب والملخصات الخارجيه يرجى الإ نضام لقناة 


الدحيحة ملخصات 


https://t.me/aldhiha2021 


